عنوان آزمایش :
تعیین چگالی مایعات
 هدف آزمایش :

چگالی مایعات را نسبت به چگالی آب که   gr / cm3 1 میباشد را اندازه گیری کنیم .
وسایل مورد نیاز :

· دستگاه hair 
· استوانه مدرج
· ترازوی دیجیتالی با دقت 0.1 درصد  
· بشر
· آب , الکل و ضد یخ 
روش انجام آزمایش :

 روش اول : استوانه مدرج خالی را روی ترازو گذاشته و جرم آن را اندازه می گیریم m1  و بعدا مقداری آب را در داخل استوانه ریخته و دوباره جرم آن را اندازه می گیریم m2  و بعدا با استفاده از رابطه M = m2 (m1   مقدار آب داخل استوانه را بدست می آوریم , و با استفاده از رابطه چگالی مقدار V را بدست می آوریم وبرای الکل و ضد یخ همین حجم را در نظر می گیریم   :
m1 = 49.6 gr                                                                   ( = M / V                         
m2 = 100.1 gr                                                                 1 = 50.5 / V                             
M = m2 ( m1  = 100.1 ( 49.6 = 50.5 gr                          V = 50.5 cm3  ( 50 cm3
(H2O = 1 gr / cm3
حال استوانه را تا cm350 پر کرده و مراحل بالا را انجام داده و با استفاده از رابطه زیر چگالی الکل و ضد یخ را حساب می کنیم : (x = Mx / mH2O                                                                                                                     
حال برای الکل و ضد یخ داریم :


   m1 = 49.6 gr                          ( = Mx / mH2O 

 m2 = 88.9 gr                         ( = 38.5 / 50.5           
   M = 38.5 gr                           ( = 0.762   gr / cm3 

  

   m1 = 49.6 gr                          ( = Mx / mH2O 

 m2 = 105.3gr                        ( = 55.7/ 50.5           
   M = 55.7 gr                          ( = 1.10    gr / cm3 

روش دوم : 
روش دوم برای محاسبه چگالی استفاده از دستگاه hair است که روی آن لوله U شکلی بصورت معکوس تعبیه شده است , این لوله از سه سر باز و از وسط آنها به وسیله شیلنکی به سرنگ وصل شده است . به زیر این سه سر آزاد سه عدد بشر قرار می دهیم در یکی از آنها مقداری آب و در یکی الکل و در دیگری ضد یخ می ریزیم , سپس توسط سرنگ می مکیم و مایعات داخل بشر تا ارتفاعی بالا می آیند و حال با سانتیمتر از سطح مایع ها , ارتفاع بالا آمده را اندازه می گیریم و با توجه به اینکه ( آب معلوم است با استفاده از رابطه زیر مقدار چگالی را برای الکل و ضد یخ حساب می کنیم : 

(H2O / (x  = hx / hH2O                   1 / (x = hx / hH2O                      (x = hH2O / hx  
چون ارتفاعات انتخاب شده اختیاری است پس سه بار آزمایش را انجام می دهیم و در آخر میانگین می گیریم . حال برای هر کدام داریم :
حال برای دو میله ی آهنی و برنجی داریم :

hH2O = 5.7 cm , 9.1cm , 12.3 cm                            (1 = 5.7 / 6.7 = 0.850 gr / cm3
h = 6.7 cm , 12.2 cm , 15.3 cm                               (2 = 9.1 / 12.2 = 0.745 gr / cm3   (H2O = 1 gr / cm3                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           


hH2O = 5.7 cm , 9.1cm ,  12.3 cm                            (1 = 5.7 / 5 = 0.850 gr / cm3
h =5cm , 7.9 cm ,  10.9cm                    (2 = 9.1 / 7.9= 0.745 gr / cm3    (H2O=1gr/cm3                                                                                                                                                                                                                                                                                   
تئوری آزمایش :

با استفاده از دستگاه هیر می توان چگالی چند مایع را بدست اورد و آنها را مقایسه کرد . اگر هوای بالای دستگاه مکیده شود فشار جو , سطح مایعات را موجود در بشر ها را بالا می آورد پس از تعادل میزان فشاری را که مایعات متفاوت در نقط مختلف ایجاد می کنند با یکدیگر برابر است پس داریم :

P1 = p2                       (1 g1 h1 = (2g2 h2                      (1 h1 = (2 h2                      (1 / (2  = h1 / h2   
اگر در یک لوله , آب یا مایع دیگر با چگالی معلوم   (1 و در لوله دیگر مایعی با چگالی نا معلوم (2   قرار داشته باشد , با اندازه گیری h1 و h2  , (2 بدست می آید . اگر جسمی را به جای آنکه در آب فرو بریم در داخل الکل قرار دهیم کمتر سبک می شود به عبارت دیگر اگر جسم در داخل الکل فرو برده شود نیرو یی که  الکل  به آن وارد می کند کمتر است در هر دو مورد فوق مقدار مایع جابه جا شده مساوی است , ولی چگالی مایع جابجا شده فرق می کند , چون چگالی الکل کمتر است , وزن الکل جا به جا شده از وزن آب جا به جا شده نیز کمتر است . وقتی آجر در داخل آب است 10 نیوتن میشود ولی داخل الکل قرار گیرد 8 نیوتن سبک تر است یعنی چگالی الکل gr / cm3 0.8 می باشد .
محاسبه خطا :
از طر فین رابطه مذکور Ln گرفته و سپس دیفرانسیل می گیریم : 

(1 h1 = (2 h2                                   Ln (1 +ln h1  =   Ln (2 +ln h2  
                                                  d(1 / (1 + dh1 / h1  = d(2 / (2  +  dh2 / h2 
حال به جای d , ( قرار می دهیم و منفی ها را به مثبت تبدیل می کنیم : 
((2 /(2 =    (h1 / h1  + ((1 / (1 + (h2 / h2
با جایگذاری اعداد  در رابطه داریم :
           ((2/(2=   1 /93  + 1 / 114 + 0.1/ 1 = 0.1

 (( /(=    1 /93  + 1 / 238 + 0.1 / 1 = 0.1          
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دیفرانسیل گیری
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(3 = 12.3 / 15.3 = 0.803 gr /cm3





(  =( (1 + (2 + (3) / 3 = 0.799  gr /cm3الکل





(  =( (1 + (2 + (3) / 3 = 1.136  gr /cm3ضدیخ





(3 = 12.3 / 1.09= 0.803 gr /cm3
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