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 مقدمه:

 .٥ٍٔٛؼ سّم٣ ٣ٕٟٔ ٔفٚـر آٌب٥ٔؽٖ لبثُ ٚ س٥ٕك آة ثٝ ؼوش٥بث٣ خٟبٖ سٛو١ٝ ضبَ ؼـ وٍٛـٞب٢ اق ثى٥بـ٢ ؼـ

 .٥ٕ٘جبٌٙؽ آٌب٥ٔؽٖلبثُ  ِؿا ٚ ٥ٔجبٌٙؽ ٕٔف ثبوشف٤ٟب٢ ضب٢ٚ ٤ب ٚ ثٛؼٜ ٌٛـ ِٛـر ثٝ ؼوشفن ؼـ آث٣ ٔٙبثٟ اغّت

 ٚ ثٛؼٜ ٥ٌف٤ٗ ٔٛخٛؼ آثٟب٢ اق ؼـِؽ  6سٟٙب  ٚ ٌٛـ ق٥ٔٗ وفٜ آثٟب٢ اق ؼـِؽ 94 ضؽٚؼ وٝ ا٘ؽ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ سطم٥مبر

 سفس٥ت ا٤ٗ ثٝ .اـ٘ؽؼ لفاـ ق٥ٔٗ ٚخٙٛث٣ ٌٕب٣ِ لٙجٟب٢ ؼـ ٤ع ثّٛـر ٔمؽاـ ا٤ٗ اق ؼـِؽ 3 وٝ اوز ضب٣ِ ؼـ ا٤ٗ

 ٥ٌف٤ٗ .٥ٔجبٌؽ ؼٌٛاـ ٔٙب٘ك اق ثى٥بـ٢ ؼـ آٟ٘ب ثٝ ؼوش٥بث٣ ٚ ٔطؽٚؼ ثى٥بـ ٥ٌف٤ٗ آثٟب٢ ٔٙبثٟ وٝ اوز ٍٔػُ

 ٔػشّف٣ ـٌٟٚب٢ ثٝ وٝ اوز الؽا٣ٔ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ّٔفف٣ آة سب٥ٔٗ ٔٙٝٛـ ثٝ ٔٙب٘ك ا٤ٗ ؼـ ٌٛـ آثٟب٢ وبق٢

 زٙؽ ٌٛؼ سٕبْ اـقاٖ آٔؽٜ ؼوز ثٝ ٥ٌف٤ٗ آة ا٤ٙىٝ ثفا٢ ٔٛالٟ ث٣ٕ١ ؼـ وٝ ؼاٌز سٛخٝ ثب٤ؽ .٥ٍ٥ٔفؼ ا٘دبْ

 ٥٘ك ـا ا٘فل٢ سّفبر ثّىٝ آ٤ؽ ٣ٔدب٥٤ٗ  آة ٌؽٜ سٕبْ ل٥ٕز سٟٙب ٘ٝ ِٛـر ا٤ٗ ؼـ وٝ ٥ٕٔٙب٤ٙؽ سّف٥ك ٞٓ ثب ـا ـٚي

 ـٌٟٚب، ا٤ٗ سٕب٣ٔ ؼـ .وفؼ اوشفبؼٜ ؼ٤ٍف ؼوشٍبٜ ؼـ ٚاضؽ ٤ه ٌؽٜ سّف ا٘فل٤ٟب٢ اق ٚ ـوب٘ؽ ضؽالُ ثٝ ٥ٔشٛاٖ

 ثب اغ٥ف وبِٟب٢ ؼـ .٥ٍٔٛؼ سب٥ٔٗ فى٣ّ٥ وٛغشٟب٢ اق اوشفبؼٜ ثب ٔىشم٥ٓ غ٥ف ٤ب ٔىشم٥ٓ ٘ٛـ ثٝ ّٔفف٣ ا٘فل٢

 اق ٘ب٣ٌ ق٤ىز ٔط٥ٗ آِٛؼ٣ٌ ثٝ ٔفثٖٛ ٔجبضث ٚ آٖ ٔٙبثٟ وبًٞ ثب ٕٞفاٜ فى٣ّ٥ ا٘فل٢ ل٥ٕز افكا٤ً ثٝ سٛخٝ

 ٔٙبثٟ، ا٤ٗ اق ٤ى٣ .اوز ٌففشٝ لفاـ سٛخٝ ٔٛـؼ فسدؽ٤ؽدؿ٤ ا٘فل٤ٟب٢ اق اوشفبؼٜ وٛغشٟب، ا٤ٗ اق ـ٤ٚٝ ث٣ اوشفبؼٜ

 وبـ ثٝ ٔف٥ؽ ٔٙجٟ ٤ه ٠ٙٛاٖ ثٝ ٥ٔشٛا٘ؽ د٥ٍففشٝ ٚ دفٞك٤ٙٝ فٙبٚـ٢ ثٝ ٥٘بق ٠ؽْ ؼ٥ُِ ثٝ وٝ اوز غٛـ٥ٌؽ ا٘فل٢

 ثب٠ث ٥ٔشٛا٘ؽ ا٘فل٢ ا٤ٗ اق اوشفبؼٜ ا٤فاٖ ٔٙب٘ك ث٥ٍشف ؼـ غٛـ٥ٌؽ سبثً ٌؽر ٠ّز ثٝ غٌٛجػشب٘ٝ .ٌٛؼ ٌففشٝ

 ٌؽٖ ؾغ٥فٜ ٚ الشّبؼ سٛو١ٝ ٚ ـٌؽ ق٤ىز، ٔط٥ٗ ٍ٘ؽٖ آِٛؼٜ ٕٞس٥ٙٗ .ٌٛؼ ٌبق ٚ ٘فز ّٔفف ـؼ خ٣٤ٛ ِففٝ

 اق .٥ٔجبٌؽ غٛـ٥ٌؽ ا٘فل٢ اق اوشفبؼٜ ٔكا٤ب٢ ؼ٤ٍف اق ق٤بؼ ٠ٕف ٚ وٓ آ٤ٙؽٌبٖ،اوشٟلان ثفا٢ فى٣ّ٥ وٛغشٟب٢

 سم٥ٙف ٠ٙٛاٖ ثب وٝ ٥ٔجبٌؽ ٌٛـ آثٟب٢ وبق٢ ٥ٌف٤ٗ ثفا٢ آٖ اق اوشفبؼٜ ا٘فل٢ ا٤ٗ سٛخٝ لبثُ وبـثفؼٞب٢ خّٕٝ

 .اوز ٌؽٜ ٔٙفش غٛـ٥ٌؽ٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٤ب غٛـ٥ٌؽ٢
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      اًَاع آب:

 غٛاٞٙؽ سف اـقي ثب ٘فز ٞب٢ زبٜ اق ٥ٌف٤ٗ آة ٔٙبثٟ خبـ٢ لفٖ ؼـ ٚ اوز ٔٛخٛؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔبؼٜ سف٤ٗ ٟٔٓ ةآ

 ٚ لٙج٣ ٞب٢ ٤ع ِٛـر ثٝ ٖخٟب ٞب٢ آة اق% 2 ٌٛـ، آٖ اق% 97 وٝ اوز ٌؽٜ د٥ٌٛؽٜ آة اق ق٥ٔٗ وٙص %80.ثٛؼ

 ٞب، زٍٕٝ ٚ ٞب زبٜ آة ٔثُ ق٣ٙ٥ٔ ق٤ف ٞب٢ آة ٌبُٔ ٘ج١٥ز آة ٔٙبثٟ.اوز اوشفبؼٜ لبثُ ٚ ٥ٌف٤ٗ خٟبٖ آة% 1 سٟٙب

 ٞب٢ آة ا٘ٛاٞ اق وؽاْ ٞف.ثبٌٙؽ ٣ٔ ٞب ال٥ب٘ٛن ٚ ؼـ٤بٞب ٌٛـ ٞب٢ آة خ٤ٛجبـٞب، ٚ ٞب ـٚؼغب٘ٝ ٔثُ وٙط٣ ٞب٢ آة

  ـؼ:ؼا ـا غٛؼي غبَ ٤ٚم٣ٌ ٘ج١٥ز

             آثٟب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ:

 ٚ وٓ آٟ٘ب ؼـ+ Fe2 +ٚ Mn2  اوز، وٓ ١ٕٔٛلاً آٟ٘ب ؼـ آ٣ِ ٔٛاؼ ١ّٔك، ٔٛاؼ وٝ ا٤ٙىز ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ

CO2 َ٥ٔىفٚة ثٝ آِٛؼٜ اوز ٕٔىٗ ٠ٕك وٓ ٞب٢ زبٜ اوز، ق٤بؼ ٘ىجشبً آٟ٘ب وػش٣ ٚ ٔطَّٛ ألاش اوز، ق٤بؼ ٘ىجشب 

 .ثبٌٙؽ

 ٙط٣:آثٟب٢ و

 ٥٘شفار ٚ آ٥٘ٛٔبن ٔمؽاـ ٞىشٙؽ، آِٛؼٜ ٞب ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ ثٝ ١ٕٔٛلاً ٞىشٙؽ، قلاَ وٝ ا٤ٙىز وٙط٣ ٞب٢ آة ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ

 وٓ ٘ىجشبً آٟ٘ب ٔطَّٛ ألاش ٞىشٙؽ، آِٛؼٜ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛاؼ ثٝ ١ِٙش٣، ٘ٛاض٣ اق ٠جٛـ ِٛـر ؼـ ثبٌؽ، ق٤بؼ اوز ٕٔىٗ آٟ٘ب

 .اوز 7-8 ضؽٚؼ ؼـ آٟ٘ب pH اوز،

 ٢ ٌٛـ:آثٟب

 وّف ٞب٢ ٤ٖٛ ٥ٔكاٖ ،(ppm 40000 سب 1000) اوز ق٤بؼ آٟ٘ب ٔطَّٛ ألاش ٔمؽاـ وٝ ا٤ٙىز ٌٛـ ٢ٞب آة ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ

 .( ppm 500 اق ث٥ً) اوز ق٤بؼ آٖ وؽ٤ٓ ٚ

 ؼـ لىٕشٟب٢ ث١ؽ ثٝ س٥ٔٛص ث٥ٍشف ـاخٟ ثٝ ا٘ٛاٞ آة ٥ٔذفؼاق٤ٓ.

 ی ّای آب:ًاخالص

مفاـ آة ؼـ ٤ه ٔىبٖ ٤ب خبـ٢ ٌؽٖ ؼـ ٤ه ٔٙٙمٝ، ٔٛاؼ خبٔؽ ٚ ٌبقٞب٢ آة غبُِ ؼـ ٘ج١٥ز ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. ٕٔٗ اوش
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بغب٣ِّ ٞب٢ آة وٝ ؼوشٝ و٣ّ ٘ .ٔطَّٛ ؼـ آة، ؼـ آٖ ضُ ٚ ٔٛاؼ ـ٤ك غ٥ف لبثُ ضُ ؼـ آٖ ثٝ ِٛـر ١ّٔك ؼـ ٣ٔ آ٤ٙؽ

 ٞىشٙؽ:

 ٤ٖٛ ٞب )وبس٥ٖٛ ٞب ٚ آ٥ٖ٘ٛ ٞب( -1

 ٌبقٞب٢ ٔطَّٛ ؼـ آة )اوى٥مٖ، ؼ٢ اوى٥ؽ وفثٗ ٚ ...(  -2

                                                                  ٌُ ٚ لا٢، ثبوشف٢ ٞب ٚ ...()ؼ وّٛئ٥ؽ٢ ٚ ١ّٔكٔٛا -3

 :وٝ ؼـ ق٤ف س٥ٔٛطبر ٔفثٖٛ ثٝ ٞف وؽاْ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز 

  ًاخالصی ّای یًَی -1

 .ٌبُٔ ؼٚ ؼوشٝ وبس٥ٖٛ ٞب ٚ آ٥ٖ٘ٛ ٞب ٣ٔ ثبٌؽ

  :اوز ق٤ف ٔٛاـؼ ٌبُٔ  ة ٞب٢ ٘ج٣١٥ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽوبس٥ٖٛ ٞب٣٤ وٝ سمف٤جبً ؼـ سٕبْ آ

 ، ثب٠ث وػش٣ آة ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ٔبؼٜ غؿا٣٤ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ اوز++Mg ٥ٙٔك٤ٓ*

 ، غّٝز ق٤بؼ آٖ وجت ٌٛـ٢ ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ثفا٢ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٔب٥ٞبٖ ٕٔف اوز +Na وؽ٤ٓ*

 ، ثب٠ث وػش٣ آة ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ٔبؼٜ غؿا٣٤ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ اوز++Ca وّى٥ٓ*

 ، ٔمؽاـ آٖ وٕشف اق وؽ٤ٓ ا وز+K ٓدشبو٥*

 10سب  1ؼـ آة ٞب٢ وٙط٣ ٚ ضؽٚؼ  ppm 5/0 – 2/0آة ثىش٣ٍ ؼاـؼ، ضؽٚؼ  pH ٚ O2 ، ٔمؽاـ آٖ ثٝ+Fe2 آٞٗ*

mg/l  ؼـ آة ٞب٢ ٠ٕم٣ 

 اوز ٥ِشف ؼـ ٌفْ ٣ّ٥ٔ 1 – 1/0، غّٝز آٖ ضؽٚؼ ++Mn ٍٔٙٙك*

 آ٥ٖ٘ٛ ٞب٣٤ وٝ ؼـ آة ٞب٢ ٘ج٣١٥ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ*

 ؼـ آة اوز ٚ غب٥ِز ثبفف٢ ثٝ آة ٣ٔ ؼٞٙؽ CO₂ ٙبر ٚ وفثٙبر: ٍٔٙأ آٟ٘ب، ا٘طلاَ وفثٙبر وّى٥ٓ ٚث٥ىفث* 

 .غّٝز ق٤بؼ آٖ وجت ٌٛـ٢ ٚ ثفا٢ ثى٥بـ٢ اق ٥ٌبٞبٖ ٕٔف اوز ٚوجت غٛـؼ٣ٌ فّكار ٥٘ك ٣ٔ ٌٛؼ : Cl وّف٤ؽ* 
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٥ِز ثبوشف٢ ٞب ثٛخٛؼ ٣ٔ آ٤ؽ، ٔمؽاـ ق٤بؼ ٍٔٙأ آٖ ا٘طلاَ ٕ٘ه ٞب٢ وِٛفبر اوز ٚ سب ضؽٚؼ٢ اق ف١ب : SO42 وِٛفبر* 

  .آٖ وجت اوٟبَ ٣ٔ ٌٛؼ، ثفا٢ ٥ٌبٞبٖ ٕٔف اوز ٚ وجت غٛـؼ٣ٌ وبقٜ ٞب ٣ٔ ٌٛؼ

آة، ٞٓ ثٝ ِٛـر ٣٘ٛ٤ ٚ ٞٓ وّٛئ٥ؽ٢ ؼـ آة ٣ٔ سٛا٘ؽ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٚخٛؼ ا٤ٗ ٔبؼٜ ؼـ  pH و٥ّ٥ىب: و٥ّ٥ىب ثٙب ثٝ* 

  .ٜ ٞب ٍٔىُ وبق اوزثفا٢ ٥٘فٌٚب ppm30-1 آة ٞب٢ ٘ج٣١٥ ضؽٚؼ

  ppm 50 اوز. ؼـ آة ٞب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ؼـ ضٕٛـ ثبوشف٢ ٞب ٣ٔ سٛا٘ٙؽ سب ppm1 ؼـ آة ٘ج٣١٥ ؼـ ضؽٚؼ : NO3 ٥٘شفار* 

 .ٞٓ ثبٌؽ

 

 :گاصی  ًاخالصی ّای -2

  :ٟٔٓ سف٤ٗ ٘بغب٣ِّ ٞب٢ ٌبق٢ آة ثٝ ٌفش ق٤ف ٣ٔ ثبٌؽ

  .آة ٚ ؼـ ٕٔٗ غٛـ٘ؽ٣ٌ آٖ ٣ٔ ٌٛؼ ٍٔٙأ آٖ اوى٥مٖ ٞٛا اوز ٚ ثب٠ث ٌٛاـا٣٤ :(O₂) اوى٥مٖ*

  .ٞٛا اوز pH ٚ CO₂ ٍٔٙأ آٖ سدك٤ٝ ث٣ وفثٙبر ٞب ؼـ اثف وبًٞ :(CO₂) ؼ٢ اوى٥ؽ وفثٗ*

  .ٍٔٙأ آٖ سفو٥جبر اقر ؼاـ آ٣ِ ٚ ثبوشف٢ ٞب ٣ٔ ثبٌؽ :(NH3) آ٥٘ٛٔبن*

٠ث ا٤دبؼ ١٘ٓ ٚث٢ٛ ثؽ آة ٣ٔ ٍٔٙأ آٖ سدك٤ٝ سفو٥جبر ٌٌٛفؼ ثٛو٥ّٝ ثبوشف٢ ٞب اوز ٚ ثب :(H2S) ٥ٞؽـٚلٖ وِٛفٛـٜ*

  ؼٌٛ

 آلَدگی آب :

ثفا٢ ٔٙب١ِٝ آِٛؼ٣ٌ آة، ؼٚ ٘ٛٞ ٠بُٔ ٤ب ٔٙجٟ آِٛؼ٣ٌ ـا ٣ٔ سٛاٖ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ؼاؼ. ٤ى٣ ٔٙبثٟ ٔطؽٚؼ ؼـ ٔٙب٘م٣ غبَ، 

اق  ٥ٝ٘ف فبٔلاة ٞب٢ ١ِٙش٣، ؼ٤ٍف ٔٙبثٟ غ٥ف ٔطؽٚؼ، ٔب٘ٙؽ ٔبقاؼ ضبُِ اق ف١ب٥ِشٟب٢ وٍبٚـق٢ ٚ ٥٘ك ٔٛاؼ٢ وٝ ده

 .ثبـ٘ؽ٣ٌ ٤ب ثٝ ٚو٥ّٝ خف٤بٖ آة ـٚؼغب٘ٝ ٞب ضُٕ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ

ٍ٘ب٘ٝ ٞب٢ آِٛؼ٣ٌ آة ضش٣ ثب وٙط٣ سف٤ٗ سٛخٝ ٍٔػُ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. ثفا٢ ٔثبَ ٥ٌٛ٘ؽٖ آة ١٘ٓ ثؽ ٣ٔ ؼٞؽ، سٛؼٜ ٞب٢ 

ث٢ٛ ٠ّف ٞب٢ ٞفق آث٣ ؼـ ضدٓ ق٤بؼ٢ اق آة ـٌؽ ٣ٔ وٙٙؽ. آة وٙبـ ؼـ٤بٞب، ال٥ب٘ٛن ٞب، ـٚؼغب٘ٝ ٞب ٚ ؼـ٤بزٝ ٞب 

٘بغٌٛب٤ٙؽ٢ ٔٙشٍف ٣ٔ وبق٘ؽ. ٍٔٙب ا٤ٗ ٍٔىلار ثب٤ؽ ثٝ ٔٙبثٟ ٚ ا٘ٛاٞ ثى٥بـ٢ اق آِٛؼٜ وٙٙؽٜ ٞب ٘ىجز ؼاؼٜ ٌٛؼ. آِٛؼٜ 

 :ؼوشٝ ٘جمٝ ثٙؽ٢ ٌؽٜ ا٘ؽ 9وٙٙؽٜ ٞب٢ آة ثٝ 

 قثبِٝ ٞب٢ ٔشمب٣ٔ اوى٥مٖ -1 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



12 
 

 ٠ٛأُ ث٥ٕبـ٢ قا -2

 ٔٛاؼ غؿا٣٤ ٥ٌب٣ٞ  -3

 (سفو٥جبر آ٣ِ وٙشك ٌؽٜ )٣٠ّٛٙٔ-4 

 ٘فز -5 

 ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ١ٔؽ٣٘ ٚ وب٣٘ ٞب -6 

 ـوٛثبر -7 

 (ٔٛاؼ ـاؼ٤ٛ اوش٥ٛ )دفسٛقا -8 

 ٌفٔب -9 

 ٔٛـؼ غٛا٥ٞؽ ؼ٤ؽ: 9ؼـ ق٤ف س٥ٔٛطبس٣ ـاخٟ ثٝ ا٤ٗ 

 (:خَاُ اكؼيظى) اكؼيظى هتقاضی ّای صتالِ -1

 ؼـ آة سٛا٘ب٣٤ ثٝ ثىش٣ٍ آٟ٘ب ثمبء ٚ ثبٌؽ ٣ٔ ض٥ٛا٣٘ ٚ ٥ٌب٣ٞ اخشٕبٞ ثفا٢ ق٘ؽ٣ٌ لاقٔٝ آث٣ ٘ٛٞ ٞف ؼـ ٌؽٜ ضُ اوى٥مٖ

 Do غّٝز وٝ ٌٛؼ ٣ٔ ثٙؽ٢ ٘جمٝ ٌؽٜ آِٛؼٜ ٠ٙٛاٖ ثٝ قٔب٣٘ آة.ؼاـؼ ض٥بس٣ ٔبؼٜ ا٤ٗ اق ٥١ٔٗ غّٝز وٕشف٤ٗ ٍٟ٘ؽاـ٢

 .ث٥ب٤ؽ آٖ ؼـ ٘ج٣١٥ ق٤ىز ثمبء ثفا٢ ٥٘بق ٔٛـؼ وٙص ق٤ف ثٝ( ٔطَّٛ اوى٥مٖ غّٝز)

( غؿا٣٤ ٞب٢ ٔب٘ؽٜ ده ففا٤ٙؽ ا٘جبـٞب، اق ٌؽٜ غبـج ٔٛاؼ ٌٟف٢، ٍ٘ؽٜ ٝسّف٥ فبٔلاة) ٞب٢ وٙٙؽٜ آِٛؼٜ وٝ اوز ثؽ٣ٟ٤

 غَّٛ ثٝ ٔىئّٝ ا٤ٗ. ثبٌٙؽ آة ؼـ ثبلا٣٤ غّٝز ؼاـا٢ ثب٤ؽ ٌٛؼ سػ٥ّٝ وف٠ز ثٝ ٚ وبُٔ ٘ٛـ ثٝ ٔطَّٛ اوى٥مٖ اٌف

 ؼـ ا٣ّٞ ض٥ٛا٘بر وٟٓ.ٌٛؼ ٣ٔ غٙف٘بن ٚ ثطفا٣٘ ؼاـ٘ؽ ـا ٌؽٜ ضُ اوى٥مٖ وٕشف٤ٗ ١ٕٔٛلا وٝ آة اق ٞب٣٤ لىٕز ثفا٢

 .ثبٌؽ ٣ٔ ٘فف ث٥ّ٥ٖٛ 9/1 ا٘ؽاقٜ ثٝ اوى٥مٖ ٔشمب٣ٔ ٞب٢ قثبِٝ س٥ِٛؽ

 :صا تيواسی ػَاهل -2

 قا ث٥ٕبـ٢ ٥ٔىفثٟب٢. ثبٌؽ ٣ٔ ا٘ؽاق٘ؽ ٣ٔ غٙف ثٝ ـا ق٘ؽ٣ٌ ٚ ولأش٣ وٝ قا ث٥ٕبـ٢ ـ٤ك ٔٛخٛؼار ضُٕ دشب٘ى٥ُ ؼاـا٢ آة

( ٚثب دبـاس٥فٛئ٥ؽ، غ٣٘ٛ، اوٟبَ س٥فٛئ٥ؽ،) ـٚؼٜ ٘بض٥ٝ ؼـ ٠فٛ٘ز ثب٠ث سٛا٘ٙؽ ٣ٔ ٚ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٔٙشمُ آة وفاوف ؼـ ٔشٙبٚثب

 آة آِٛؼ٣ٌ وٙشفَ ثفا٢ ؼ٥ُِ ا٥ِٚٗ سبـ٤ػ٣ ِطبٚ اق. ؼاـ٘ؽ ٠ٟؽٜ ثف ـا ٤فلبٖ ٚ ا٘فبَ فّح ث٥ٕبـ٢ ا٤دبؼ ٔىئ٥ِٛز ٚ ٌٛ٘ؽ

 ولأز ٚ وٙشفَ سٛاٖ ٣ٕ٘ ـا ٥ٕبـ٢ث ا٤دبؼوٙٙؽٜ ٠ٛأُ. ؼاـؼ ٚخٛؼ آة ؼـ آٟ٘ب ِٔٛؽ وٝ اوز ٞب٣٤ ث٥ٕبـ٢ اق خ٥ٌّٛف٢ ٞب،

 ـا ق٤ىز ٔط٥ٗ ٤ه ا٘ىبٖ ٔؽفٛٞ وبو٥ٙٗ ا٤ٗ. ٌٛؼ ٣ٔ ؼفٟ اففاؼ سٛوٗ ٔٛخٛؼار اق ٞب ث٥ّ٥ٖٛ ـٚقا٘ٝ.وفؼ سب٥ٔٗ ـا وبُٔ

 .ـٚ٘ؽ ٣ٔ ث٥ٗ اق وف٠ز ثٝ ٚ وٙٙؽ ٔثُ س٥ِٛؽ سب وٙٙؽ ٣ٕ٘ د٥ؽا ٘ج٣١٥ آثٟب٢ ؼـ ٌفا٤ٗ ا٤ٗ ثب
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 :ٌبُٔ وٙٙؽ ٣ٔ وفا٤ز ا٘ىبٖ ثٝ آِٛؼٜ آثٟب٢ سٛوٗ وٝ ٞب٣٤ ث٥ٕبـ٢ اٞٓ

 .اوز ٌؽٜ ١ٔفٚف ٤ُٚ ٤ب ست ثٝ وٝ( ٕٞٛـالٜ ا٤ىشفٚ ٥ِذشٛوذ٥فا) ا٣ٍّ٘ ث٥ٕبـ٢ *

 آة ٚ غبن ٘ف٤ك اق اوز ٕٔىٗ للاثؽاـ وفْ ٚ( ٌلال٣ وفْ) سف٤ىٛوفبَ اوىبـ٤ه، ٔب٘ٙؽ ٞب٣٤ وفْ سػٓ ٞب، وفْ *

 .ٕ٘ب٤ٙؽ ث٥ٕبـ٢ ا٤دبؼ ٚ ٌٛؼ ا٘ىبٖ ثؽٖ ٚاـؼ آٟ٘ب ثٝ آِٛؼٜ

 ٚثب ث٥ٕبـ٢ *

 (وٙؽ ٣ٔ ا٤فب ٔٛثف٢ ٘مً ٠ف٣٘ٛ ٞذبس٥ز ٚ د٤ٛ٥ِٛفٚن ٤ٚفٚن ٘ٛٞ ؼٚ ا٘شمبَ ؼـ آة) ٤ٚفٚو٣ ٞب٢ ث٥ٕبـ٢ *

 ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ.دؽ٤ؽ ٣ٔ آ٤ٙؽ ـا ؼـ آة  ب٣٤ وٝ ؼـ اثف ٚخٛؼ ألاش ٔػشّفث٥ٕبـ٤ٟ 1-1خؽَٚ **

 :گياّی غزایی هَاد -3

 ٥ٌبٞبٖ ـٌؽ ففاٚا٣٘ ٚ وف٠ز ؼ٤ٍف ٠ٛأُ وٙبـ ؼـ. اوز ٥ٌبٞبٖ ٕٞٝ ـٌؽ ـؼ ٣ٕٟٔ وٙٙؽٜ ٔطؽٚؼ ٠بُٔ غؿا٣٤ ٔٛاؼ

 ٥٘بق ٔٛـؼ وجك ٥ٌبٞبٖ ـٌؽ ثفا٢ ٠ّٙف ث٥ىز سب دب٘كؼٜ وٝ ٌؽٜ ٍٔػُ. اوز ؼوشفن ؼـ غؿا٣٤ ٔبؼٜ ٔمؽاـ ثب ٔشٙبوت

 ثب٤ؽ ٚ ٌٛؼ ٣ٔ ٤دبؼا غب٣ٍ٘ ٞب٢ ٤ٌٛٙؽٜ اق اوشفبؼٜ اثف ؼـ ٞب فبٔلاة ؼـ فىففٜ سفو٥جبر اق ؼـِؽ 70 اق ث٥ً .اوز

 .٥ٌفؼ ا٘دبْ ٔىئّٝ ا٤ٗ ـ٢ٚ ا٢ وٙٙؽٜ وٙشفَ الؽاْ

 :ؿذُ ػٌتض آلی تشكيثات -4

 ٌبُٔ ٔٛخٛؼ سفو٥جبر. ٤بفز افكا٤ً سٛخ٣ٟ لبثُ ٥ٔكاٖ ثٝ ؼ٥٘ب ؼـ ؼْٚ خٟب٣٘ خًٙ اق ث١ؽ ٥ٕ٥ٌب٣٤ آ٣ِ سفو٥جبر س٥ِٛؽ

 ٞب٢ افكٚؼ٣٘ آفز، ٔؽ ٔٛاؼ ٞب، ـً٘ ٞب، ٤ٌٛٙؽٜ ٞب، ضلاَ الاوشٛٔفٞب، ف٥جفٞب، ٞب، وٙٙؽٜ ٘فْ ٞب، دلاوش٥ه وٛغش٣ٙ، ٔٛاؼ

 وٝ آ٘دب٣٤ اق.ثفغٛـؼاـ٘ؽ ا٢ ٤ٚمٜ ا٥ٕٞز اق وً آفز ٔٛاؼ ٚ ٞب ٤ٌٛٙؽٜ ٞب آٖ ث٥ٗ اق وٝ ثبٌٙؽ ٣ٔ ؼاـٚٞب ٚ غؿا٣٤

 ثب٤ؽ غٙف ٥ٔكاٖ ٚ ٘بثٛؼ٢ ا٘شٍبـ، ، ٥ٝ٘ف ٍٔػُ ٠ٛأُ اوز، سٛو١ٝ ضبَ ؼـ وف٠ز ثٝ ٥ٕ٥ٌب٣٤ سفو٥جبر ا٤ٗ اق اوشفبؼٜ

 ؼ.٥ٌف لفاـ ثفـو٣ ٔٛـؼ
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 سبث٥فار ألاش ٔػشّف ٔٛخٛؼ ؼـ آة 1-1خؽَٚ 

 اهلاح هشتَطِ دلایل ٍجَد اهلاح تيواسی ّای هشتثط

غٙف ثفٚق وف٘بٖ ٚ ث٥ٕبـ٢ و٢ٛ٥ّ ٚ 

 وجؽ٢
 

ا٘طلاَ ٔٛاؼ ١ٔؽ٣٘ ٚ دىبثٟب٢ 

 ١ِٙش٣

 

 آـو٥ٙه

ث٥ٕبـ٢ ٞب٢ ا٠ّبة ٚ ـٚاٖ ٚ 

غ٣٘ٛ ٚ  ٍٔىلار و٥ّٝ ٚ وجؽ ٚ وٓ

 ث٥ٕبـ٤ٟب٢ سٙبو٣ّ
 

ففآٚـؼٜ ٞب٢ ضبُِ اق سدك٤ٝ آفز 

 وً ٞب
 

 ضٍفٜ وً ٞب ٚ ٔٛاؼ ؼفٟ آفبر
 

وف٘بٖ ٚ ث٥ٕبـ٤ٟب٢ وجؽ ، و٥ّٝ ٚ 

 س٥فٚئ٥ؽ

 

سدك٤ٝ وْٕٛ ّٔفف ٌؽٜ ؼـ ١ِٙز 

 وٍبٚـق٢

 

 ٠ّف وً ٞب
 

وف٘بٖ غٖٛ ، وٓ غ٣٘ٛ ، ثفٚق 

ٍٔىلار ٠ّج٣ ، وٓ ٣ٌٛٞ ٚ 

 ث٥ٕبـ٤ٟب٢ ـ٢ٛ٤

 

 ١ِٙش٣ ٚ آِٛؼ٣ٌ ٞب٢ خ٢ٛدىبثٟب٢ 

 

 ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثٙكٖ ، سشفاوّف٤ؽ وفثٗ

 

 ٍٔىلار و٢ٛ٥ّ ٚ ث٥ٕبـ٤ٟب٢ سٙبو٣ّ

 

وبـغب٘دبر ، ّٔبـف غب٣ٍ٘ ، ١ِٙز 

 ، فبٔلاثٟب
 

 ٔٛاؼ ٤ٌٛٙؽٜ

 

( TOXICافكا٤ً ٔٛاؼ و٣ٕ ؼـ ثؽٖ )

ثفٚق ث٥ٕبـ٤ٟب غِّٛب ؼـ ق٘بٖ ثبـؼاـ 

 ٚ ا٘فبَ

 

ثّٛـر ١ٔؽ٣٘ ؼـ آثٟب٢ وٙط٣ ٚ 

 فق٣ٙ٥ٔق٤

 

 فّكار و٥ٍٙٗ ٔب٘ٙؽ وفة ٚ خ٥ٜٛ

 

 وف٘بٖ

آِٛؼ٣ٌ ٞب٢ خ٢ٛ ، سدك٤ٝ ٔٛاؼ 

 ١ٔؽ٣٘ ٚ دىبثٟب٢ ١ِٙش٣

 

 آقثىز

وجت ثفٚق ثفغ٣ ث٥ٕبـ٤ٟب٢ ٘بٌٙبغشٝ 

 ٚ ؼـ ٔٛاـؼ٢ ثفٚق وف٘بٖ

 

ٌٙؽقؼاٞب ٚ وف٥ؽ وٙٙؽٜ ٞب ؼـ ّٔبـف 

 غب٣ٍ٘ ٚ ١ِٙش٣

 

 وّف ٚ ٍٔشمبر آٖ

 

 ٍٔىلار لّت ٚ ٠فٚق ، ث٥ٕبـ٤ٟب٢

و٢ٛ٥ّ ٚ وجؽ ، ث٥ٕبـ٤ٟب٢ اوشػٛاٖ ٚ 

ثٙٛـ وُ اوىّش٣ ، أفاْ ٔػب٣٘ ٚ 

وف٘بٖ ، س٥فٚئ٥ؽ ، ثفٚق ٍٔىلار 

 ٜبٞف٢ ؼـ ثؽٖ

 

ٔٙبثٟ ٘ج٣١٥ ، سٕبن آة ثب ض٥ٛا٘بر ، 

ِِٛٝ ٞب٢ ا٘شمبَ ٚ ـوٛ آة ؼـ آٟ٘ب ، 

سدك٤ٝ ١ٔبؼٖ ، اوشفبؼٜ اق وٛؼٞب٢ 

فىفبسٝ ، ٘فٛؾ فبٔلاثٟب ، ف١ب٥ِشٟب٢ 

 ١ِٙش٣ ثٍف

 

 ، ثبـ٤ٓ لج٥ُ اق ٠ٙبِف٢ ٚخٛؼ

 ، ٞب ٥٘شفار ، فّٛـا٤ؽ ، ٔه ، وبؼ٥ْٔٛ

 ٔٛاؼ وُ ٚ و٥ّْٙٛ ، ـاؼ٤ْٛ ، دفوّفار

 (TDS) آة ؼـ ٔطَّٛ خبٔؽ
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 ًفت -5

 زٙؽ اق ث٥ً وبلا٘ٝ ضبٔف ضبَ ؼـ. ٌؽ ثفؼاـ٢ ثٟفٜ دٙى٥ّٛا٥٘ب ؼـ آ٥ٔك ٔٛفم٥ز اوشػفاج ثب ٘فز زبٜ ا٥ِٚٗ 1859 وبَ ؼـ

 ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ ز٥ٙٗ ٤ه اق وبلا٘ٝ اوشفبؼٜ ٚ سٛق٤ٟ س٥ِٛؽ،. ٥ٌفؼ ٣ٔ لفاـ ثفؼاـ٢ ثٟفٜ ٔٛـؼ ؼ٥٘ب ؼـ غبْ ٘فز ىٝثٍ ث٥ّ٥ٖٛ

 .ٌٛؼ ٣ٔ ا٤دبؼ ٘فز فٛـاٖ اثف ؼـ ٘فش٣ آِٛؼ٣ٌ. ٌٛؼ ٣ٔ ٔط٣ٙ٥ آٔؽٞب٢ د٣ ا٤دبؼ ثب٠ث ٘فز

 ّا كاًی ٍ هؼذًی ؿيويایی هَاد -6

 وٙٙؽٜ آِٛؼٜ ا٤ٗ ضٕٛـ. اوز فّك٢ سفو٥جبر ٚ ١ٔؽ٣٘ او٥ؽٞب٢ ٚ ١ٔؽ٣٘ ٞب٢ ٕ٘ه ٌبُٔ آة ٞب٢ وٙٙؽٜ آِٛؼٜ اق ٌفٜٚ ا٤ٗ

 :آٚـؼ ٣ٔ ففاٞٓ ـا آة ثٛؼٖ و٣ٕ ٚ ٌٛـ٢ او٥ؽ٤شٝ، ٌبُٔ ٣ٕٔٛ٠ ٘ش٥دٝ وٝ آة ؼـ ٞب

 او٥ؽ٢ ثبـاٖ ٚ ١ٔبؼٖ قٞى٣ٍ ٌبُٔ ٤شٝ او٥ؽ ؼاؼٖ افكا٤ً ثفا٢ ٔٙبثٟ سف٤ٗ ا٥ٕٞز ثب(: ٤شٝ او٥ؽ) او٥ؽ٢ غب٥ِز*

 .اوز

 ثٝ ؼـ٤بٞب ٚ ٞب ال٥ب٘ٛن ؼـ خٟبٖ ٞب٢ آة وُ اق ؼـِؽ 97 ضؽٚؼ ثّىٝ ثبٌؽ ٣ٕ٘ ٣ِٕٛ١ٔ غ٥ف ٍٔبٞؽٜ آة ٌٛـ٢ :ٌٛـ٢*

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٘ب٥ٔؽٜ ٥ٌف٤ٗ آة ثبل٥ٕب٘ؽٜ ؼـِؽ 3 ٚ ٞىشٙؽ ٕ٘ه آة ِٛـر

 اق س١ؽاؼ٢. اوز ٌؽٜ ٌٙبغشٝ ٞب وبَ فّك٢ و٥ٍٙٗ ٠ٙبِف غِّٛب ١ٔؽ٣٘ سفو٥جبر اق س١ؽاؼ٢ و٣ٕ غب٥ِز: و٥ٕز*

 س٥ِٛؽ أف ؼـ وٝ اوز اٌػب٣ِ ا٥ٙٔز ٔبٔٗ ، لاقْ اضش٥بٖ. ٌٛ٘ؽ ٣ٔ س٥ِٛؽ ٔفسجب ؼاـ٘ؽ، ّٔٙٛث٣ غٛاَ وٝ سفو٥جبر ا٤ٗ

 .ؼـ٥ٌف٘ؽ

 ؼـ فّكار ا٤ٗ. ثبٌٙؽ ٣ٔ ٥٘ىُ ٚ وفْٚ وبؼ٥ْٔٛ، وفة، ، خ٥ٜٛ ضب٢ٚ ٔٛاؼ ٌبُٔ ق٤ىز، ٔط٥ٗ ؼـ ٔٛاؼ ا٤ٗ سف٤ٗ و٣ٕ

 .ٕ٘ب٤ٙؽ ٣ٔ ٠ُٕ وٓ ٔد٠ٕٛٝ ٠ٙٛاٖ ثٝ ٚ ٔب٘ٙؽ ٣ٔ ثبل٣ لا٣٘٘ٛ قٔبٖ ٔؽر ثٝ ٚ خٕٟ ق٘ؽٜ ٔٛخٛؼار ثؽٖ

 :سػَتات -7

 ففآ٤ٙؽ ا٤ٗ اثف ؼـ ـوٛثبر. آ٤ٙؽ ٣ٔ ٚخٛؼ ثٝ ففوب٣ٍ٤ ففآ٤ٙؽٞب٢ ؼـ ٘ج٣١٥ ٘ٛـ ثٝ وٝ ٞب آِٛؼ٣ٌ ا٘ٛاٞ اق ٤ى٣ ـوٛثبر

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ وٙط٣ ٞب٢ آة ٌىشفؼٜ آِٛؼ٣ٌ ٔٛخت ٞب

 :اق ٠جبـسٙؽ آة ؼـ ـوٛثبر آٚـ ق٤بٖ سبث٥فار
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 ٔػبقٖ ٔف٥ؽ ٠ٕف ٚ وٙؽ ٣ٔ سغ٥٥ف ٞب آٖ ٠ٕك ٚ ٌؽٜ وفـ٤ك ٞب وب٘بَ. ٌٛ٘ؽ ٣ٔ دف ٔػبقٖ ٚ ثٙبؼـ ٞب، زٍٕٝ ٞب٢ وب٘بَ:اِف

 .ٌٛؼ ٣ٔ وٓ آة

 ٚ ؼٞؽ ٣ٔ وبًٞ ـا ؼاـ ِؽف خب٘ٛـاٖ ٚ ٞب ٔب٣ٞ س١ؽاؼ ٌؽٜ ٥ٍ٘ٗ سٝ ـوٛثبر. وٙؽ ٣ٔ ـا٘بثٛؼ آثك٢ خب٘ٛـاٖ :ة

 .٘ؽدٌٛب ٣ٔ ـا ٞب آٖ ٞب٢ ق٤ىشٍبٜ

 سٛوٗ فشٛوٙشك ففآ٤ٙؽ وبًٞ ٔٛخت آة ؼاغُ ثٝ غٛـ٥ٌؽ ٘ٛـ ٘فٛؾ وبًٞ. ؼٞؽ ٣ٔ وبًٞ ـا آة ؼـٖٚ ثٝ ٘ٛـ ٘فٛؾ: ج

       .ٌٛؼ ٣ٔ ٥ٌبٞبٖ

 .ٌٛؼ ٣ٔ آة سّف٥ٝ ثفا٢ لاقْ ٞك٤ٙٝ افكا٤ً ٔٛخت ا٤ٗ. وٙؽ ٣ٔ س٥فٜ ـا آة: ؼ

 

 (پشتَصا)  اكتيَ سادیَ هَاد -8

 ق٤بؼ٢ سبث٣ٍ ا٘فل٢ ٚ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ سدك٤ٝ سف وٛزه اخكاء ثٝ غٛؼ ثٝ غٛؼ وٝ ٘بدب٤ؽاـ٘ؽ بـثى٥ ٞىشٝ ؼاـا٢ ٠ٙبِف اق ث٣ٕ١

 سف٤ٗ غٙف٘بن.اوز آٚـ ٔفي ضش٣ ٚ غٙف٘بن ثى٥بـ اوش٥ٛ ـاؼ٤ٛ ٔٛاؼ ا٢ سدك٤ٝ ففا٤ٙؽٞب٢ ا٤ٗ س١ٍٍٟ.وٙٙؽ ٣ٔ س٥ِٛؽ

 سدك٤ٝ ٍٞٙبْ ؼـ( دفسٛقا) اوش٥ٛ ـاؼ٤ٛ ٠ٙبِف. ٞىشٙؽ ٔشٛوٗ ٠ٕف ٥ٕ٘ٝ ثب اوش٥ٛ ـاؼ٤ٛ ٞب٢ ٞىشٝ اوش٥ٛ، ـاؼ٤ٛ ٞب٢ ٞىشٝ

 ٔب١٤بر اق ـاؼ٤ٛاوش٥ٛ ٔٛاؼ.ٕ٘ب٤ٙؽ ٣ٔ وبٟ٘ ٌبٔب ا١ٌٝ ٚ ٘ٛسفٖٚ دٛق٤شفٖٚ دػً ثشب آِفب، ٞب٢ ا١ٌٝ غٛؼ، ٞب٢ ٞىشٝ

 ؼـ ـاؼ٤ٛاوش٥ٛ اق اوشفبؼٜ ٕٞس٥ٙٗ ٚ(  سٛـ٤ٓ ٚ اٚـا٥٘ٓ ٚسػ٥ُّ اوػفاج)  ا٢ ٞىشٝ ٥٘فٌٚبٜ سأو٥ه اق ٘ب٣ٌ ا٢ ٞىشٝ

 .ٌٛؼ ٣ٔ س٥ِٛؽ غ٥فٜ ٚ كٌى٣د ٚ ١ِٙز

 گشها -9

 افكا٤ً ٌفزٝ ٥٘ىز، ٥ٕ٥ٌب٣٤ وٙٙؽٜ فبوؽ ٠بُٔ ٤ه ٠ٙٛاٖ ثٝ ضؽالُ ٚ وٙٙؽٜ آِٛؼٜ ٤ه ٔفؼْ، ث٥ٍشف ٘ٝف اق ١ٕٔٛلا ٌفٔب

 ٥ٕ٥ٌب٣٤، ٚاوًٙ ٞف وف٠ز.ٌٛؼ ٣ٔ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٞب٢ وٙٙؽٜ آِٛؼٜ ثى٥بـ٢ ثكـ٣ٌ ثٝ ق٤ب٘جبـ٢ سبث٥فار وجت ثؽٖ آة ؼٔب٢

 آِٛؼٜ ٞب٢ آة ؼـ. ٌٛؼ ٣ٔ ثفاثف ؼٚ ؼـخٝ وب٘ش٣ ٌفاؼ10 ٞف اقاء ثٝ ؼٔب افكا٤ً ثب سمف٤جب اوىب٤ً ٚ ثك٤بٖآ سٙفه ٌبُٔ

 اق آثك٤بٖ ق٘ؽ٣ٌ ثٝ ث٥ٍشف سٟؽ٤ؽ. ؼاـ٘ؽ ٥٘بق ث٥ٍشف٢ اوى٥مٖ ثٝ سٙفه وف٠ز افكا٤ً ٠ّز ثٝ ٞب ٔب٣ٞ ضفاـس٣، ٌؽٜ

 فوّ. ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٞب ثبوشف٢ ـٌؽ اق خ٥ٌّٛف٢ ثفا٢ وبـ ا٤ٗ. ثبٌؽ ٣ٔ اوشفبؼٜ ثفا٢ وفؼ ٞب٢ آة وفؼٖ وّف٤ٙٝ ٘ف٤ك

 ا٥ٕٞز غؿا٣٤ ٞب٢ ق٘د٥فٜ اق ث٣ٕ١ وٝ ـا ٥ٔىفٚوىٛد٣ ق٘ؽٜ ٔٛخٛؼار وّف،. ٌؿاـؼ ٣ٔ سبث٥ف ٔط٥ٗ ق٘ؽٜ ٔٛخٛؼار ـ٢ٚ ثٝ

 .ثفؼ ٣ٔ ث٥ٗ اق ؼاـ٘ؽ
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 . ٛؼٌ ٣ٔ ا٤دبؼ آث٣ ٔٛخٛؼار ٔفي ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ آة ضفاـر افكا٤ً ٘ش٥دٝ ؼـ ٌفٔبئ٣ آِٛؼ٣ٌ

 آلَدگی ّای دیگش:

 آِٛؼ٣ٌ ٚ ـاؼ٤ٛاوش٥ٛ ٔٛاؼ اق ٘ب٣ٌ آِٛؼ٣ٌ ٘فش٣، ٔٛاؼ ٞب٢ آِٛؼ٣ٌ ٌبُٔ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ٥٘ك آة آِٛؼ٣ٌ اق ؼ٤ٍف ٘ٛٞ وٝ

 .ثبٌؽ ٣ٔ آة ٌفٔب٣٤

 ثبِٝق ٚ ٘فش٣ ٔٛاؼ سػ٥ّٝ آِٛؼ٣ٌ ا٤ٗ ٠ّز. ثبٌؽ ٣ٔ ٞب ـٚؼغب٘ٝ ٚ آث٣ ٔى٥فٞب٢ ثٝ ٘فش٣ ٔٛاؼ ـ٤ػشٗ ٌبُٔ ٘فش٣ آِٛؼ٣ٌ* 

 وٟٓ وبضّٟب وٙبـ ؼـ ضفبـ٢ ٥ّٕ٠بر ثب ٘فش٣ ٌفوشٟب٢ ٠لاٜٚ ثٝ. ثبٌؽ ٣ٔ ؼـ٤ب وٙبـ ٚ وبض٣ّ ٔى٥فٞب٢ ؼـ ٘فش٣ ٞب٢

 وبض٣ّ ض٥ٛا٘بر ٚ دف٘ؽٌبٖ ٥ٔف ٚ ٔفي غَّٛ ثٝ ثبلا ٍٔىلار ثب٠ث ٘فش٣ ٞب٢ آِٛؼ٣ٌ .ؼاـ٘ؽ آثٟب آِٛؼ٣ٌ ؼـ ـا ثبلا٣٤

  .وٙؽ ٣ٔ آِٛؼٜ ـا ٘ٛلا٣٘ ٔىبفشٟب٢ سب ٚ ٌٛؼ ٣ٔ ٙشٍفٔ آة ؼـ وف٠ز ثٝ ٘فز اق و٣ٕ ٔمؽاـ. ٌٛؼ ٣ٔ

 ٞب، وبـغب٘ٝ ا٢ ٞىشٝ ٞب٢ قثبِٝ ِٛـر ثٝ ٞب آِٛؼ٣ٌ ا٤ٗ. ٞىشٙؽ آثٟب آِٛؼ٣ٌ ٠ٛأُ اق ؼ٤ٍف ٤ى٣ ٥٘ك اوش٥ٛ ـاؼ٤ٛ ٔٛاؼ* 

 ا٤ٗ دبلا٤ً ٚ ْاٚـا٥٘ٛ ٚ سٛـ٤ْٛ ١ٔؽ٘ىبـ٢ آِٛؼ٣ٌ ا٤ٗ ثبثز اٌىبَ. ٞىشٙؽ ـاؼ٤ٛاوش٥ٛ ٔٛاؼ ثٝ ٚاثىشٝ دكٌى٣ ِٙب٤ٟ،

 .اوز ٔٛاؼ

 آثك٢ ٔٛخٛؼار ٥ٔف ٚ ٔفي ثب٠ث آة ضفاـر ؼـخٝ افكا٤ً ا٤ٗ وٝ اوز ٌفٔب٣٤ آِٛؼ٣ٌ آث٣ ٞب٢ آِٛؼ٣ٌ اق ؼ٤ٍف ٤٣ى* 

 .اوز ٞب وبـغب٘ٝ س٥ِٛؽ٢ ثفق ٚ ٞب وبـغب٘ٝ سٛوٗ ٌفْ آثٟب٢ سػ٥ّٝ ٠ّز ثٝ ضفاـر ؼـخٝ افكا٤ً. ٌٛؼ ٣ٔ

 صیشصهيٌی: ٍ ػطحی ّای آب آلَدگی

 ٣ٔ اسفبق قٔب٣٘ آة آِٛؼ٣ٌ. ٌٛ٘ؽ آِٛؼٜ خؽ٤ؽ٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛاؼ ثب ـٚقٜ ٞف آث٣ ٔٙبثٟ وٝ ٌؽٜ ثب٠ث أفٚق٢ ّٔفف٣ ٣ٌق٘ؽ

 اوشمفاـ ٔطُ اق ا٘ؽ، ٌؽٜ ٌىشٝ خبٔؽ دىٕب٘ؽٞب٢ اق وٝ آٟ٘ب٣٤ ٤ب ٌؽٜ ق٥ٔٗ ٚاـؼ ٔىشم٥ٕب وٝ ٔب٣١٤ وٝ دىٕب٘ؽٞب٢ افشؽ

 آة و٥ىشٓ ثٝ آٟ٘ب ؼوشفو٣ ٥ٔكاٖ ٔٛاؼ، سطفن لبث٥ّز ثٝ ٚاثىشٝ ؼ٣ٌآِٛ ٔمؽاـ ٌفا٣ٙ٤، ؼـ ز٥ٙٗ. ٕ٘ب٤ٙؽ ضفوز غٛؼ

 وف٤ٟ ٘ىجشب وبقٞب آِٛؼٜ ضفوز ٘فٛؾدؿ٤ف ؼـغبوٟب٢. ثبٌؽ ٣ٔ ٔٙٙمٝ ٚ ٞٛا٢ آة ٚ ٞب آة وففٜ ٤ٚم٥ٌٟب٢ ، ق٤فق٣ٙ٥ٔ

 ٥ِٛٛل٤ى٣ث آِٛؼ٣ٌ اق ثػ٣ٍ ٤ب ٕٞٝ اوز ٕٔىٗ ، ٣٘ ٌؽٜ ٔىبفز ٚ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة ضفوز وف٠ز ثٝ ثىشٝ اِجشٝ. اوز

 .ضُٕ ٌٛؼ ؼٚـ ٔىبفشٟب٢ سب اوز ٕٔىٗ ٥ٕ٥ٌب٣٤ آِٛؼ٣ٌ وٝ ِٛـس٣ ؼـ. ثفؼ اقث٥ٗ

 آثٟب٢ ثٝ افكٖٚ ـٚق ٥٘بق ٔٛخت وٍٛـٞب اق ثى٥بـ٢ ؼـ ق٘ؽ٣ٌ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ثبلاـفشٗ ٚ خ٥١ٕز ـٚقافكٖٚ افكا٤ً

 ٔٙبثٟ ٟٕٔشف٤ٗ اق ٤ى٣ ٠ٙٛاٖ ٝث ق٤فق٣ٙ٥ٔ آثٟب٢. اوز ٌؽٜ غب٣ٍ٘ ٚ ١ِٙش٣ ٔػشّف وٍبٚـق٢، ّٔبـف ثفا٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ

 ؼ٥ُِ ثٝ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آثٟب٢. اوز ـٚثفٚ ٘ج٣١٥ غ٥ف ٚ ٘ج٣١٥ ٞب٢ آلا٤ٙؽٜ خّٕٝ اق ٔشفبٚس٣ زبٍِٟب٢ ثب آة، وٙٙؽٜ سب٥ٔٗ
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 ٔٛـؼ آة ٔٙبثٟ ؼـ ٟٔٓ ٔٙجٟ ٤ه ٠ٙٛاٖ ثٝ وٙط٣ آثٟب٢ ثٝ ٘ىجز ق٤بؼ ؾغ٥فٜ ٜفف٥ز ٕٞس٥ٙٗ ٚ وٕشف آِٛؼ٣ٌ اوش١ؽاؼ

 .ثبٌؽ ٣ٔ سٛخٝ

 و٣ّ ٘ٛـ ثٝ. و٥ٍٙٗ فّكار ٚ ٞب ٥ٞؽـٚوفثٗ ٞب، ٥٘شفار وّفٚـٞب، اق ٠جبـسٙؽ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة ؼـ ٟٔٓ آلا٤ٙؽٜ ٔبؼٜ ـزٟب

 ث٥ٗ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚاوٍٟٙب٢ ٚ( ثبـ٘ؽ٣ٌ آة ٤ب ـٚؼغب٘ٝ آة) ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة ٍٔٙب: ؼاـؼ ثىش٣ٍ ٠بُٔ ؼٚ ثٝ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة و٥ف٥ز

 .ؼاـؼ خف٤بٖ آٖ ؼـ آة وٝ ٔط٣ٙ٥ ٚ آة

 ٞب٢ آة اق ّٔفف٣ آة دبو٣ اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ثفا٢ ـٚ ا٤ٗ اق ؼاـؼ ٚخٛؼ ق٥ٔٗ وٙص ٘كؼ٤ىجٝ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة آِٛؼ٣ٌ أىبٖ

 اوز ٣ٌٙ آثؽٜ لا٤ٝ اٌف. ؼاـؼ آٖ سػّػُ ٚ ا٘ؽاقٜ ثٝ ثىش٣ٍ آثؽٜ لا٤ٝ ٤ه آة ٔمؽاـ. ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ٥ٕ٠ك ق٤فق٣ٙ٥ٔ

 ؼـ ٌٛؼ ٣ٔ ِبف ٔؤثف٢ ٘فق ثٝ ق٥ٔٗ ٣ٌٙ لا٤ٝ اق ٠جٛـ ٕٔٗ آة وٝ ق٤فا اوز ٤ٚفٚن ٚ ٥ٔىفٚة اق ٠بـ٢ آة ١ٕٔٛلا

 ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة ا٘ؽاقٜ اق ث٥ً ثفؼاٌز. ٥ٌفؼ ٣ٕ٘ ِٛـر ٔشػّػُ آٞى٣ ٞب٢ ق٥ٔٗ ؼـ ا٢ سّف٥ٝ ز٥ٙٗ وٝ ِٛـس٣

 ٕٞس٥ٙٗ. ؼٞؽ ٣ٔ سغ٥٥ف ـا آٟ٘ب و٥ف٥ز ٚ ٌؽٜ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٥ٌف٤ٗ آثٟب٢ ٔػبقٖ ثٝ ٌٛـ آة د٥ٍف٢ٚ ثب٠ث وبض٣ّ ٔٙب٘ك

 .اوز آِٛؼ٣ٌ ١ٔف ٚ ٌؽر ؼـ ٔٛثف ٠ٛأُ اق ا٤ىشبث٣ وٙص ٠ٕك ٚ ق٥ٔٗ خٙه ثٙؽ٢، ٘ٝؼا

 ٣ٕٔٛ٠ وٙؽ ٣ٔ ٠جٛـ آٟ٘ب اق وٝ ٞب٣٤ ٔط٥ٗ ٚاوٍٙجٝ ؼـ آٖ و٥ف٥ز ،(٘ج١٥ز آثؽـ زفغٝ)٥ٞؽـِٚٛل٤ه و٥ىُ اق آة ٠جٛـ ثب

 ٌب٣ٞ ٚ وفؼ وٙشفَ ـا ٞب آٖ سٛاٖ ٣ٔ ٔٛالٟ ث٣ٕ١. ثبٌؽ ٘ج٣١٥ ٤ب ثٛؼٜ ا٘ىبٖ غب٘ف ثٝ اوز ٕٔىٗ سغ٥٥فار ا٤ٗ .ٌٛؼ

 وٙط٣، ٞب٢ آة ٔٛـؼ ؼـ اٌفزٝ. اوز ٍٔىُ ٞب آة و٥ف٣ ٔىب٤ُ ٍٔٙب سٍػ٥ُ اغّت أب ا٘ؽ، وٙشفَ غ٥فلبثُ اٚلبر

 ؼاـا٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة و٥ف٣ ٔىبئُ أب ثٍؿاـؼ سبث٥ف ٔىشم٥ٓ ثٙٛـ ٞب آٖ و٥ف٥ز ثف سٛا٘ؽ ٣ٔ دىٕب٘ؽٞب ؼفٟ ٢ ٘ف٤مٝ

 .ٞىشٙؽ ث٥ٍشف٢ ثجبر

 اق ضبُِ آِٛؼ٣ٌ آٟ٘ب ثٝ اِٙلاش ؼـ وٝ س١ف٤ف ٌؽٜ آِٛؼ٣ٌ اق ؼ٤ٍف٢ ٘ٛٞ ٔط٣ٙ٥، ق٤ىز ٔفوْٛ ٞب٢ آِٛؼ٣ٌ وٙبـ ؼـ

 - ثٟؽاٌش٣ ٞب٢ وبقٔبٖ غبن ٚ ٚ آة أٛـ ٔش٣ِٛ ٞب٢ وبقٔبٖ سٛوٗ ١ٕٔٛلا ٚ ٌٛؼ ٣ٔ اسلاق و٥ف٣ افكا٤ً ٥ٔكاٖ ٠ٙبِف

 .٥ٌفؼ ٣ٔ لفاـ ٚ ثفـو٣ ٔٙب١ِٝ ٔٛـؼ ٔط٣ٙ٥ ق٤ىز

 وب٤ف ٌؽ غٛا٥ٞٓ ٔشٛخٝ و٥ٙٓ ٘ٝف ِفف ثؽٖ ثٝ...  ٚ اوش٥ٛ ـاؼ٤ٛ و٥ٍٙٗ، و٣ٕ، ٠ٙبِف ٚـٚؼ اق ٠ٛاـٔٙب٣ٌ اق اٌف ضش٣

 ِٛـر ثٝ غٛؼ ٘بز٥ك وبًٞ ٤ب افكا٤ً ثب سٛا٘ٙؽ ٣ٔ زٍٛ٘ٝ ثفغٛـؼاـ٘ؽ ق٤بؼ٢ ثى٥بـ ا٥ٕٞز اق دكٌى٣ ؼـ ٠ّٓ وٝ ٠ٙبِف٢

 .آٚـ٘ؽ ثٛخٛؼ ٠ٙبِف وب٤ف خؿة ىشٓو٥ ؼـ سغ٥٥ف ثب ثؽٖ ا٘ىبٖ ثفا٢ ـا ٍٔىلاس٣ ٔطَّٛ
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 خب١ٔٝ ٣ٕٔٛ٠ ولأز ثب ٔىشم٥ٓ اـسجبٖ وٝ اوز آث٣ ٔٙبثٟ لئٛل٥٘ه آ٘شفٚدٛل٥٘ىٛ آِٛؼ٣ٌ وٙٙؽٜ ٔطؽٚؼ ٠ٛأُ اق ٤ى٣

 ِٙب٤ٟ سٛو١ٝ.  اوز آٖ ؼـ ١ٔؽ٣٘ ٞب٢ ـٌٝ ٚخٛؼ ٚ ق٥ٔٗ خٙه اق ٘ب٣ٌ ١ٕٔٛلاً ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة ٘ج٣١٥ آِٛؼ٣ٌ. ؼاـؼ

 .ٞىشٙؽ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة آِٛؼ٣ٌ ؼ٤ٍف ٠ٛأُ قا ٥٘ك ٚوٍبٚـق٢

 سف٢ دبئ٥ٗ ٔفسجٝ ؼـ سمؽْ ٘ٝف اق ـا آٟ٘ب ٌٛ٘ؽ، ٣ٕ٘ ضبؼ ٚ و٣ٕ اثفار ثب٠ث ١ٕٔٛلا ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٞب٢ آلا٤ٙؽٜ وٝ ضم٥مز ا٤ٗ

 وٝ ٌزؼا اثفاق سٛاٖ ٣ٔ ضم٥مز ؼـ. ؼاؼ غٛاٞؽ لفاـ اوز، سف ٌىشفؼٜ ٚ ضبؼ آٖ اثفار وٝ ٥ٔىفٚث٣، ٞب٢ آلا٤ٙؽٜ ثٝ ٘ىجز

 ا٥ٕٞز ؼْٚ ؼـخٝ ؼـ اوز ٌؽ٤ؽ ٥ٔىفٚث٣ آِٛؼ٣ٌ ١ٔفْ ؼـ وٝ آث٣ ٔٙجٟ ؼـ آٌب٥ٔؽ٣٘ آة ٥ٕ٥ٌب٣٤ اوشب٘ؽاـؼٞب٢

 .٥ٔجبٌٙؽ

 آبكيفيت  ؿاخصْای تؼييي 

 (:Hardness) *وػش٣

 ؼـ وٝ. اوز ٥ٙٔك٤ٓ ٚ وّى٥ٓ ث٥ىفثٙبسٟب٢ وػش٣ ٌبُٔ ٔٛلز وػش٣ ثبٌٙؽ، ٣ٔ ؼائٓ ٚ ٔٛلز ِٛـر ؼٚ ثٝ آة وػش٣ 

 ٚ وّى٥ٓ ٥٘شفاسٟب٢ ٚ وّفٚـٞب وِٛفبسٟب، ٌبُٔ ؼائٓ وػش٣. ٌٛؼ ٣ٔ وبُٔ ٚ ٌفٚٞ وب٥٘شٍفاؼ ؼـخٝ 30-100 ضفاـر ثفا

 .٘بٔٙؽ ٣ٔ وُ وػش٣ ـا ؼائٓ ٚ ٔٛلز وػش٣ ٔدٕٛٞ. ثبٌؽ ٣ٔ ٥ٙٔك٤ٓ

 BOD5 (Biological Oxygen Demand ) ث٥ِٛٛل٤ى٣ ٥٘بق ٔٛـؼ اوى٥مٖ*

 ؼـ ٞٛاق٢ ٞب٢ ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ ثٛو٥ّٝ آة ؼـ ٔٛخٛؼ آ٣ِ ٔٛاؼ ٌؽٖ اوى٥ؽٜ ثفا٢ ٥٘بق ٔٛـؼ اوى٥مٖ ٔمؽاـ اق اوز ٠جبـر

 . ـٚقٜ 5 سىز ٤ه

 CO (Chemical Oxygen Demand );  ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٥٘بق ٔٛـؼ اوى٥مٖ*

 او٥ؽ ٚ خٌٛبٖ وفٚٔبر ؼـ وٕه ثب آة ؼـ ٔٛخٛؼ آ٣ِ ٔٛاؼ ٌؽٖ اوى٥ؽٜ ثفا٢ ٥٘بق ٔٛـؼ اوى٥مٖ ٥ٔكاٖ اق اوز ٠جبـر

 . دؿ٤فؼ ٣ٔ ا٘دبْ وب٠ز 2 ٔؽر ؼـ غ٥ّٛ ٛـ٤هوِٛف

 DO (Dissolved Oxygen ) ٔطَّٛ اوى٥مٖ*

 . اوز آة ؼـ ٔٛخٛؼار ض٥بر لؽـر اـق٤بث٣ ؼـ ٠بُٔ ٟٕٔشف٤ٗ ٔطَّٛ اوى٥مٖ

 :TDS(Total Dissolved Solids) ٌؽٜ ضُ خبٔؽ *ٔٛاؼ
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 ٤ٟٛ٘ب٢ ٕٞٝ غّٝز ثب ثفاثف غّٝش٣ وٝ آة ؼـٖٚ ـؼ( Total Dissolved Solids) ٌؽٜ ضُ خبٔؽ ٔٛاؼ وُ ثٝ س١ف٤ف، ثٝ ثٙب 

 .ٌفؼؼ ٣ٔ ا٘لاق ثبٌٙؽ، ٣ٔ ؼاـا ـا آة ؼـ ٔٛخٛؼ

 : وؽٚـر*

 ٔٙجٟ ٤ه اق وؽٚـر ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ ثفا٢ ١ٕٔٛلا. ثبٌؽ ٣ٔ آٖ ؼـ ٔٛخٛؼ ٔٛاؼوّٛئ٥ؽ٢ اق ٘ب٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٤ه وؽٚـر ٥ٔكاٖ

 ٚ JTU ٚاضؽ ؼٚ اق وؽٚـر ٔمؽاـ ث٥بٖ ثفا٢. ٌٛؼ ٣ٔ فبؼٜاوش ٌؽٜ دفاوٙؽٜ ٘ٛـ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ ثفا٢ ا٢ ٚو٥ّٝ ٚ ٘ٛـا٣٘

 .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ NTU ؼ٤ٍف٢

 ( :EC) اِىشف٤ى٣ ٞؽا٤ز*

 ٔٛاؼ) TDS افكا٤ً ٚ ثبٌؽ ٣ٔ ٔطَّٛ ؼـ اِىشف٤ى٥شٝ خف٤بٖ ٞبؼ٢ ٤ٟٛ٘ب٢ ٚخٛؼ اثف ؼـ اِىشف٤ى٣ ٞؽا٤ز و٣ّ ٘ٛـ ثٝ 

 .ٌؽ غٛاٞؽ ٔٙدف اِىشف٤ى٣ ٞؽا٤ز ـفشٗ ثبلا ثٝ( ٌؽٜ ضُ خبٔؽ

 .اوز;  EC5/0TDS ثفاثفثب دب٥٤ٗ ؼـغّٝشٟب٢ TDS ثب آٖ ٚـاثٙٝ ثٛؼٜ ق٤ٕٙه ثفضىت اِىشف٤ى٣ ٞؽا٤ز ٚاضؽ

*PH  : 

 ثب ثفاثف ٕ٘ٛ٘ٝ PH ٔمؽاـ. ٕ٘ب٤ٙؽ ٣ٔ ١ٔفف٣ PH ٘بْ ثٝ ا٢ ٍٔػّٝ ثب ـا آٖ آث٣، ٔطَّٛ او٥ؽ٢ لؽـر ٥ٔكاٖ ث٥بٖ ثفا٢

 .ثبٌؽ ٣ٔ ٔطَّٛ ؼـ ٥ٞؽـ٥٘ٚٓ ٤ٖٛ غّٝز ٍِبـ٤شٓ ٔٙف٣

  :MPN( Most probable number )س١ؽاؼ سف٤ٗ ٔطشُٕ*

 آٖ آِٛؼ٣ٌ ث٥بٍ٘ف آة ؼـ ا٢ ـٚؼٜ و٥ّففْ ٚخٛؼ ٕ٘ب٤ٙؽ، ٣ٔ ٍٔػُ ـا ا٢ ـٚؼٜ و٥ّففْ غّٝز آٖ سٛوٗ وٝ اوز ٚاضؽ٢

 .ؼٕ٘ٛ ضبُِ ا٥ٕ٘ٙبٖ آة ٘جٛؼٖ آِٛؼٜ اق سب ثبٌؽ ِفف ثب٤ىز ٣ٔ ٌفة آة ؼـ MPN ٔمؽاـ اوز، ا٘ىب٣٘ فبٔلاثٟب٢ ثٝ

 

 ای ًقطِ غيش ٍ ای ًقطِ هٌاتغآلَدگی 

 ٔدبق ضؽ اق ث٥ً آة افشؽ ٣ٔ اسفبق قٔب٣٘ آة آِٛؼ٣ٌ. ثبٌؽ ٣ٔ ٘بدبو٣ ٤ب ٚ ٘بثٟٙدبـ٢ اق ضبِش٣ ٣ٙ١ٔ ثٝ ِغز ؼـ آِٛؼ٣ٌ   

 ٔٛـؼ ؼٚ آة آِٛؼ٣ٌ. ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ لبثُ غ٥ف آ٥ٌٕؽٖ ثفا٢ آة افشؽ ٣ٔ اسفبق ا٤ٗ ٚلش٣. ثبٌؽ ؼ٤ٍف أبف٣ ٔٛاؼ ؼاـا٢

 ٌبُٔ وٝ اوز
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 ا٢ ٘مٙٝ ٔٙبثٟ -1

 ا٢ ٘مٙٝ غ٥ف ٔٙبثٟ -2

 .وٙؽ د٥ؽا ا٘شٍبـ آة ؼاغُ ؼـ آٚـ ق٤بٖ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛاؼ وٝ افشؽ ٣ٔ اسفبق قٔب٣٘ آِٛؼ٣ٌ ا٢ ٘مٙٝ ٔٙبثٟ

Exxon  ٗغ٥ف ٘ٛـ ثٝ آة آِٛؼ٣ٌ ا٢ ٘مٙٝ غ٥ف ٔٙبثٟ. ؼاؼ ٍ٘بٖ ـا آة ا٢ ٘مٙٝ آِٛؼ٣ٌ ٔٙبثٟ ؼ٥٘ب ٘فز وٕذب٣٘ ثكـٌشف٤ 

 ٥ٌٕب٣٤ وٛؼٞب٢ وٝ قٔب٣٘ ٔثبَ ٠ٙٛاٖ ثٝ. ٌٛؼ ٣ٔ ا٤دبؼ رسغ٥٥فا ا٤ٗ ثب ٚ ؼاـؼ ثىش٣ٍ ق٤ىز ٔط٥ٗ سغ٥٥فار ثٝ ٔىشم٥ٓ

 خب٘ؽاـاٖ ض٥بر ـ٢ٚ ٚ وٙؽ ٣ٔ ٔٙشٍف ـا آِٛؼ٣ٌ ٔٙبثٟ وٙٙؽ ٣ٔ ضفوز ٞب آثفاٞٝ ٕٞفاٜ ٚ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٌىشٝ ثبـاٖ آة سٛوٗ

 س٥ٝٙٓ ـا آٖ ٥ٔكاٖ ٚ ؼاؼ آٌب٣ٞ ـا آة ا٢ ٘مٙٝ آِٛؼ٣ٌ ٔٙبثٟ سٛاٖ ٣ٔ ِٛل٢سىٙٛ د٥ٍففز ثب. ٌؿاـؼ ٣ٔ ثؽ٢ سبث٥فار آثك٢

 ؼـ٤بزٝ ٚ ٞب آثفاٞٝ ؼـ آة ا٢ ٘مٙٝ غ٥ف ٔٙبثٟ آِٛؼ٣ٌ اوثف. ؼاـؼ ٔشفبٚس٣ ٌفا٤ٗ آة آِٛؼ٣ٌ ا٢ ٘مٙٝ غ٥ف ٔٙبثٟ وٙشفَ. ٕ٘ٛؼ

 .افشؽ ٣ٔ اسفبق ٞب

 هٌاتغ آتی:

 ثٝ ٘ٛـ و٣ّ ٔٙبثٟ آة ثٝ ؼٚ ِٛـر ٚخٛؼ ؼاـؼ:

 (لٙبر زٍٕٝ، زبٜ،) ق٤فق٣ٙ٥ٔ آثٟب٢ 

 (ال٥ب٘ٛن ؼـ٤ب، ؼـ٤بزٝ، ـٚؼغب٘ٝ،) وٙط٣ آثٟب٢

 

 آة ٞب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ:*

( آٖ لىٕز اق آة ق٤ف وٙص ق٥ٔٗ اوز وٝ سٛوٗ زبٜ ٞب، لٙبر ٞب ٤ب وب٘بَ ٞب٢ Ground Waterآة ق٤فق٣ٙ٥ٔ )

ا٢ ـا ؼـ  ٞب ٚ فٕبٞب٢ ضففٜ ق٥ٔٗ، ؼـقٜقٞى٣ٍ ٣ٔ سٛا٘ؽ خٕٟ آٚـ٢ ٌفؼؼ. آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ آث٣ اوز وٝ ؼـ ق٤ف وٙص 

وٙؽ. اوثف آثٟب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ثٙٛـ ٘ج٣١٥ غبُِ ٞىشٙؽ. اوثف اٚلبر، آثٟب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ وبِٟب ضش٣  ٞب ٚ ـوٛثبر دف ٣ٔ ِػفٜ

 % آة آٌب٥ٔؽ٣٘ وُ خٟبٖ اق آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ اوز.90ٔب٘ٙؽ. ث٥ً اق  لفٟ٘ب لجُ اق ّٔفف ؼوز ٘ػٛـؼٜ ثبل٣ ٣ٔ
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ثبٌؽ  وٍؽ سب خٕٟ ٌٛؼ. ٤ى٣ اق ثٟشف٤ٗ ٔثبِٟب ٔفثٖٛ ثٝ ِطفا٢ آفف٤مب ٣ٔ اٚلبر ِؽٞب وبَ َ٘ٛ ٣ٔ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٌب٣ٞ

 ق٤فق٥ٔٗ ؼـ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٌٛؼ. آة وٝ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ ثفا٢ ٞكاـاٖ وبَ خٕٟ ٌؽٜ ٚ ٞٙٛق ثفا٢ آٌب٥ٔؽٖ ٚ آث٥بـ٢ اوشفبؼٜ ٣ٔ

ٙؽ، ؾغ٥فٜ ٌؽٜ اوز. ٔبوٝ ٚ ٔبوٝ وًٙ ثٟشف٤ٗ ٔٛاؼ ثٝ سٛا٘ٙؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔػكٖ ٠ُٕ وٙ ٞب ٣ٔ وًٙ  بئ٣ وٝ ا٘ٛاٞ ٔشفبٚرخ

 ؼٞٙؽ. ٞب٢ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ ثكـ٣ٌ ـا ؼـ ق٤فق٥ٔٗ سٍى٥ُ ٣ٔ ثبٌٙؽ ٚ وففٜ ٠ٙٛاٖ ٔػكٖ ٣ٔ

 ثٝ سجؽ٤ُ ٞب آٖ ٕٞٝ أب .ٌٛؼ ٣ٔ ٌفشٝ ق٤فوٙط٣ آة ؼاـ٘ؽ، ٚخٛؼ ق٥ٔٗ وٙص ق٤ف ؼـ ٘ج٣١٥ ٘ٛـ ثٝ وٝ ٞب٣٤ آة و٥ّٝ ثٝ

 ق٥ٔٗ وٙص ثٝ ٣ٍٙ٥٤ٛٔ ٥٘ف٢ٚ اثف ؼـ اَٚ، .ؼـآ٤ؽ ضبِز وٝ ثٝ اوز ٕٔىٗ آة ا٤ٗ اوبوبً .ٌٛؼ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٣ٕ٘ آة

 ثٝ س١فق ٠ُٕ ثٛو٥ّٝ ٚ ٌؽٜ خؿة ٥ٌبٞبٖ ـ٤ٍٝ سٛوٗ ؼْٚ، .ٌفؼؼ ٣ٔ ثبق خٛ ثػبـ ثٝ ِٛـر ثٝ آ٘دب اق ٚ ٌؽٜ وٍب٘ؽٜ

 ٣ٔ سجؽ٤ُ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة ثٝ ٚ ٛؼٌ ٣ٔ و٥ٍؽٜ ثٝ ٘فف دب٥٤ٗ ثمُ ٥٘ف٢ٚ اثف ؼـ وفؼٜ ٘فٛؾ آة وْٛ، .ثفٌفؼؼ اسٕىفف

 ـا ق٥ٔٗ وٙص .و٥ٙٓ سٛخٝ ق٥ٔٗ غٛؼ ثٝ و٣ٕ ٘ػىز ثب٤ؽ ق٤فق٣ٙ٥ٔ، آة سٍى٥ُ ز٣ٍٍ٘ٛ ؼـن ثٟشف ثفا٢ .ٌفؼؼ

 ٘مبٖ اق ثى٥بـ٢ ؼـ ٣ِٚ ا٘ؽ ٌؽٜ غبوذ٥ٌٛؽٜ ٤ىلا٤ٝ سٛوٗ وبق٘ؽٞب ٘مبٖ، ث٣ٕ١ ؼـ .ٕ٘ٛؼٜ ا٘ؽ ٔػشّف اٌغبَ وبق٘ؽٞب٢

 ٕٞٝ وٝ ٌٛؼ ٍٔػ٣ّٕ ٌٛؼ، سٛخٝ ؼل٥مبً ٔػشّف وبق٘ؽٞب٢ ثٝ اٌف .ؼ٤ؽ سٛاٖ ٣ٔ غٛث٣ ثٝ دًٌٛ ـا ث٣ وبق٘ؽٞب٢

 ٌىُ ٚ اث١بؼ ؼـ غب٣ِ فٕبٞب٢ ا٤ٗ .ٞىشٙؽ فٕبٞب٢ غب٣ِ ٔمؽاـ٢ ؼاـا٢ ق٥ٔٗ خبٔؽ دٛوشٝ ؼٞٙؽٜ سٍى٥ُ وبق٘ؽٞب٢

 ثب وٝ وٛزىٙؽ آ٘مؽـ خٛؼ٘ؽ،ٔٛ وبق٘ؽٞب٢ آٞى٣ ؼـ وٝ فٕبٞب٣٤ ٔب٘ٙؽ آٟ٘ب اق ث٣ٕ١ .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٌٛؼ ٣ٔ ٜبٞف ٔػشّف ٞب٢

 غب٣ِ فٕبٞب٢ ٌؽٜ ٥ٕٞٗ وبـوش٣ آٞى٣ وبق٘ؽٞب٢ ٔثُ وبق٘ؽٞب اق ث٣ٕ١ ؼـ ٣ِٚ .ٌٛ٘ؽ ٣ٕ٘ ؼ٤ؽٜ غ٥فٔىّص زٍٓ

 آة .٥ٌفؼ ٣ٔ خب٢ غب٣ِ فٕبٞب٢ ٥ٕٞٗ ٥ٔبٖ ؼـ ق٤فق٥ٔٗ آة ؼـ .ـوؽ ٣ٔ ٔشف زٙؽ٤ٗ ثٝ ٠فٍٔبٖ ٚ َ٘ٛ اٚلبر ث٣ٕ١

 ؼـ آة ٘فٛؾ ففآ٤ٙؽ .اوز ٌؽٜ ٔطجٛن ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٔشػّػُ لا٤ٝ ٞب٢ ؼـ ٚ وفؼٜ ؾ٘فٛ غبن ؼـؼاغُ وٝ اوز آث٣ ق٤فق٣ٙ٥ٔ

 ٌٕبـ ثٝ ا٘ىبٖ ثفا٢ ٥ٌف٤ٗ آة ٔٙبثٟ ٠ٙٛاٖ ثٝ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آثٟب٢ وٝ اوز ؼ٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ ٚ ٥ٍٔٛؼ آة غبن ثب٠ث سّف١٥

 اغ٥ف ٞب٢ وبَ ؼـ .اوز ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ ّٔفف آة ٥٠ٛة اق دٕذبل ٞك٤ٙٝ ٚ ٔطَّٛ ١ٔؽ٣٘ ٔٛاؼ ٔمؽاـ ثبلاثٛؼٖ .٥ٔفٚ٘ؽ

 .اوز ٤بفشٝ سغ٥٥ف ق٤فق٣ٙ٥ٔ و٥ف٥ز آة ٢ ٔىئّٝ ثٝ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة سب٥ٔٗ ٔىئّٝ اق وٍٛـٞب٢ ١ِٙش٣ سطم٥مبر ؼـ ث٥ٍشف

 ٍٔىلار ٚ آِٛؼ٣ٌ آثٟب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ: -

ٛـر اٍ٘بـ٢ ٞب٢ ق٤بؼ٢ ِ ثٝ ؼ٥ُِ ٠ؽْ ٌٙبغز ِط٥ص ٚ ٤ب ٠ؽْ ؼـن ٥ٔكاٖ آو٥ت دؿ٤ف٢ وف٤ٟ آثٟب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ، وُٟ

ٞب٢ آثٟب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٘فٛؾ  ا٤ٓ وٝ ثٙك٤ٗ ٚ وب٤ف ٔب١٤بر ٕٔف اق ٔػبق٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ثٝ ؼـٖٚ وففٜ ٌففشٝ اوز. اخبقٜ ؼاؼٜ

وٙٙؽ.   ا٘ؽ، ثٝ ؼاغُ آٖ سفاٚي ٣ٔ ٞب٢ ؼفٗ قثبِٝ ٤ب و٥ىشٓ ٞب٢ فبٔلاة وٝ ثٙٛـ غ٣ّٙ وبغشٝ ٌؽٜ ٞب، اق ٔطُ وٙؽ. آلا٤ٙؽٜ
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ٞب  ٌٛ٘ؽ. ِبضجبٖ غب٘ٝ ّٝ اق ٔكاـٞ وٍبٚـق٢ وٛؼ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ٔٙب٘ك ١ِٙش٣، آِٛؼٜ ٣ٔآثٟب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ اق ٘ف٤ك قٞبة ضبِ

 وٙٙؽ. ثب ـ٤ػشٗ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ثٝ ؼاغُ فبٔلاة ٤ب ـ٢ٚ ق٥ٔٗ، آثٟب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ـا آِٛؼٜ ٣ٔ

                               ٞب٢ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ زٍٛ٘ٝ سٍى٥ُ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ؟وففٜ -

ٞب٢ ضبُِ اق ثبـ٘ؽ٣ٌ ؼـ اثف ٥٘ف٢ٚ خبؾثٝ ٚاـؼ ٔط٥ٗ غبن ٌؽٜ ٚ ثٝ وٕز دب٥٤ٗ ضفوز آة ٞب٢ وٙط٣ ٚ ثػ٣ٍ اق آة

ٞب٣٤ اق ق٥ٔٗ وٝ ٜفف٥ز  وٙٙؽ. خٙه وًٙ ٚ غبن ق٥ٔٗ ؼـ ٥ٔكاٖ ٘فٛؾ آة ٚ ضفوز آٖ ؼـ ؼاغُ ق٥ٔٗ ٔٛثف اوز. لا٤ٝ ٣ٔ

اٖ ٞب ٔب٘ٙؽ ٤ه ٔػكٖ، آة ـا ؼـ غٛؼ ؾغ٥فٜ ٌٛ٘ؽ. آثػٛ غٛاٖ ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ ثبلاسف٢ ثفا٢ خؿة، ؾغ٥فٜ ٚ ا٘شمبَ آة ؼاـ٘ؽ آة

ٞب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ـا ٣ٔ ؼٞٙؽ. ثب٤ؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ سٍى٥ُ ٤ه ٔػكٖ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ، ٞكاـاٖ وبَ َ٘ٛ ٥ٔىٙٙؽ ٚ سٍى٥ُ وففٜ

 ٣ٔ وٍؽ، اث١بؼ وففٜ ٞب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ اق زٙؽ ؼٜ ٔشف سب زٙؽ ِؽ و٥ّٛٔشف ٔشفبٚر ٣ٔ ثبٌؽ.

ٞب ث٥ٍشف ثٛؼٜ  ـٞب٢ خٟبٖ ثفؼاٌز آة اق ٔٙبثٟ ق٤فق٣ٙ٥ٔ اق ٥ٔكاٖ سغؿ٤ٝ وب٥ِب٘ٝ آٖٞب٢ اغ٥ف ؼـ ثى٥بـ٢ اق وٍٛ ؼـوبَ

ؼاـ ق٥ٔٗ ؾغ٥فٜ ٌؽٜ  ٞب٢ آة اوز. ا٤ٗ أف ثٝ ١ٔٙب٢ اوشػفاج ٚ اوشفبؼٜ اق آث٣ اوز وٝ ؼـ َ٘ٛ ٞكاـاٖ وبَ ؼـ لا٤ٝ

٘دبْ ثٝ خب٣٤ غٛاٞؽ ـو٥ؽ وٝ آث٣ ثفا٢ ؼـ ٔٙٙمٝ ـٚق ثٝ ـٚق افز وفؼٜ ٚ وفا ٞب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ اوز. ثب ا٤ٗ وبـ وٙص آة 

ٞب ٚ ثٝ ٞب، زبٜٞب، لٙبرٞب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٔٛخت غٍه ٌؽٖ زٍٕٝ ثفؼاٌز ٚخٛؼ ٘ػٛاٞؽ ؼاٌز. دب٥٤ٗ افشبؼٖ وٙص آة

 غٙف افشبؼٖ ق٘ؽ٣ٌ ؼـ اوثف ٔٙب٘ك ٣ٔ ٌٛؼ.

 ا٘ؽ.ث٥ٍشف٤ٗ ثفؼاٌز ـا اق ٔٙبثٟ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ ؼاٌشٝ ا٤فاٖٚ  ٞٙؽ، ز٥ٗ )٥ٔلاؼ٢( 2005خبِت اوز ثؽا٥٘ؽ ؼـ وبَ 

 زبٜ:

زبٜ اق وٙص ق٥ٔٗ سب ؼاغُ ٔٙٙمٝ اٌجبٞ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ، ضفف ٣ٔ ٌفؼؼ ٚ ثٝ سؽـ٤ح آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ ؼـ آٖ خٕٟ ٣ٔ ٌٛؼ. ث٥فٖٚ 

ق زبٜ ثب اوشفبؼٜ اق سّٕجٝ ٞب٢ ؼوش٣ ٤ب ٔٛسٛـ٢ ِٛـر ٣ٔ ٥ٌفؼ. اوشفبؼٜ اق آثٟب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ثٛو٥ّٝ ضفف زبٜ آٚـؼٖ آة ا

 ؼـ ٕٞٝ خب٢ ؼ٥٘ب ـا٤ح اوز.

 زٍٕٝ:

٣١ ثٝ غبـج ـاٜ د٥ؽا وٙٙؽ زٍٕٝ ٞب ـا سٍى٥ُ ٥ٔؽٞٙؽ. ث٣ٕ١ اق زٍٕٝ ٞب ثفا٢ ٘ج٥ ـاٟٞب٢ اق ق٤فق٣ٙ٥ٔ آثٟب٢ ٞفٌبٜ 

 ثفا٢ ٔؽر وٛسبٜ ٚ ٤ب ثٙٛـ ٔشٙبٚة خبـ٢ ٞىشٙؽ. سٕبْ وبَ ٚ ث٣ٕ١ ٞب
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 لٙبر : 

لٙبر ٤ه سُٛ٘ ق٤فق٣ٙ٥ٔ اوز وٝ ثفا٢ خٕٟ آٚـ٢ آة ٚ ا٘شمبَ آٖ ثٝ وٙص ق٥ٔٗ ، سٛوٗ ا٘ىبٖ ا٤دبؼ ٣ٔ ٌٛؼ. لٙبر 

ثٝ ٞكاـاٖ وبَ لجُ سٛوٗ ا٤فا٥٘بٖ اثؽاٞ ٌفؼ٤ؽٜ اوز. ضفف لٙبر ثٝ ا٤ٗ ِٛـر اوز وٝ: ٤ه سُٛ٘ افم٣ ، ثب ٥ٌت وٓ 

وٕز غبـج، ؼـ ؼاغُ ق٥ٔٗ ضفف ٣ٔ ٌٛؼ سب ثٝ وففٜ آة ق٤فق٣ٙ٥ٔ ـو٥ؽٜ ٚ ؼـ آٖ د٥ٍف٢ٚ ٕ٘ب٤ؽ. ا٤ٗ ٔى٥ف افم٣ ١ٕٔٛلا 

سٛوٗ زبٟٞب٢ لبئٓ ٔش١ؽؼ٢ ثٝ وٙص ق٥ٔٗ ٔشُّ ٣ٔ ٌٛؼ. اق ٘ف٤ك ا٤ٗ زبٟٞب، غبوٟب٢ ضبُِ اق وٙؽٖ سُٛ٘ ثٝ غبـج 

ّبِط٣ وٝ اغّت خٙىٍبٖ اق وفبَ اوز، ٔبٟ٘ اق ا٤ٗ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ وٝ آة ٔٙشمُ ٣ٔ ٌٛؼ. ؼـ وف لٙبر ١ٕٔٛلا ثب لفاـ ؼاؼٖ ٔ

ؼـ ٍٞٙبْ غبـج ٌؽٖ، ؼٚثبـٜ ثٝ وف سُٛ٘ ٘فٛؾ وٙؽ. ثٝ ٔط٣ّ وٝ آة اق سُٛ٘ غبـج ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ثٝ وٙص ق٥ٔٗ ٣ٔ ـوؽ، 

٥ٔٗ ثؽٖٚ ِفف سف٤ٗ زبٜ لٙبر، ٔبؼـ زبٜ ٣ٔ ٤ٌٛٙؽ. ٘ىشٝ خبِت سٛخٝ ا٤ٗ اوز وٝ غفٚج آة اق قٟٔٝف لٙبر، ٚ ثٝ ٥ٕ٠ك

 .ا٘مـ٢ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ٥ٌت ق٥ٔٗ ِٛـر ٣ٔ ٥ٌفؼ

 آة ٞب٢ وٙط٣:*

 ٞب، ـٚؼغب٘ٝ .٥ٕ٘ىٙؽ ٘فٛؾ غبن ؼاغُ ؼـ ٚ ٥ٕٔب٘ؽ ثبل٣ ق٥ٔٗ وٙص ـ٢ٚ وٝ ٥ٍٔفؼؼ ا٘لاق ٥ٌف٣ٙ٤ آة ثٝ وٙط٣ آة

 ٚ ٥ٍٔفؼؼ سغؿ٤ٝ ٘ؽ٣ٌثبـ ثب وٙط٣ آة .٥ٍٔٛ٘ؽ ٔطىٛة وٙط٣ آثٟب٢ قٔف٠ ؼـ ٕٞٝ آة، ٔػبقٖ ٚ ٞب، خ٤ٛجبـٞب،ؼـ٤بزٝ

 ثٝ ـا ق٤بؼ٢ ٔطَّٛ ٔٛاؼ ٥ٍٔٛؼ، ٤بفز ق٥ٔٗ وٙص ؼـ وٝ آث٣ .٥ٔفٚؼ ٌٕبـ ثٝ ا٘ىبٖ ّٔفف ثفا٢ ٥ٌف٤ٗ آة ٠ٕؽ٠ ٔٙجٟ

 خف٤بٖ ق٥ٔٗ وٙص ـ٢ٚ آة وٝ ٥ٔبفشؽ قٔب٣٘ اسفبق ٞٛاؼ٤ؽ٣ٌ .اوز ٞٛاؼ٤ؽ٣ٌ ٔٛاؼ، ا٤ٗ ٠ٕؽ٠ ٔٙجٟ .ؼاـؼ غٛؼ ٕٞفاٜ

 ٥ٔىٙؽ ضُٕ ال٥ب٘ٛوٟب ثٝ ـا ٤ٟٛ٘ب٢ ٔطَّٛ وذه ٚ ٥ٕٔٙب٤ؽ ضُ غٛؼ ؼـ ؼاـؼ ٚخٛؼ آٖ ؼـ وٝ ـا ١ٔؽ٣٘ ٔٛاؼ ٚ ٥ٔىٙؽ د٥ؽا

 زٖٛ ٠ٛا٣ّٔ اثف ؼـ آثؽـ ٔطَّٛ ٔٛاؼ ا٘شمبَ ؼـ ا٘ىبٟ٘ب وٟٓ .٥ٍٔٛ٘ؽ ـوٛة ثٝ سجؽ٤ُ ٟ٘ب٤ز ؼـ ٤ٟٛ٘ب ٔىبٖ، ا٤ٗ ؼـ وٝ

 .ؽ٥ٔجبٌ وبـغب٘دبر ٚ ٌٟف٢ فبٔلاثٟب٢ سػ١٥ّ ٚ ِٙب٤ٟ ف١ب٥ِشٟب٢ وب٢ٚ، ١ٔؽٖ

 ـٚؼغب٘ٝ:

 ثٝ سجػ٥ف اثف ثف ثبـاٖ آة ثبـ٘ؽ٣ٌ، ٞف اثشؽا٢ ؼـ. ٤ٌٛٙؽ ـٚؼغب٘ٝ ـا وٙؽ٣ٔ ٠جٛـ آثفاٞٝ ٤ه اق وٝ خبـ٢ آة اق ضد٣ٕ 

وٙؽ أب ثب افكا٤ً وف٠ز ٚ ٔؽر ثبـ٘ؽ٣ٌ ثٝ سؽـ٤ح ؼـِؽ سجػ٥ف وبًٞ ؾ ٣ٔ٘فٛ ق٥ٔٗ ؼاغُ ثٝ ٤ب ٚ ٌفؼؼ٣ٔ ثبق اسٕىفف

ٌفؼؼ وٝ ق٥ٔٗ لبؼـ ثٝ خؿة آٖ ثبٌؽ. ؼـ ا٤ٗ قٔبٖ اوز وٝ آة ثف ـ٢ٚ وٙص ق٥ٔٗ ٤٣ٔبفشٝ ٚ ثبـي ث٥ً اق ٔمؽاـ٢ 

 ٌفؼؼ. خبـ٢ ٣ٔ
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ا٤ٗ آثٟب اثشؽا ثٝ ِٛـر لٍف ٘بقو٣ اق آة ٚ ٤ب س١ؽاؼ ق٤بؼ٢ اق خ٤ٛجبـٞب٢ ثى٥بـ وٛزه ٚ ؼـٞٓ، خف٤بٖ ٣ٔ ٤بثٙؽ ٚ وذه 

ٝ ـٚؼغب٘ٝ ٞب ٞىشٙؽ. ا٤ٗ ٌبغٝ ٞب ٔفسجبً ثٝ ٤ىؽ٤ٍف ٌٛ٘ؽ وٝ ا٤ٗ ٔدبـ٢، ٌبغٝ ٞب٢ ا٥ِٚؼـ ٔدبـ٢ ٣ٙ٥١ٔ ٔشٕفوك ٣ٔ

 د٥ٛوشٝ ٚ ـٚؼغب٘ٝ ا٣ِّ ـا ثٝ ٚخٛؼ ٣ٔ آٚـ٘ؽ.

  آب هٌاتغ دس فلَئَس ٍ ػختی كٌٌذُ ایجاد ػٌاصش

 ٥ٝ٘ف آٟ٘ب اق ٣ٕ١ث ثّىٝ ٥٘ىشٙؽ، آٚـ ق٤بٖ سٟٙب ٘ٝ ٔٛاؼ ا٤ٗ اق ثفغ٣ .٥ٍٔٛ٘ؽ د٥ؽا آة ؼـ ق٤بؼ٢ ٔطَّٛ ٔٛاؼ ٘ج٣١٥ ٘ٛـ ثٝ

 ٔٛاؼ .ثبٌؽ ٔٛاؼ ا٤ٗ اق غٛث٣ ٔٙجٟ ٥ٔشٛا٘ؽ ٌفة لبثُ آة ٚ ٞىشٙؽ ٔفٚـ٢ ٔغؿ٢ ٔٛاؼ اق ٤ؽ ٚ ٥ٙٔك٤ٓ، آٞٗ وّى٥ٓ،

 ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ .ثؽٞٙؽ آة ثٝ غٛث٣ ٔك٠ ٚ ١٘ٓ ٥ٕ٘شٛا٘ٙؽ أب ٥٘ىشٙؽ، و٣ٕ ٚ وِٛفبر ٍٔٙٙك آٞٗ، ٔب٘ٙؽ ٥٘ك ؼ٤ٍف ١ٔؽ٣٘

 ٚ وِٛفبر ث٥ىفثٙبر، وفثٙبر، ثب ٚاوًٙ ٍٞٙبْ ؼـ ٥ٙٔك٤ٓ ٚ وّى٥ٓ .٥ٔؽٞؽ آة ثب ٌٛـ٢ ٔك٠ وّفا٤ؽ، ثب سفو٥ت ؼـ وؽ٤ٓ

 ؼـ غبِجبً وٝ ٘ج٣١٥ ١ٔؽ٣٘ ٔٛاؼ اق .٥ٍٔٛؼ آة اق ّٔبـف ث٣ٕ١ ؼـ اغشلاَ ثب٠ث ٚ ٥ٔأ٤ٙؽ ؼـ ـوٛة ِٛـر ثٝ ِبثٖٛ

 وٝ ٞىشٙؽ آلا٤ٙؽٜ ٞب٣٤ ٟٕٔشف٤ٌٗب٤ؽ  وٝ وفؼ اٌبـٜ وؽ٤ٓ ٚ ٥٘شفار فّٛـا٤ؽ، ثٝ ٥ٔشٛاٖ ٥ٍٔٛ٘ؽ ٤بفز آثٟب ؾغب٤ف

 .ٌؿاـ٘ؽ ٣ٔ خب ثٝ ا٘ىبٖ ولأز ؼـ ٔٙف٣ سأث٥فار

 ِٔٛؽ سأو٥ىبر خؽاـ ؼـ وػش٣ سٍى٥ُ ـوٛثٟب٢ ثب٠ث ٥ٙٔك٤ٓ ٚ وّى٥ٓ وِٛفبسٟب٢ ٚ ؼاـ٘ؽ ٌؽ٤ؽ٢ غٛـ٘ؽ٣ٌ غب٥ِز 

 CO2 سٍى٥ُ ثب آة ٔدبٚـر ؼــوٛة  ا٤دبؼ ٘ٝ ٚ ا٘ؽ غٛـ٘ؽٜ ٘ٝ دشبو٥ٓ ٚ وؽ٤ٓ ث٥ىفثٙبسٟب٢ ٚ وفثٙبسٟب أب ٥ٍٔفؼؼ ٥٘فٚ

 وفث٥ٙه ضبَ او٥ؽ ؼـا٤ٗ .ؼوز ثؽٞٙؽ اق ؼاـؼ غب٥ِز او٥ؽ٢ وٝ ـا غٛؼ ٠ٛأُ ث٣ٕ١ اثف اوز ؼـ ٕٔىٗ ٣ِٚ ٥ٔىٙٙؽ

 .ؼاؼ غٛاٞؽ لفاـ سأث٥ف سطز ـا ِِٛٝ ٞب ٚ ؼ٤ٍٟب خؽاـ

 ٠ٙبِف سف٤ٗ ٟٔٓ اق آة ٔٙبثٟ فّٛئٛـ ٥ٔكاٖ ٕٞس٥ٙٗ ٚ وػش٣ وٙٙؽٜ ا٤دبؼ ٠ٙبِف اق ٘ب٣ٌ آة ٔٙبثٟ وُ وػش٣ ٥ٔكاٖ

 آٞه غَّٛ ثٝ وفثٙبسٝ ٞب٢ وًٙ ؼاـا٢ ٔٙب٘ك ؼـ ٘ج٣١٥ ٘ٛـ ثٝ وػز آة .ٞىشٙؽ ا٘ىبٖ ـ٢ٚ ولأش٣ ثف سبث٥فٌؿاـ

 ٘ٛـ ثٝ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ثٛؼٜ ٔفثٖٛ ؼاـؼ سٕبن آٖ ثب آة وٝ ٌٙبو٣ ٔط٣ّ ق٥ٔٗ ٟٚٔ ثٝ ث٥ٍشف ٚ اوز ث٥ٍشف٢ ٕ٘ٛؼ ؼاـا٢

آة  فّٛئٛـ ٔٙبثٟ سف٤ٗ ٟٔٓ .٣ٔ ثبٌٙؽ ؼاـا وٙط٣ ٞب٢ آة ٝث ٘ىجز ـا ثبلاسف٢ وػش٣ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة و٣ّ

 اق ٠جبـر وٝ ٟٔٓ ٤ٚم٣ٌ ؼٚ اوبن ثف سٛاٖ ٣ٔ ـا وػش٣ ولأش٣ ؼ٤ؽٌبٜ اق .اوز ٘ج٣١٥ ١ٔؽ٣٘ ٔٙبثٟ ٥٘ك آٌب٥ٔؽ٣٘

 لّج٣ ٞب٢ ٢ث٥ٕبـ لج٥ُ اق ٞب ث٥ٕبـ٢ اق ا٢ دبـٜ ؼـ ـغؽاؼ آٖ ١ٔىٛن ـاثٙٝ ٚ وػش٣ وٙٙؽٜ ا٤دبؼ ٠ٙبِف ٔػفة ٘مً

 ٚخٛؼ ٔف٣ّّ ٚ اوشػٛا٣٘ اٌكٔب، اغشلالار ثفٚق ٚ آة وػش٣ ث٥ٗ ٔىشم٣ٕ٥ ـاثٙٝ ٕٞس٥ٙٗ .ؼاؼ لفاـ سط٥ُّ ٚ سدك٤ٝ ٔٛـؼ

 وػش٣ ٠ٙبِف ٥ٔكاٖ افكا٤ً اثف ؼـ ثؽٖ فّٛئٛـ وٕجٛؼ ثٝ ـا ٔؿوٛـ ٞب٢ ث٥ٕبـ٢ ا٤دبؼ ؼلا٤ُ اق ٤ى٣ ثشٛاٖ ٌب٤ؽ .ؼاـؼ

 .ؼا٘ىز آة قا٢
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 ٚ آدبس٥ز وف٥ِٛ٤ز، فّٛئٛـٚآدبس٥ز، فّٛـا٤ؽ ضب٢ٚ ٘ج٣١٥ ١ٔؽ٣٘ وٍٟٙب٢ .٥ٍٕ٘ٛؼ ٤بفز ٘ج١٥ز ؼـ قاؼآ ِٛـر ثٝ فّٛـا٤ؽ

 ٥ِشف ؼـ ٌفْ ٣ّ٥ٔ 10 اق ث٥ً سب اوز ٕٔىٗ ؼاـ٘ؽ لفاـ آدبس٥ز ١ٔبؼٖ ٔدبٚـر ؼـ وٝ ٞب٣٤ زبٜ .ٞىشٙؽ فّٛئٛـٚوذبـ

 س٥٥١ٗ فبوشٛـ٢ ، ضفاـر ؼـخٝ .اوز ٥ِشف ؼـ ٌفْ ٣ّ٥ٔ 1 اق وٕشف ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة ٔٙبثٟ ث٥ٍشف ؼـ أب ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ فّٛئٛـ

 ق٤بؼ٢ ٥ٔكاٖ ٌبُٔ وٝ ٌٛؼ ٣ٔ د٥ؽا ٞب٣٤ زبٜ آة ؼـ فّٛـا٤ؽ ق٤بؼ ٥ٔكاٖ .اوز آة ٔٙبثٟ ؼـ فّٛئٛـ غّٝز ؼـ وٙٙؽٜ

 pH وٝ وجى٣ ٚ ٘فْ ٞب٢ آة ؼـ ٕس٥ٙٗٞ.ثبٌؽ ؼاٌشٝ وّى٣ٕ٥ وػش٣ و٣ٕ ٥ٔكاٖ ٚ ثبٌٙؽ وفثٙبس٣ ث٣ ل٥ّب٥٤ز ٚ وؽ٤ٓ

 .ثبٌٙؽ و٥ّ٥ىبر ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ ضب٢ٚ ثبٌٙؽ ٚ ؼاٌشٝ ٣ثبلا٤

 ؼ٘ؽاٖ ٥ٔٙب٢ ضلا٥ِز اق او٥ؽ٢ ٌفا٤ٗ ؼـ ٠ّٙف ا٤ٗ .اوز ـو٥ؽٜ اثجبر ثٝ اوشػٛاٟ٘ب ٚ ؼ٘ؽاٟ٘ب ولأز ؼـ فّٛئٛـ ٘مً

 قثفٚ ثٝ ٔٙدف فّٛئٛـ ؼـ٤بفز افكا٤ً ٘فف٣ اق.اوز ٠ّٙف ا٤ٗ وٕجٛؼ ٠ٛاـْ اق  ٞب ؼ٘ؽاٖ ث٥ٕبـ٢ دٛو٥ؽ٣ٌ .وبٞؽ ٣ٔ

 ٣ٔ وف٘ب٘كا ـا فّٛئٛـ وٝ ٘ٝفار، ثفغ٣ ٥ّ٠فغٓ .ٌفؼؼ ٣ٔ و٢ٛ٥ّ ٞب٢ ث٥ٕبـ٢ ٚ  ؼ٘ؽا٣٘، اوشػٛا٣٘ فّٛئٛـٚق٤ه ث٥ٕبـ٢

ثٝ  ٚ اوز ٍ٘ؽٜ اٌبـٜ فّٛئٛـ وف٘ب٘كا٣٤ ثٝ(EPA)خٟب٣٘ ٚ  ثٟؽاٌز وبقٔبٖ ٔب٘ٙؽ ١ٔشجف ٔٙبثٟ اق ٤ه ٥ٞر ؼـ أب ؼا٘ٙؽ،

  .ؼاـ٘ؽ سأو٥ؽ آة فّٛئٛـ٤ؽاو٥ٖٛ

 ضؽٚؼ ٔدبق فّؤـ ؼـ آة آٌب٥ٔؽ٣٘ ـا ث٥بٖ ٥ٔىٙؽ: (1-2) ٤ُخؽَٚ ؾ 

 

 

 ػطحی آب تشاتش دس صیشصهيٌی آب هحاػي

 ِٛـس٣ ؼـ ٌفة ثفا٢ ٚ اوز ٔطفٛٚ ٚ ّٖٔٛ ٞب آِٛؼ٣ٌ اق ثى٥بـ٢ اق ؼاـؼ لفاـ ق٥ٔٗ ق٤فوٙص ؼـ زٖٛ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة

 ٔىبٖ ٚ قٔبٖ ٤ه ؼـ ثب٤ؽ ١َٕٔٛ جك٘ وٙط٣ آة ٤ه ٔٙجٟ.اوز ٔٙبوت ٚ ّٔٙٛة ثى٥بـ ٘جبٌؽ ق٤بؼ آٖ ألاش وٝ

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



27 
 

 ؼاٌشٝ ٥٘بق ٚلز وبَ زٙؽ٤ٗ اوشجٝ ضش٣ ٕٔىٗ ثفوؽ وبُٔ ٜفف٥ز ثٝ ا٤ٙىٝ ثفا٢ ٚ ٌٛؼ ٟٔبـ ٚ آٚـ٢ خٕٟ ٍٔػ٣ّ

 ٚ ٌفؼؼ اوشطّبَ زبٜ ثب ضفف ثبٌؽ ٥٘بق آٖ ثٝ وٝ قٔبٖ ٞف ؼـ ٚ ٘مٙٝ ٞف ؼـ سٛا٘ؽ اغّج٣ٕ ق٣ٙ٥ٔ ق٤ف آة وٝ ضب٣ِ ؼـ .ثبٌؽ

وبغشٗ ٤ه  ثفا٢ وٝ ا٢ ٞك٤ٙٝ ثب آٖ اق ثفؼاـ٢ ثٟفٜ أىبٖ ٚ ٌؽٜ ا٘دبْ ـٚؼ ٣ٔ ا٘شٝبـ وٝ آ٘سٝ اق فوف١٤ش آٖ سٛو١ٝ

 اوز ٕٔىٗ وٝ ـا ٞب ق٥ٔٗ اق ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ٢ وٙط٣ آة ٔػبقٖ.٥٘ىز ٕٞفاٜ اوز، ٥٘بق وٙط٣ آة آٚـ٢ خٕٟ ٔػكٖ

 ؼـ ـا غٛؼ آة اق ق٤بؼ٢ ٔمبؼ٤ف وبَ ٌفْ ؼـٔٛالٟ ٠لاٜٚ ثٝ .آٚـ٘ؽ ٣ٔ ؼـ غفلبة ِٛـر ثٝ ثبٌٙؽ ٥٘ك قـا٣٠ ٞب٢ ق٥ٔٗ

 ٥ٞر ثٝ ثٛؼٖ ٥ٕ٠ك ِٛـر ؼـ ٚ ثٛؼٜ ق٥ٔٗ ق٤ف ؼـ سد١ًٕ ٔطُ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة وٝ ضب٣ِ ؼـ .ؼٞٙؽ ٣ٔ ؼوز اق سجػ٥ف اثف

 ا٤ٗ آٖ ٚ ثبٌؽ ٣ٔ ثكـي ٥٠ت ٤ه ؼاـا٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة ٔطبوٗ، ا٤ٗ ٢ ٕٞٝ ٚخٛؼ ثب .ٌٛؼ ٣ٕ٘ ٔشبثف ٞٛا ؼٔب٢ اق ٚخٝ

 ق٥ٔٗفٜ و ـ٢ٚ ؼـ ٚو٣١٥ ٔٙب٘ك .اوز ٍ٘ؽٜ سٛق٤ٟ ق٥ٔٗ خبٔؽ دٛوشٝ ٘مبٖ ٕٞٝ ؼـ ٕٞىبٖ ٚ ٤ىٙٛاغز ـ٘ٛ ثٝ وٝ اوز

 ٌب٤بٖ اِجشٝ.ثبٌؽ الشّبؼ٢ سٛخ٥ٝ ؼاـا٢ آٖ ؼـ زبٜ ضفف ٥٘ىشىٝ ٔٙؽ ثٟفٜ و٥ٕش٣ آ٘سٙبٖ اق ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة وٝ ؼاـ٘ؽ ٚخٛؼ

 ا٤ٗ ٔمؽاـ ث١ٕبً وٝ ثبٌٙؽ ٣ٔ ألاش اق ث٥ٍشف٢ ٔمؽاـ ٌبُٔ وٙط٣ ٞب٢ آة ٘ىجز ثٝ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة وٝ اوز ؾوف

 .ثٛؼ غٛاٞؽ وٙٙؽٌبٖ ّٔفف ولأز ثفا٢ سٟؽ٤ؽ٢ ـٚؼ، ثبلاسف اوشب٘ؽاـؼ ٥ٔكاٖ اق اٌف ألاش

 ایشاى دس آب هٌاتغ ٍضؼيت

 ؼـ اغّت ؼائ٣ٕ ٚ دفآة ٞب٢ ـٚؼغب٘ٝ ٚخٛؼ ٠ؽْ ٚ آوٕب٣٘ ٘كٚلار وٕجٛؼ غٍه، ٔٙٙمٝ ؼـ وٍٛـٔبٖ ٌؽٖ ٚالٟ ؼ٥ُِ ثٝ

 اوشفبؼٜ .اوز ؼاٌشٝ ٚخٛؼ ؼٚـ ٌؿٌشٝ اق ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة ٔٙبثٟ ثٝ اسىب وٙط٣، ٞب٢ آة ٔٙبثٟ ثٛؼٖ ٔطؽٚؼ ٚ ّٕٔىز مبٖ٘

 ا٤فاٖ ؼـ .ثبٌؽ ٣ٔ ٚاثىش٣ٍ ا٤ٗ ٍ٘ب٘ٝ ّٕٔىز ا٠ٝٓ لىٕز ؼـ لؽ٣ٕ٤ لٙٛار ثمب٤ب٢ ٚ آثبـ ٚ ٔٛخٛؼ ٔش١ؽؼ اق لٙٛار

 ؼـ ث٥ٍشف س١ؽاؼ، ٘ٝف اق ا٤فاٖ ٟٔٓ ٚ ثكـي ـٚؼٞب٢ .اوز ٌؽٜ ٌٙبوب٣٤ وٛزه ٚ ثكـي ـٚؼغب٘ٝ 3457ضؽٚؼ سبوٖٙٛ

 ا٠ٝٓ ثػً وٝ آ٘دب٣٤ اق وٍٛـ، وٙص ؼـ خ٢ٛ وٓ ٘كٚلار ٥ّ٠فغٓ غٌٛجػشب٘ٝ.ا٘ؽ خبـ٢ ا٤فاٖ غفة ٌٕبَ ٚ ٌٕبَ

 ٘كٚلار اق سٛخ٣ٟ لبثُ لىٕز افشؽ، ٣ٔ اسفبق ثٟبـ اٚا٤ُ سب دب٥٤ك آغف ٞب٢ ٔبٜ ٣٘ ثبـاٖ وٓ ٘مبٖ خ٢ٛ ٞب٢ ـ٤كي

 ـا ٤ٚم٣ٌ ا٤ٗ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آة ٘فف٣،ٔٙبثٟ اق .وٙٙؽ ٣ٔ د٥ؽا ـا ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة ٔٙبثٟ ثٝ د٥ٛوشٗ ٚ غبن ثٝ ٘فٛؾ زففِ

 ّٔفف ٥٘بقٞب٢ دبوػ٢ٍٛ ٘ٛلا٣٘ ٔؽس٣ سب ٔػكٖ ضدٓ ثب ٔشٙبوت غٍىىب٣ِ، ٞب٢ ؼٚـٜ ٚلٛٞ ِٛـر ؼـ وٝ ؼاـ٘ؽ

 ؼائ٣ٕ ٞب٢ ـٚؼغب٘ٝ وٝ ثىب زٝ ٚ ثٛؼٜ دؿ٤ف آو٥ت ٌفا٣ٙ٤ ز٥ٙٗ ٔمبثُ ؼـ وٙط٣ ٞب٢ آة ٔٙبثٟ وٝ ضب٣ِ ؼـ ثبٌٙؽ،

 س٣ٟ آة اق آثففز ا٢ ؼا٘ٝ ث٥ٗ فٕبٞب٢ ق٤فق٣ٙ٥ٔ ٞب٢ آثػٛاٖ اق آة سػ٥ّٝ ثب وٝ ؼاٌز سٛخٝ ثب٤ؽ .ٌٛ٘ؽ ٥٘كغٍه

 فٕبٞب٢ ٚ ٘كؼ٤ىشف ٞٓ ثٝ ٞب ؼا٘ٝ فٛلب٣٘ وًٙ ٚ غبن ٘جمبر ٚقٖ سطُٕ ا٢ ٚ ؼا٘ٝ ث٥ٗ آة فٍبـ فمؽاٖ اثف ثف ٌؽٜ،

 آثػٛاٖ ؼـ ٔٛال٣١ ز٥ٙٗ ؼـ وٝ اوز ا٢ دؽ٤ؽٜ ٥٘ك ٍ٘ىز ق٥ٔٗ .ـٚؼ ٣ٔ ث٥ٗ اق ٤ب ٚ ٌؽٜ وٕشف ٞب ؼا٘ٝ ا٤ٗ ٗث٥ غب٣ِ

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



28 
 

 ؼـ .ثٛؼ ٘ػٛاٞؽ ٔمؽٚـ ٥٘ك ٔبفبر ٚ خجفاٖ وبًٞ ٤بفشٝ آة ٔدؽؼ ؾغ٥فٜ لبث٥ّز ِؿا .افشؽ ٣ٔ اسفبق آة اق ٌؽٜ سػ٥ّٝ ٞب٢

 ث٥ٗ ؼـ .ٌٛؼ ٣ٔ ٚالٟ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٚ اوشطّبَ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة ٔشفٔى١ت ٥ّ٥ٔبـؼ 50 ضؽٚؼ وبلا٘ٝ ا٤فاٖ

 غٛؼ ثٝ ـا وبلا٘ٝ سػ٥ّٝ ثبلاسف٤ٗ ٚ ثٛؼٜ ؼاـا ـا آث٣ ٔٙبثٟ س١ؽاؼ ث٥ٍشف٤ٗ وٍٛـ ٔفوك٢ ضٛقٜ ٌٍٍب٘ٝ، ٞب٢ ضٛقٜ

 ضٛقٜ ٣ٔسٕب اوٖٙٛ .اوز وٍٛـ ٌفل٣ ٞب٢ ضٛقٜ ثٝ ٔش١ّك وبلا٘ٝ سػ٥ّٝ س١ؽاؼ وٕشف٤ٗ وٝ ضب٣ِ ؼـ اوز، ؼاؼٜ اغشّبَ

 ٔى١ت ٔشف ٥ّ٥ٔبـؼ 6 ضؽٚؼ ثٝ ٔػكٖ وىف٢ ضدٓ .ا٘ؽ ٔٛاخٝ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آة ٔػكٖ وىف٢ ثب وٍٛـ ٌٍٍب٘ٝ آثف٤ك ٞب٢

 .اوز ـو٥ؽٜ

 اّويت تصفيِ آب

 

زٝ ثفا٢ ّٔبـف آٌب٥ٔؽ٣٘ ٚ زٝ ثفا٢ ّٔبـف ١ِٙش٣، ١ٕٔٛلا آة ٘ج٣١٥ اضش٥بج ثٝ سّف٥ٝ ؼاـؼ. سّف٥ٝ آة ثفا٢  *

سف ٚ ٞٓ اـقاٖ سف اق سّف٥ٝ آة ثفا ٢ ّٔبـف ١ِٙش٣ اوز. ٍ٘فا٥ٟ٘ب٢ اوبو٣ ؼـ ٔٛـؼ آة  ّٔبـف آٌب٥ٔؽ٣٘ ٞٓ آوبٖ

  :آٌب٥ٔؽ٣٘ ٠جبـسٙؽ اق

 

  .ثبوشف٢ ٞب٢ ث٥ٕبـ٢ قا ) دبسٛلٖ ٞب ( ؼـ آة  -

 

 وٕجٛؼ ٚ ٤ب ٚخٛؼ ق٤بؼ٢ غّٝز ث٣ٕ١ اق ٤ٟٛ٘ب وٝ ؼـ ولأش٣ ا٘ىبٖ ٘مً ؼاـ٘ؽ ٔب٘ٙؽ: ٤ٖٛ فّٛئٛـ.   -

  .آة ؼـ ١ّٔك ؾـار  -

 

 .ثٛ ٚ ٔكٜ آة  -

ؼأٙٝ ٍ٘فا٣٘ ٞب٢ اوبو٣ ؼـ ٔٛـؼ آة ٞب٢ ١ِٙش٣ ثىش٣ٍ ثٝ ٔطُ ّٔفف آة ؼاـؼ. آة ثٝ ِٛـر ٞب٢ ٔشفبٚر ؼـ  *

  :ِٙب٤ٟ ٚاثىشٝ ٔٙفش ٣ٔ ٌٛؼ

 

 ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ ا٥ِٚٝ ثفا٢ س٥ٟٝ ٔطَّٛ ٟ٘ب٣٤، ثؽٖٚ ا٤ٙىٝ سغ٥٥ف ٌىُ ؼٞؽ -1

 

 ؼـ ٚاوًٙ ٥ٕ٥ٌب٣٤ س٥ٟٝ ٔطَّٛ ٟ٘ب٣٤ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ ا٥ِٚٝ ثفا٢ ٌفوز  -2

 

  ثٝ ٠ٙٛاٖ ضلاَ ٔٛاؼ٢ وٝ ؼـ ٚاوٍٟٙب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٌفوز ٣ٔ وٙٙؽ -3

 

 ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ ٚاوٙٝ ا٘شمبَ ضفاـر اق ؼٔب٢ ق٤ف ِفف) آة ٕ٘ه ( سب ؼٔب٢ ثػبـ آة -4

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



29 
 

 

 ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ ؾغ٥فٜ وٙٙؽٜ ا٘فل٢ -5

 

 (ٛاوشٝ )قائؽٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ ٚاوٙٝ خٟز غبـج وفؼٖ ٔٛاؼ ٘بغث -6

 

 ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ٥٘فٌٚبٟٞب ( D2O )ثٝ ٠ٙٛاٖ وذف ٔطبفٝش٣ ؼـ ثفاثف ٌفٔب ٚ س١ٍٍٟ آة و٥ٍٙٗ -7

 

 ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ ا٢ ـاضز ٚ اـقاٖ خٟز اوشب٘ؽاـؼ وبغشٗ ؼوشٍبٟٞب٢ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ؼٔب،ؼا٘ى٥شٝ ٚ ٤ٚىىٛق٤شٝ -8

 

 ؼ اوشثٙبئ٣ ٔثُ ٔٛاؼ ٘فش٣ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔبؼٜ ا٣ِّ خٟز ٔجبـقٜ ثب آسً ثٝ خك ؼـ ٔٛاـ -9

 

غِّٛب ؼـ ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌ ٚ دشفٚ ٣ٕ٥ٌ، ثى٥بـ٢ اق ففا٤ٙؽٞب ٕٞب٘ٙؽ ٕ٘ه قؼا٣٤، غٍه وفؼٖ، سجػ٥ف وفؼٖ،  -10

 وف٤ىشب٥ِكاو٥ٖٛ، اغشلاٖ، ـق٤ٗ ٞب٢ س٤ٛ١ٓ ٣٘ٛ٤، ـ٘ٛثز قؼا٣٤، خؿة وٙط٣ ٚ غ٥فٜ ؼـ اـسجبٖ ٔىشم٥ٓ ثب آة ٞىشٙؽ

آة ثؽٖٚ ٤ٖٛ ٣ٔ ثبٌؽ، أب ٞك٤ٙٝ سّف٥ٝ آة سب ـو٥ؽٖ ثٝ ٔفضّٝ آة ثؽٖٚ ٤ٖٛ  ّٔٙٛة سف٤ٗ آة ثفا٢ ٞف ١ِٙش٣ * 

ٔػبـج ؼـٔبٖ ٠ٛالت ق٤بٖ ثى٥بـ ق٤بؼ اوز. ثفا٢ ٞف ١ِٙش٣ ّٔٙٛة سف٤ٗ آة آٖ اوز وٝ ٞك٤ٙٝ سّف٥ٝ آة وٕشف اق 

 ٤ب RO اوٕك ١ٔىٛنٞب ثبٌؽ وٝ ثفا٢ اوثف ِٙب٤ٟ، ـو٥ؽٖ ثٝ ا٤ٗ أف ثب سى٥ٝ ثف اوشفبؼٜ اق و٥ىشٓ  ثػً ٘بغب٣ِّ

(Reverse Osmosis ) أىبٖ دؿ٤ف ٣ٔ ثبٌؽ. ثفغ٣ اثفار ق٤بٖ ثػً ٘بغب٣ِّ ٞب٢ آة ؼـ ١ِٙز: 

 س٥ِٛؽ ـوٛة ؼـ ؼوشٍبٜ ٞب٢ ضفاـس٣ ٚ ؼ٤ً ثػبـ -1

 

 س٥ِٛؽ ثػبـ ثب و٥ف٥ز دب٥٤ٗ -2

 

 ف و٥ىشٓ ٞب٢ ضفاـس٣ ٚ ِِٛٝ ٞبٍغٛـؼ٣ٌ ث٤ّٛفٞب ٚ ؼ٤ -3

 

 ؽ ِبثٖٛاسلاف ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔب٘ٙ -4

 

ثبل٣ ٌؿاـؼٖ ِىٝ ـ٢ٚ ٔطّٛلار غؿا٣٤ ٚ ٘ىبخ٣. ٘بغب٣ِّ ٞب٢ آة: سمف٤جب ٞف ٔبؼٜ ا٢ ؼـ آة ٔطَّٛ اوز ٚ ا٤ٗ  -5

 ، دشب٘ى٥ُ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ ثٝ غّٝز ٘ىج٣ ؼ٤ٍف ٔٛاؼ ؼـ آة ثىش٣ٍ ؼاـؼ.  PHضلا٥ِز ثٝ ؼٔب، فٍبـ، 

٥ِز ٔبؼٜ ا٢ ـا ؼـ آة ثٝ ٘ٛـ ؼل٥ك د٥ً ث٣ٙ٥ وفؼ. ؼـ ٘ج١٥ز ا٤ٗ ٠ٛأُ زٙبٖ ثٝ ٞٓ ٔفثٖٛ ٞىشٙؽوٝ وٕشف ٣ٔ سٛاٖ ضلا

ؼـ ٚالٟ آة ٤ى٣ اق ٍٟٔٛـسف٤ٗ ضلاَ ٞبوز. ٔػِّٛب ٔٛاؼ لٙج٣) ٔثُ ٕ٘ه ٞب ( ثٝ ٔمؽاـ ق٤بؼ٢ ؼـ آة ضُ ٣ٔ ٌٛ٘ؽ. 

ة ثػبـ آ .اق ا٤ٗ ـٚ آة ثٝ ٘ٛـ غبُِ ؼـ ٘ج١٥ز ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. آة ٥ٍٕٞٝ ؼـ ضبَ ا٘طلاَ ، ا٘شمبَ ٚ ٤ب ـوٛة ٌؿاـ٢ اوز

ٔٛخٛؼ ؼـ ٞٛا، ؼـ اثف ١٥ٔبٖ ثٝ ِٛـر ثبـاٖ ؼـ ٣ٔ آ٤ؽ وٝ ؼـ ٔٛلٟ ثبـ٤ؽٖ ٔمؽاـ٢ ٌفؼٚ غبن، اوى٥مٖ، ؼ٢ اوى٥ؽ وفثٗ 

ٚ ؼ٤ٍف ٌبقٞب ـا ؼـ غٛؼ ضُ ٣ٔ وٙؽ. ؼـ ـ٢ٚ وٙص ق٥ٔٗ، آة ٔمؽاـ٢ اق ٔٛاؼ ١ٔؽ٣٘ ـا ؼـ غٛؼ ضُ وفؼٜ ٚ ٕٞفاٜ ٔٛاؼ ؼ٤ٍف 
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ٍٙبْ ٘فٛؾ ؼـ لا٤ٝ ٞب٢ ٔػشّف ق٥ٔٗ، لىٕش٣ اق ٔٛاؼ ١ّٔك ٚ ٥ٔىفٚثٟب ـا ؼـ ؼـ لا٤ٝ ثٝ ٘مبٖ ٔػشّف ٔٙشمُ ٣ٔ وٙؽ. آة ؼـ ٞ

 .ٞب٢ ٔػشّف ق٥ٔٗ اق ؼوز ٣ٔ ؼٞؽ

  :٘بغب٣ِّ ٞب٢ آة ـا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ زٟبـ ؼوشٝ سمى٥ٓ وفؼ ●

 

  ٔٛاؼ ١ّٔك -1

 

  ٌبقٞب -2

 

  ٕ٘ىٟب٢ ٔطَّٛ -3

 

  (٢و٥ّففْ ـٚؼٜ ا)ب اٌف٥ٍ٤ب و٥ّففْ ٥ٔىفٚة ٞب غِّٛ -4

 

 تکٌَلَطی ّای غـایی

ٔٛـؼ ٘ٝف ـا اق و٥بَ خؽا ٣ٔ   اخكاء ففآ٤ٙؽٞب٢ غٍب٣٤ اق ـٌٟٚب٢ ٤ٛ٘ٗ خؽاوبق٢ ٞىشٙؽ وٝ ثؽٖٚ اوشفبؼٜ اق سغ٥٥ف فبق،

ٕ٘ب٤ٙؽ.٠ؽْ سغ٥٥ف فبق ؼـ َ٘ٛ ففا٤ٙؽ خؽاوبق٢ ٔٛخت ٣ٔ ٌٛؼ وٝ خؽاوبق٢ ثب ِفف ا٘فل٢ وٕشف٢ ِٛـر ٥ٌفؼ. ؼٚ 

٘ب٣٤ لبثُ سٛخٝ ؼـ ا٘دبْ ا٘ٛاٞ خؽاوبق٢ ٞب ٚ ضؽالُ ّٔفف ا٘فل٢، ٠ٛأُ ٌىشفي غ٥ِّٛز ا٣ِّ غٍبٞب ٣ٙ١٤ سٛا

ـٚقافكٖٚ ففا٤ٙؽٞب٢ غٍب٣٤ ٣ٔ ثبٌٙؽ. غٍبٞب وبـثفؼ ٞب٢ ففاٚا٣٘ ؼـ ق٥ٔٙٝ ٞب٢ ٔػشّف ٣ّٕ٠ ٚ ١ِٙش٣ ؼاـ٘ؽ وٝ اق خّٕٝ 

ٚ زبٜ، سّف٥ٝ دىبة ٞب٢ غب٣ٍ٘، ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٥ٌف٤ٗ وفؼٖ آة ؼـ٤ب، ؼ٤ب٥ِك غٖٛ، سّف٥ٝ آة ٥ٝ٘ف آة ـٚؼغب٘ٝ، زٍٕٝ 

سّف٥ٝ ا٘ٛاٞ دىبة ٞب٢ ١ِٙش٣ ٔب٘ٙؽ سّف٥ٝ دىبة ِٙب٤ٟ ٘ىبخ٣، وبغؿ وبق٢، زفْ وبق٢، اِىُ وبق٢، سغ٥ّٛ ٥ٌف ؼـ 

٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٕٟب،اوشف٤ُ وفؼٖ ٔب١٤بر، خؽاوبق٢ دفٚسئ٥ٗ ٞب اق آة ٢ ٥ف وبق٢، سغ٥ّٛ آة ٥ٜٔٛ، خؽاوبقوبـغب٘دبر دٙ

سفي اق ٌبق ٘ج٣١٥، خؽاوبق٢ اوى٥مٖ ٚ ٥٘شفٚلٖ اق ٞٛا، خؽاوبق٢ اس٥ّٗ اق ٌبقٞب٢ غفٚخ٣ ٚاضؽ  د٥ٙف، خؽاوبق٢ ٌبقٞب٢

س٥ِٛؽ د٣ّ اس٥ّٗ، ث٥ٟٙٝ وبق٢ ٔط٥ٗ ق٤ىز، ِٙب٤ٟ ؼاـٚوبق٢ ٚ ث٥ٛسىِٙٛٛل٢ اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ. ثب سٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞز ـٚقافكٖٚ 

 .اوٕك ١ٔىٛن ٣ٔ دفؼاق٤ٓثٝ ثفـو٣ ٚ ٌٙبغز غٍبٞب٢  ؼـ فُّ زٟبـْ آٌٙب٣٤ ثب ففآ٤ٙؽٞب٢ غٍب٣٤

 

 

 گيْای اًَاع آبظٍی
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خٟز اوشفبؼٜ اق ؼوشٍبٟٞب٢ اوٕك ١ٔىٛن ثفا٢ سّف٥ٝ آة اثشؽا ثب٤ؽ غ٥ِّٛبر آثٟب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ٘بغب٣ِّ ٞب٢ ٔٛخٛؼ 

  :٥ٌٟب٢ ا٘ٛاٞ آة ٣ٔ دفؼاق٤ٓم٤ٚضؽٚؼ ٔدبق ٤ٚم٣ٌ ٞب٢ ف٥ك٤ى٣ آة آٌب٥ٔؽ٣٘ ٚ ـا ٌٙبوب٣٤ ٚ ٔٙب١ِٝ ٕ٘ٛؼ، ِؿا ؼـ ؾ٤ُ 

 

 

 (٥ٌٟب٢  ف٥ك٤ى٣ آة آٌب٥ٔؽ٣٘مضؽٚؼ ٔدبق ٤ٚ)1-3ؽَٚخ

 

 

  ٍیظگی آتْای صیشصهيٌی (الف

 

 ٔٛاؼ ١ّٔك ؼـ آٟ٘ب وٓ اوز*

 

 ١ٕٔٛلا ٔٛاؼ آ٣ِ ثى٥بـ وٓ ؼاـ٘ؽ *

 

 ٕٔىٗ اوز ؼاـا٢ ؾـار ٌٗ ثبٌٙؽ *

٣ ٥ٌفؼ ؼـ اثف اوى٥ؽ ا٤ٗ آثٟب ضب٢ٚ آٞٗ ٔطَّٛ ٚ ٌب٣ٞ ٞٓ ٍٔٙٙك ٔطَّٛ ٞىشٙؽ وٝ ٚلش٣ آة ؼـ ١ٔفْ اسٕىفف لفاـ ٔ *

 لٟٜٛ ا٢ ؼـآٟ٘ب ٜبٞف ٣ٔ ٌٛؼ -ٌؽٖ سٛوٗ ٞٛا، ؾـار قـؼ

 

 ٣ٔ ثبٌؽ. 9/7 -6/9ا٤ٗ آثٟب ١ٕٔٛلا  PH ؼ٢ اوى٥ؽ وفثٗ ٕٔىٗ اوز ؼـ ا٤ٗ آثٟب ق٤بؼ ثبٌؽ ٚ *

ك ٞب ٣ٔ ثبٌؽ ٣ِٚ آة زبٟٞب٢ وٓ ٠ٕ ٟب ٚ ؼ٤ٍف ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓٚثف٥ٔى اق ٠بـ٢ ١ٕٔٛلا ٥ٕ٠ك غ٣ّ٥ زبٟٞب٢ آة * 

  ٞب ٞىشٙؽ ١ٕٔٛلا آِٛؼٜ ثٝ ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ
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وٝ ث٥ٍشف٤ٗ خكء  ppm 500 ثٝ غب٘ف ا٘طلاَ خكئ٣ ٔٛاؼ ١ٔؽ٣٘، ١ٕٔٛلا ا٤ٗ آثٟب ؼاـا٢ ألاش ق٤بؼ ٣ٔ ثبٌٙؽ ضؽٚؼ * 

 آٖ ث٣ وفثٙبر وّى٥ٓ اوز

 

  (فبر ٚ ٥٘شفار وّى٥ٓ ٚ ٥ٙٔك٤ِٓا٤ٗ آثٟب ١ٕٔٛلا وػز ٞىشٙؽ ٣ِٚ وػش٣ آٟ٘ب ٔٛلش٣ اوز) وٛ *

 ٍیظگی آتْای ػطحی (ب

 قلاَ ٥٘ىشٙؽ. *

 

*PH  اوز 7-8ا٤ٗ آثٟب ضؽٚؼ.  

 

ٔػشّف ٔشفبٚر اوز.ٕٔىٗ اوز ضب٢ٚ ؼسفخٙز ٞب، ٘فز، ـٚغٗ ٚ فّكار و٥ٍٙٗ ٖ ٔٛاؼ ٠ب٣ِ ٔٛخٛؼ ؼـ ا٤ٗ آثٟب ؼـ ٘مب*

 ثبٌٙؽ

 

 ١ٕٔٛلا آِٛؼٜ ثٝ ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٕٟب ٞىشٙؽ*

 

 ٕىٗ اوز ق٤بؼ ثبٌؽٔمؽاـ آ٥٘ٛٔبن، فُٙ ٚ ٥٘شفار ا٤ٗ آثٟب ٔ*

 

اٌف آثٟب٢ وٙط٣ اق آثٟب٢ وٍبٚـق٢ ٘ب٣ٌ ٌٛ٘ؽ، ١ٕٔٛلا ؼاـا٢ ٥٘شفار ٚ فىفبر لبثُ سٛخ٣ٟ ٞىشٙؽ، ث٤ٛمٜ ؼـ  *

 ٔٙب٘م٣ وٝ اق وٛؼٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ

 ٍیظگی آتْای ؿَس (ج

 ٣ٔ ثبٌؽ ppm 1000 ٔمؽاـ ألاش ا٤ٗ آثٟب ثى٥بـ ق٤بؼ ٚ ١ٕٔٛلا ث٥ٍشف اق *

د٥ً سّف٥ٝ آة ٚـٚؼ٢ ثٝ و٥ىشٓ ٣ٔ  .اوز ppm 500 ٤ٖٛ وّف ٚ وؽ٤ٓ ا٤ٗ آثٟب ثى٥بـ ق٤بؼ ٚ ١ٕٔٛلا ث٥ً اقغّٝز *

سٛا٘ؽ ٠ٕف غٍبء ـا ٘ٛلا٣٘ سف وبغشٝ،و٥ف٥ز آة س٥ِٛؽ٢ ـا ثٟجٛؼ ثػٍؽ ٚ ٞك٤ٙٝ ٞب٢ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٚ دبوىبق٢ و٥ىشٓ ـا 

بـوفؼ غٍبء ثب خف٤بٖ ٔشمبثُ ـا ٔٛـؼ آقٔب٤ً لفاـ ا٥ٕٞز ٌفا٤ٗ آة ٚـٚؼ٢ قٔب٣٘ آٌىبـ ٣ٔ ٌٛؼ وٝ ٌٕب و .وبًٞ ؼٞؽ

 ؼ٥ٞؽ. ثٝ قثبٖ وبؼٜ، و٥ىشٕٟب٢ ف٥ّشفاو٥ٖٛ خف٤بٖ ٔشمبثُ، خف٤بٖ ؼـٖٚ ـ٤ك ـا ثٝ ؼٚ خف٤بٖ ثفٖٚ ـ٤ك ٣ٙ١٤

Permeate  ٚConcentrate سمى٥ٓ ٚ خؽاوبق٢ ٣ٔ وٙؽ Permeate  آٖ لىٕز اق خف٤بٖ اوز وٝ اق غٍبء

( ؼـثف٥ٌف٘ؽٜ آٖ اخكا٣٤ اوز وٝ سٛوٗ غٍبء ده قؼٜ  ٌؽٜ )سغ٥ّٛ Concentrate خف٤ب٥ٖٕ٘ٝ سفاٚا ٠جٛـ ٣ٔ وٙؽ. 

ٌؽٜ اوز. اوبو٣ سف٤ٗ ٔك٤ز ف٥ّشفاو٥ٖٛ خف٤بٖ ٔشمبثُ، لبث٥ّز آٖ ثفا٢ وبـوفؼ د٥ٛوشٝ ٚ ٔؽاْٚ ثب و٥ىشٓ دبوىبق٢ 

 .غٛؼثٝ غٛؼ اوز
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 فصل ديم

 اوًاع آب شیریه که خًرشیدی
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 د٥ً وب2000َ ثٝ آٖ اق اوشفبؼٜ ٚ ٥ٔجبٌؽ ٘ٛلا٣٘ لؽٔز ؼاـا٢ غٛـ٥ٌؽ٢ سىِٙٛٛل٢ ٤ه ٠ٙٛاٖ ثٝ غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙف

 ثٝ ٥ٌف٤ٗ آة س٥ِٛؽ ثفا٢ غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙف اق ٔىشٙؽ اوشفبؼٜ ا٥ِٚٗ .ثٛؼ ٕ٘ه س٥ِٛؽ ا٣ِّ ٞؽف اثشؽا ؼـ وٝ ٥ٍٔفؼؼ ثبق

 اٚ .ٌففز لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ 1551 وبَ ؼـ ٠فة ٥ٕ٥ٌؽاٖ ٤ه سٛوٗ ـٚي ا٤ٗ وٝ ٥ٍٔفؼؼ ثبق ٥ٔلاؼ٢ ٌب٘كؼٞٓ لفٖ

 .ثفؼ وبـ ثٝ آة سم٥ٙف ثفا٢ ـا ا٢ ٥ٌٍٝ ٜفٚف اق ؼ٢س١ؽا

 ؼـ ٚ ٥ٍٔؽ دف ٌٛـ آة ثب اَٚ ٜفف آٖ ؼـ وٝ ؼاؼ، ا٘دبْ وفب٣ِ ٜفف ؼٚ اق اوشفبؼٜ ثب ـا آقٔب٣ٍ٤ 9851 وبَ ؼـ ؼلا

 ٥ٕ٥ٌؽاٖ لاٚاق٤ٝ .٥ٍٔؽ خٕٟ ؼْٚ ٜفف ؼـ ٌؽٜ سم٥ٙف آة ٚ ٌففز ٣ٔ لفاـ غٛـ٥ٌؽ ٘ٛـ ٌؽ٤ؽ سبثً ١ٔفْ

 آة ضب٢ٚ ٜفف ـ٢ٚ غٛـ٥ٌؽ ٘ٛـ وفؼٖ ٔشٕفوك ٚ ا٢ ٥ٌٍٝ ثكـي ٠ؽو٣ ؼٚ اق اوشفبؼٜ ثب 1862 َؼـوب ففا٘ى٢ٛ

 سم٥ٙف ؼوشٍبٜ 1872 وبَ ؼـ وٝ ثٛؼ وى٣ ا٥ِٚٗ وٛئؽ٢ ٟٔٙؽن ٤ّٚىٖٛ وبـِٛن.وفؼ س٥ٟٝ ٔمٙف آة ؼاـ، ألاش

 غٛـ٥ٌؽ سبثً خؿة اثف ؼـ آة وٝ ٥ٍٔؽ ـ٤ػشٝ ؼاـ ألاش آة ـٚق ٞف ؼوشٍبٜ ا٤ٗ ٔػكٖ ؼـ .وفؼ ٘فاض٣ ـا غٛـ٥ٌؽ٢

 .آٔؽ ٣ٔ ؼوز ثٝ ٔمٙف آة ٠ُٕ ا٤ٗ ٘ش٥دٝ ؼـ وٝ ٥٥ٔبفز زٍبًِ ا٢ ٥ٌٍٝ دًٌٛ ؼاغ٣ّ خؽاـٜ ـ٢ٚ ٚ ٌؽٜ سجػ٥ف

 ؼوشٍبٟٞب٢ ثب ٞٙٛق وٝ ٥ٍٔؽ غبـج آٖ اق آة ٔفثٟ ٔشف ثف ٥ِشف 4.9 ٚ وفؼ وبـ وبَ 50 اق ث٥ً ٔؽر ثٝ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ

 ١ٔؽ٘ىبـاٖ آٌب٥ٔؽ٣٘ آة سب٥ٔٗ خٟز ثكـٌشف ٔم٥بن ؼـ سىِٙٛٛل٢ ا٤ٗ اق .زاو ٘ٝـٚقا  ـلبثز ٚ ٔمب٤ىٝ لبثُ أفٚق٢

 .ٌؽ اوشفبؼٜ ٣ّ٥ٌ ؼـ

 ؼٞؽ: ٣ٔ ٍ٘بٖ ـا ٣ّ٥ٌ ؼـ ٚالٟ Las Salinasؼـ  غٛـ٥ٌؽ٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة سم٥ٙف دب٤ٍبٜ ا٥ِٚٗ 2-1ٌىُ

 

 ثٝ ث٥ٍشفسغ٥٥فار ٚ ثٛؼ٘ؽ ٌؽٜ شٝوبغ اوبو٥ىبُِ ثف ٌؽٜ ٌففشٝ لفاـ ٔٙب١ِٝ ٔٛـؼ ٚ ٌؽٜ وبغشٝ ٞب٢ ؼوشٍبٜ ث٥ٍشف

 وبَ سب غٛـ٥ٌؽ٢ ا٘فل٢ وبـثفؼ ٣ِٚ ثٛؼ ٌففشٝ ِٛـر ٥ّٕ٠بس٣ ٚ وبغز ـٌٟٚب٢ ٚ ٔٛاؼ ؼوشٍبٜ، ٞٙؽوٝ ـ٢ٚ و٣ّ ٘ٛـ

 سب 1958 ٞب٢ وبَ اق .ٌؽ ٌؿاٌشٝ وٙبـ فى٣ّ٥، ٞب٢ وٛغز ٔٙبوت وبـا٣٤ ٚ اـقاٖ ل٥ٕز ؼ٥ُِ ثٝ 1950
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 ٌىُ ٌؽ آغبق ٔدؽؼاً فّٛـ٤ؽا ٚالٟ ؼـ غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙف ٔفوك ؼـ ٥ٌف٤ٗ آة ٥ٟٝس ؼـ غٛـ٥ٌؽ٢ ا٘فل٢ اق اوشفبؼ1965ٜ

 .ٌففز لفاـ ٔٙب١ِٝ ٔٛـؼ غٛـ٥ٌؽ٢ ؼوشٍبٜ ٔػشّف ٘ٛٞ زٙؽ ٚ(2)

 فّٛـ٤ؽا Deytoneِوٛاضُ  ؼـ OSWغٛـ٥ٌؽ٢  سم٥ٙف دب٤ٍبٜ 2-2ٌىُ

 

 آٖ اق ٚ ٣ٕ٘ وٙؽ خجفاٖ ـا وبغشؽوشٍبٜ ٚ خب٘ج٣ ٞب٢ ٞك٤ٙٝ ٌؽٜ، آثش٥ِٛؽ وٝ ؼاؼ ٍ٘بٖ سطم٥مبر ا٤ٗ اق ضبُِ ٘ش٥دٝ

 ا٤ٗ ٥ّٕ٠بس٣ ثبقؼٜ خٟز ثبلا ثفؼٖ سلاي ؼـ ث١ؽ٢ ٔفضّٝ ٚ ٌؽ ا٘دبْ ٞب ؼوشٍبٜ الشّبؼ٢ ثفآٚـؼ ـ٢ٚ ده ٔٙب١ِبر

ٌفؼي  ٚو٥ّٝ ثٝ زٍبًِ ٤بفشٝ ٌؽٜ ٚ آة ثػبـ ٥ٔكاٖ ثفؼٖ ثبلا ق٥ٔٙٝ ؼـ ق٤بؼ٢ سطم٥مبر ٔٙٝٛـ ا٤ٗ ثٝ .ثٛؼ ٞب ؼوشٍبٜ

 ٕٞس٥ٙٗ ٚ سجػ٥ف ٟ٘بٖ اق ٌفٔب٢ اوشفبؼٜ سطم٥مبر ثب ا٤ٗ ؼـ افكا٤ً ـا٘ؽٔبٖ .ٌؽ سم٥ٙفا٘دبْ بٜؼوشٍ ؼـ ٞٛا

 ا٤ٗ ثف ٞب٣٤ دب٤ٍبٜ ٤ٛ٘بٖ ٚ سفس٥ت ؼـ اوشفا٥ِب ثٝ 1970 ٚ 1960 وبِٟب٢ ؼـ .ٌؽ ا٘دبْ ٌٛـ آة ٌفٔب٤ً ٔدؽؼ

 ٘ٛٞ غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ ٙٙؽٜو سم٥ٙف ٣ّٕ٠ ٘فش 1995 وبَ ؼـ .ا٘ؽ ٌؽٜ اـائٝ 3 ٌىُ ؼـ وٝ ٌؽ اوبن وبغشٝ

 .ٌففز لفاـ ٔٛـؼ ثفـو٣ سّىه سٛوٗ ا٢ ف٥ش٥ّٝ ٘ٛٞ ٕٞس٥ٙٗ ٚ دّىب٣٘ ٤ب ا٢ سىطٛٔسٝ

 ٤1970ٛ٘بٖ)ة(  ،1960 وشفا٥ِبا (اِف) سم٥ٙفغٛـ٥ٌؽ٢ دب٤ٍب2ٜ-3 ٌىُ
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 ق٤فا ،ٌففز آٖ ِٛـر ثٟجٛؼ ٚ ؼوشٍبٜ ٠ّٕىفؼ ٔػشّف ثف ٠ٛأُ سبث٥ف ؼـن ز٣ٍٍ٘ٛ ثفا٢ ق٤بؼ٢ سلاٌٟب٢ ا٤ٗ ده اق

 ٥ٔجب٤ىز افكا٤ً د٥ؽا ـا٘ؽٔبٖ ؼوشٍبٜ ثٙبثفا٤ٗ ٚ اوز ثبلا س٥ِٛؽ ٞك٤ٙٝ ٞب٢ وٝ ثٛؼ آٖ ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ ٔلاضٕبر الشّبؼ٢

 لادٗ، ٞٙؽ،دبوىشبٖ، اوشفا٥ِب، ٌٛـ٢ٚ، خّٕٝ آٔف٤ىب، اق وٍٛـٞب اق ثى٥بـ٢ ؼـ غٛـ٥ٌؽ٢ ا٘فل٢ ـ٢ٚ ثف سطم٥مبر .وٙؽ

 ٠فث٣، ٔشطؽٜ ٠ٕبـار اوذب٥٘ب، اِدكا٤ف، خٙٛث٣، آفف٤مب٢ سٛ٘ه، اس٥ٛد٣، ٤ٛ٘بٖ، ّٔف، ا٤فاٖ، ففا٘ىٝ، و٥ٙب، ٣ّ٥ٌ، ا٤شب٥ِب،

 اَِٛ ؼـثبـٜ ق٤بؼ٢ ٔمبلار ٚ اوز ٚو٥ٟ ثى٥بـ غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙف ٔٛٔٛٞ .ؼاـؼ اؼأٝ و١ٛؼ٢ ٠فثىشبٖ ٚ وٛؼاٖ

 اٌبـٜ آٟ٘ب ثٝ ث١ؽ فُّ ؼـ وٝ اوز ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ سم٥ٙف ؼوشٍبٜ ثٛؼٖ الشّبؼ٢ ٚ ٍٔػّبسبخفا ـ٤ب٣ٔ، ٔؽِىبق٢ ٘فاض٣،

 ثٝ اـقاٖ ا٘فل٢ وٝ ٔٛاـؼ٢ ؼـ ٚ ثٛؼٜ دب٥٤ٗ ـا٘ؽٔبٖ ثب ٞب٣٤ ؼوشٍبٜ ٠ٕٛٔب غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة .٥ٔى٥ٙٓ

 ٔٛاـؼ٢ ؼـ أب .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ؼ٤ٍف ـٌٟٚب٢ اق ثبٌؽ، ثبلا ٥٘بق ٔٛـؼ ٥ٌف٤ٗ آة ٥ٔكاٖ ٤ب ٚ ثبٌؽ ؼوشفن ؼـ وِٟٛز

 ثٝ ٞىشٙؽ فى٣ّ٥ ٞب٢ وٛغز ٠ٕؽسبً وٝ اـقاٖ ٞب٢ ا٘فل٢ ثٝ ؼوشفو٣ ٚ ثبٌؽ، وٓ ق٥٘ب ٔٛـؼ ٥ٌف٤ٗ آة ٥ٔكاٖ وٝ

 .ثٛؼ غٛاٞؽ ٔٙبوج٣ ـٚي غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙف ّٔفف٣، ا٘فل٢ ثٛؼٖ ـا٤ٍبٖ ثٝ سٛخٝ ثب ٘جبٌؽ، دؿ٤ف أىبٖ وِٟٛز

 ؼـ سلاٌٟب اوثف ٙبثفا٤ٗث ثبٌؽ، ٣ٔ ٞب ؼوشٍبٜ ا٤ٗ وبغز ثفا٢ ق٤بؼ ا٥ِٚٝ وفٔب٤ٝ ثٝ ٥٘بق ٥ٔبٖ ا٤ٗ ؼـ سٛخٝ لبثُ ٘ىشٝ

 ثب .اوز ٌؽٜ  ١ٔٙٛف ؼوشٍبٜ خٟز افكا٤ً ـا٘ؽٔبٖ ؼـ غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة خؽ٤ؽ ٞب٢ ٌٛ٘ٝ ٥ٌف٢ ٌىُ

 ٠ّٕىفؼ ٘طٜٛ ٚ ثفـو٣ وبغز ِكْٚ ٥ٌف٤ٗ، آة ثٝ افكٖٚ ـٚق ٥٘بق ٚ ق٥ٔٙٝ ا٤ٗ ؼـ ٌففشٝ ِٛـر ٞب٢ د٥ٍففز ثٝ سٛخٝ

 .ٌٛؼ اضىبن ٣ٔ بٔ وٍٛـ ؼـ وٗ ٞب ٥ٌف٤ٗ آة اق ٘ٛٞ ا٤ٗ
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 لضٍم تْيِ آب ؿيشیي

 ا٤ٗ ؼـ آة ٔٛخٛؼ ٔمبؼ٤ف .ثبٌؽ ٣ٔ ٥٘بفشٝ سٛو١ٝ ٚ سٛو١ٝ ؼـضبَ ؼـوٍٛـٞب٢ اوبو٣ ٍٔىلار اق ٤ى٣ وبِٓ آة س٥ٟٝ

 فبٔلاة ٚ ٞب دىبة ؼـ٤بٞب سٛوٗ آة ضش٣ ٚ آٟ٘ب آِٛؼ٣ٌ ٚ ؼاٌشٝ ثىش٣ٍ ٞب ـٚؼغب٘ٝ ٚ ٞب ؼـ٤بزٝ آة ٥ٔكاٖ ثٝ وٍٛـٞب

 ؼـ ٞب٢ آة ؼـِؽ 94 وٝ ؼٞؽ ٍ٘بٖ ٣ٔ سطم٥مبر .ثبٌؽ ٣ٔ وبِٓ آة س١٥ٟ ؼـ اوبو٣ ٍٔىلار خّٕٝ اق ١ِٙش٣ ٞب٢

 ٚ ؼاـ٘ؽ ٚخٛؼ ِٛـر ٤ع ثٝ اوثفاً ٚ خٙٛة ٌٕبَ ٚ ٞب٢ لٙت ؼـ ٥ٌف٤ٗ آة ؼـِؽ 3ٞىشٙؽ؛ ٌٛـ ق٥ٔٗ ـ٢ٚ ؼوشفن

 .ٞىشٙؽ ٌفة ٚ لبثُ وبِٓ ق٥ٔٗ وفٜ ـ٢ٚ ثف ٔٛخٛؼ ٞب٢ آة ؼـِؽ 3 ضؽٚؼ سٟٙب

 ٣ٔ سٍى٥ُ ٔٛاؼ وّف٢ ـا ٔطَّٛ غ٥ف ٕ٘ىٟب٢ وُ ٚقٖ اق ؼـِؽ 55ضؽٚؼ وٝ ؼاـؼ، ٚخٛؼ وبؼٜ ٔبؼٜ ٘ٛٞ 50 ؼـ٤بٞب آة ؼـ

 آة ؼ٤ٍف ٘ٛٞ .ؼاـؼ ٔػشّف ففق ؼـٔٙب٘ك ؼـ٤بٞب آة ثفا٢ ٥ٔكاٖ ا٤ٗ وٝ ٕ٘ه ؼاـ٘ؽ  g/l35  ثٝ ٘كؼ٤ه ؼـ٤بٞب آة .ؼٞؽ

 .ٌٛؼ ٣ٔ و٥ف٥ز ٤بؼ وٓ ٤ب ٚ ٌفة لبثُ غ٥ف ٞب٢ آة ٠ٙٛاٖ ٝث آٟ٘ب اقوٝ ٞىشٙؽ ٔكٜ ٌٛـ ٞب٢ آة اِٙلاضب ٌٛـ ٞب٢

 g/l3-1ث٥ٗ  آة ٌٛـ٢ اٌف .ثبٌؽ ٣ٔ وٕشف ٞب ؼـ٤ب آة ٌٛـ٢ ٥ٔكاٖ اق وٝ ٕ٘ه ثٛؼٜ g/l 33-1 ضب٢ٚ ٞب آة ٘ٛٞ ا٤ٗ

 ٕبٌَ ؼـ اغ٥ف ٌفٜٚ ؼٚ ا٤ٗ .ٕ٘ه ؼاـ٘ؽ g/l 10-3ث٥ٗ  ٔشٛوٗ ثب ٌٛـ٢ ٞب٢ آة ٌٛؼ؛ ٣ٔ ٘ب٥ٔؽٜ ٔكٜ ٌٛـ ا٘ؽو٣ ثبٌؽ

 ٔٙب٘ك ؼـ ٞب آة سفو٥جبر ا٤ٗ .ٌٛ٘ؽ ٤بفز ٣ٔ آٔف٤ىب ا٤بلار ٔشطؽٜ ٔٙب٘ك اق ث٣ٕ١ ٚ غبٚـ٥ٔب٘ٝ وٍٛـٞب٢ ، افف٤مب

 ٔى٥ف، ـ٢ٚ ثف آة خف٤بٖ وف٠ز ، ٞب آة ٔى٥ف ف٥ك٤ى٣ وبغشبـ ٔب٘ٙؽ ٔػشّف٣ ٠ٛأُ ثٝ فُّ ٞف ؼـ ٚ ثٛؼٜ ٔشغ٥٥ف ٍٔبثٝ

 .ثف٘ؽ ٣ٔ ـ٘ح آث٣ وٓ ثطفاٖ غٍىبق ٞب٢ وفق٥ٔٗ أفٚقٜ.ؼاـؼ ثىش٣ٍ آة ؼـ ٔٛخٛؼ ٘بٔطَّٛ ٔٛاؼ ٚ سٕبن قٔبٖ

 ٚ ق٣ٙ٥ٔ ق٤ف ٞب٢ آة ٞب٢ وففٜ وبًٞ ِٛـر ثٝ غٍىىب٣ِ، ٚ ؼاـ٘ؽ ٚخٛؼ خٟبٖ ؼـ ق٤بؼ٢ ا٢ ٔبوٝ ِطفاٞب٢

 افكا٤ً .ؼاـؼ ٞىشٙؽ، ِطفاٞب٣٤ ا٤ٙس٥ٙٗ ٌبُٔ وٝ وٍٛـٞب٣٤ الشّبؼ سػف٤ت ؼـ ق٤بؼ٢ وٟٓ آٟ٘ب، ٌٛـ٢ افكا٤ً

 اق ق٤بؼ٢ لىٕشٟب٢ ز٥ٗ، ٌٕبَ ٔىك٤ه، ٚ ٞٙؽ اق ثػ٣ٍ ٌٕب٣ِ، آفف٤مب٢ ؼـ ث٥ٍشف 1990 وبَ ضؽٚؼ ـؼ غٍىىب٣ِ

 .افشبؼ اسفبق آو٥ب ٔفوك٢ ٚ ٌٕب٣ِ ٞب٢ لىٕز ؼـ ٚ آٔف٤ىب غفة اق ثػٍٟب٣٤ ٥ٔب٘ٝ، غبٚـ

 ا٘ىبٟ٘ب ولأش٣ ٚ آٌب٥ٔؽ٣٘ آة ٔٙبثٟ وبًٞ ٚ ٌؽ وٍٛـٞب ا٤ٗ الشّبؼ ؼـ اغشلاَ ثب٠ث آث٣، وٓ ثطفاٖ ثب ٌؽٖ ٔٛاخٝ

 ثٛؼ٘ؽ ٔٛاخٝ آث٣ وٓ ثطفاٖ ثب خٟبٖ وٍٛـ 28 ؼـ ٔفؼْ اق ٘فف ٥ّ٥ٖٔٛ 335 سمف٤جب ٔؽر ا٤ٗ ؼـ .ا٘ؽاغز ٔػب٘فٜ ثٝ ـا

 ٔٙب٘ك ٚخٛؼ ٚ ٌؽٜ ٔٙبِت ٌفشٝ ثٝ سٛخٝ ثب .ٌؽ غٛاٞٙؽ أبفٝ خٕٟ ا٤ٗ ثٝ ٥٘ك ؼ٤ٍف وٍٛـ 50 ضؽٚؼ 2025 وبَ سب ٣ِٚ

 ٚ سطم٥ك ِكْٚ ٥٘ىز، دؿ٤ف وِٟٛز أىبٖ ثٝ آٟ٘ب ؼـ ٥٘بق ٔٛـؼ وبِٓ ٚ ٥ٌف٤ٗ آة ثٝ ؼوشفو٣ وٝ وٍٛـ ؼـ ثى٥بـ٢

 .ٌٛؼ اضىبن ٣ٔ ٌٛـ ٞب٢ آة وبق٢ ٥ٌف٤ٗ ٔشفبٚر ـٌٟٚب٢ ثفـو٣ ثفا٢ ٌؿاـ٢ وفٔب٤ٝ
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 خَسؿيذی اًشطی تَػيلۀ آب ػاصی ؿيشیي صهيٌۀ دس گشفتِ اًجام ّای فؼاليت

 ٥ٌف٤ٗآة  زٝ آة ٔٙبثٟ اَٚ ؼوش١ ؼـ .ٕ٘ٛؼ سمى٥ٓ ؼوشٝ ؼٚ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ اـ ٞىشٙؽ ـٚثفٚ ٥ٌف٤ٗ آة وٕجٛؼ ثب وٝ ٔٙب٘م٣

 آة ٔٙبثٟ ٞفزٙؽ ؼْٚ ؼوش١ ؼـ أب .ٞىشٙؽ ثفٚ ـٚ آث٣ وٓ ثطفاٖ ثب ؼ٤ٍف ٠جبـر ثٝ ٚ ٌؽٜ ٘ؽـس٥بفز ثٝ ٌٛـ آة زٝ ٚ

 .ؼاـؼ ٚخٛؼ وبِٓ آة سب٥ٔٗ ٚ وبق٢ ٥ٌف٤ٗ ثفا٢ وبف٣ ا٘ؽاق٠ ثٝ ٌٛـ آة ٔٙبثٟ ٔمبثُ ؼـ ٣ِٚ اوز، وٓ ثى٥بـ ٥ٌف٤ٗ

 افكا٤ً ٤ب وبًٞ ؼـ ف٣ّّ سغ٥٥فار وٝ ؼاـ٘ؽ، ؼوشفن ؼـ ق٤بؼ٢ ٌٛـ آة ٔٙبثٟ ٣ِٚ غٍىٟىشٙؽ وبض٣ّ، ٔٙب٘ك ث٥ٍشف

 ٔد١٠ٕٛ ثٝ وٍٛـ50ضؽٚؼ 2025 وبَ سب ٌؽ اٌبـٜ لجلا ٕٞب٘ٙٛـوٝ .ؼاـؼ وكا٣٤ ثٝ سبث٥ف ٔٙب٘ك ا٤ٗ ؼـ ٞب آة

 ؼاـا٢ وٝ ق٤بؼ٢ وٍٛـٞب٢ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ؼـ .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ أبفٝ ٞىشٙؽ ٔٛاخٝ آث٣ وٓ ثطفاٖ ثب ضبٔف ضبَ ؼـ وٝ وٍٛـٞب٣٤

 وٍٛـٞب٣٤ أبـار ٚ ٠فثىشبٖ ثطف٤ٗ، لٙف، و٤ٛز، ٔب٘ٙؽ وٍٛـٞب٣٤ .غٛـؼ ٣ٔ زٍٓ ثٝ ٞىشٙؽ ٘ٛلا٣٘ وبض٣ّ ٘ٛاض٣

 ضؽٚؼ فز٘ ففٚي اق ضبُِ ؼـآٔؽ ٚ وٍٛـٞب ا٤ٗ ثٛؼٖ غ٥ك ٘فز ثٝ سٛخٝ ثب .ثبٌٙؽ ٣ٔ ٍٔىُ ا٤ٗ ١ٔفْ ؼـ وٝ ٞىشٙؽ

 ٣ٔ سب٥ٔٗ فى٣ّ٥ وٛغشٟب٢ ا٘فل٢ اق اوشفبؼٜ ثب ؼـ٤بٞب آة سم٥ٙف سٛوٗ وٍٛـٞب ا٤ٗ ّٔفف٣ ٥ٌف٤ٗ آة ؼـِؽ 95

 ٔٛـؼ ا٘فل٢ سب٥ٔٗ خٟز فى٣ّ٥ وٛغشٟب٢ ّٔفف اق ضبُِ آِٛؼ٣ٌ ٕٞس٥ٙٗ ٚ افكا٤ً ل٥ٕز ٘فز سٛخٝ ثٝ ثب أب .ٌٛؼ

 ثب ٔط٥ٗ وبقٌبـ ثػٍٛ ا٥ٔؽ ا٢ ٌك٤ٙٝ ٠ٙٛاٖ ثٝ غٛـ٥ٌؽ٢ م٥ٙفس ثٝ ق٤بؼ٢ سٛخٝ وٍٛـٞب ا٤ٗ اق ثى٥بـ٢ ٥٘بقآة ٥ٌف٤ٗ،

 اوشفبؼٜ ثب ا٤ٗ وٍٛـٞب .ا٘ؽ ؼاؼٜ افكا٤ً ـا غٛؼ ٥٘بق ٔٛـؼ سبقٜ آة س٥ِٛؽ ٥ٔكاٖ ـٚي ا٤ٗ ثب ٕٞس٥ٙٗ ٚ ا٘ؽ وفؼٜ ق٤ىز

 ٔم٥بن ؼـ ـا غٛؼ ق٥٘ب ٔٛـؼ آة س٥ٕك اق ٔمؽاـ٢ آٖ ثٛؼٖ وبؼٜ ٚ سىِٙٛٛل٢ ا٤ٗ ثٛؼٖ اـقاٖ ؼ٥ُِ ثٝ غٛـ٥ٌؽ٢ ا٘فل٢ اق

 أب ؼاـؼ، ـا فى٣ّ٥ ٞب٢ وٛغز ـا٘ؽٔبٖ ؼـِؽ15 ضؽاوثف غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙف ضبَ ا٤ٗ ثب .وٙٙؽ ٣ٔ س٥ِٛؽ ٔشٛوٗ ٤ب وٓ

 .وٙؽ خجفاٖ ـا آة وٕجٛؼ ضؽٚؼ٢ سب سٛا٘ؽ ٣ٔ آٖ اق اوشفبؼٜ

د٥ً  وبَ 2000 ثٝ آٖ اق اوشفبؼٜ ٚ ثبٌؽ ٣ٔ ٘ٛلا٣٘ لؽٔز ؼاـا٢ غٛـ٥ٌؽ٢ سىِٙٛٛل٢ ٤ه ٠ٙٛاٖ ثٝ غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙف

 ـ٤ب٣ٔ، ٘فاض٣، ٔؽِىبق٢ اَِٛ ؼـثبـٜ ق٤بؼ٢ ٔمبلار ٚ اوز ٚو٥ٟ ثى٥بـ غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙف ٔٛٔٛٞ .ٌفؼؼ ٣ٔ ثبق

 اوٖٙٛ ٚ ٌؽ آٖ ثٝ اٌبـٜ ٔػشّف٢ ٔمؽٔٝ ٚؼـ اوز ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ سم٥ٙف ؼوشٍبٟٞب٢ ثٛؼٖ الشّبؼ٢ ٚ اخفا ٍٔػّبر

 ٥ٌفؼ لفاـ ثطث ٔٛـؼ آٖ ٔىب٥٘كْ اوز ٌب٤ىشٝ

 خَسؿيذی تقطيش کاًيؼنه

 ٘ؽاـؼ، اـسجب٣٘ غبـج ٞٛا٢ ثب ٚ ٌؽٜ ثٙؽ٢ ةآ وبٔلا وٝ ٠ٕم٣ وٓ ٜفف ثٝ ـا ٌٛـ آة سم٥ٙفغٛـ٥ٌؽ٢ و٥ىشٕٟب٢ ؼـ

 غٛـ٥ٌؽثب ا٘فل٢ .دٌٛب٘ؽ ٣ٔ ـا ٔفثٛ٘ٝ ٜفٚف فٛلب٣٘ وٙص دلاوش٥ه، ٤ب ٚ ٥ٌٍٝ ٔب٘ٙؽ ٌفبف٣ دًٌٛ .٥ٔىٙٙؽ ٚاـؼ

 .٥ٍٔٛؼ ٌفْ آة ٚ ٕ٘ٛؼٜ ثفغٛـؼ خبؾة وٙص ٚ ٜفف ؼاغُ آة ثب غٛـ٥ٌؽ ٘ٛـ ٚ ٌؿٌشٝ ٥ٌٍٝ اق ٔػشّف ٔٛخٟب٢ َ٘ٛ
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 خبثدب٣٤ ٘ف٤ك اق ٌفٔب٣٤ افز وٝ ٥ٍٔٛؼ ثب٠ث ث١لاٜٚ ٚ ٌؽٜ ٔطفٝٝ اق غٛـ٥ٌؽ ٞب٢ ا١ٌٝ غفٚج ٔبٟ٘ ٌفبف دًٌٛ

 ٔٛخت ٚ ٌؽٜ ٔطّٛـ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ؼوشٍبٜ ؼـ غٛـ٥ٌؽ ٌفٔب٢ ا٘فل٢ سفس٥ت ا٤ٗ ثٝ .٤بثؽ وبًٞ ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ ثٝ

 ؼـ آة ثػبـ ٥٥ٔبثؽ، افكا٤ً ٔطفٝٝ ؼـ ٘ىج٣ ـ٘ٛثز وٝ سؽـ٤ح ثٝ .٥ٍٔفؼؼ ٔطفٝٝ ؼـ آة ثػبـ س٥ِٛؽ ٚ آة ؼٔب٢ افكا٤ً

 ا٘شٟب٢ ؼـ خ١ٕأٚـ٢ ٘ففٕطُ ثٝ ضبِّٝ ٥ٌف٤ٗ آة ٚ ٌؽٜ سم٥ٙف ٥ٌٍٝ ؼاغ٣ّ وٙص ـ٢ٚ ٥ٌٍٝ، اق ٌفٔب ؼفٟ اثف

ٕ٘ه  آة .٥ٍٔٛؼ س٥ٟٝ ٥ٌف٤ٗ آة سم٥ٙف، ٠ُٕ ٚ غٛـ٥ٌؽ ل٢ا٘ف اق اوشفبؼٜ ثب سفس٥ت ا٤ٗ ثٝ ٚ دًٌٛ ضفوز ٥ٔىٙؽ

 ـا ٞب وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ و٣ّ ( 1ٕٝ٘ٛ٘) ٌىُ .٥ٍٔٛؼ غبـج ؼوشٍبٜ اق ٔشٙبٚة ٤ب ٔؽاْٚ ٘ٛـ ثٝ ٥٘ك غ٥ّٛ ٌؽٜ

 آة س٥ِٛؽ ٥ٔكاٖ ق٤فا ٥ٔجبٌؽ غٛـ٥ٌؽ ٘ٛـ ٌؽر غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ؼـ ٔؤثف ٠بُٔ ٟٕٔشف٤ٗ .٥ٔؽٞؽ ٍ٘بٖ

 ٌٛـؼـ آة ؼٔب٢ ٚ ثبؼ وف٠ز ٔط٥ٗ، ؼٔب٢ زٖٛ ٠ٛا٣ّٔ ث١لاٜٚ .ؼاـؼ ٔىشم٥ٓ ٘ىجز غٛـ٥ٌؽ سبثً ٌؽر ثب ٥ٌٗ٤ف

 .٥ٔجبٌٙؽ ٔؤثف ؼوشٍبٜ ثبقؼ٣ٞ ٔمؽاـ
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 غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙفٌف ٤ه اق ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ   2-4ٌىُ
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 حال تِ هؼشفی اًَاع آب ؿيشیي كي خَسؿيذی هيپشداصین:

 اٌبـٜ ا٢ ٚزٙؽٔفضّٝ ا٢ ٔفضّٝ ٤ه ا٘ٛاٞ ثٝ ٥ٔشٛاٖ وٝ ٥ٔجبٌٙؽ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ا٘ٛاٞ ٢ؼاـا غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة

 ؼـ وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ .اوز ٌؽٜ س٥ِٛؽ ٚ س٥ٟٝ ٔفضّٝ ٤ه ؼـ ٥ٌف٤ٗ آة وٝ ٥ٔجبٌؽ ١ٔٙب ا٤ٗ ثٝ ا٢ ٔفضّٝ ٤ه ٠ٙٛاٖ .ٕ٘ٛؼ

 .ا٘ؽ ٌؽٜ ثٙؽ٢ ؼوشٝ َغ٥فف١ب ٚ ف١بَ ٢ ٌٛ٘ٝ ؼٚ ثٝ ا٢ ٔفضّٝ ٤ه ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٌؽٜ، ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ق٤ف ٌىُ

 

 

 ا٢ ٔفضّٝ ٤ه ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-5ٌىُ

 غيشفؼال ّای كي ؿيشیي آب*

 ٚالٟ ؼـ ف١بَ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٤ه .٥ٍٔفؼ٘ؽ ثٙؽ٢ ٌفٜٚ ٥ٌجؽاـ ٚ ا٢ ضٛٔسٝ ٌٛ٘ٝ ؼٚ ثٝ غ٥فف١بَ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة

 .اوز ٌؽٜ سفو٥ت و٥فوٛلاو٥ٖٛ دٕخ ٤ب ٚ خبؾة ِفطٝ ٔثُ ث٥ف٣٘ٚ سد٥ٟكار ثب اوشىٝ ف١بَ غ٥ف وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٕٞبٖ
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 تک هشحلِ ای حَضچِ ای خَسؿيذی كي ؿيشیي آب

 ٥ٌٍٝ اق دًٌٛ غٛـ٥ٌؽ سبث٣ٍ ا٘فل٢ اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ق٤ف ٌىُ ؼـ وٝ ٕٞب٘ٙٛـ ٞب، وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ا٤ٍٙٛ٘ٝ ؼـ

 .ٌٛؼ ٣ٔ ثبٌؽ ٣ٔ ٌٛـ ثب آة سٕبن ؼـ وٝ ضٛٔسٝ و٥بٜ وٙص خؿة ٌفٔب٣٤ ا٘فل٢ ِٛـر ثٝ ٚ ٌؿـؼ ٣ٔ ٌفبف ٚ ا٢

ز ث١ّ ٥ٌٍٝ وٙص ق٤فا ٌٛؼ ٣ٔ ا٢ زٍب٥ِؽٜ ٥ٌٍٝ دًٌٛ وٙص ؼـ ٌؽٜ ا٤دبؼ ثػبـ وٙؽ، ٣ٔ سجػ٥ف ثٝ ٌفٚٞ ٌفْ آة

وذه  ٚ ٤ه ٘بٚؼاٖ ؼـٖٚ ثٝ وٙص ٥ٌت خٟز وذه ؼـ ٚ ثبٌؽ ٣ٔ ؼوشٍبٜ ؼ٤ٍف ٘مبٖ اق وفؼسف ث٥فٖٚ ٞٛا٢ ثب سٕبن

 .٥ٍٔٛؼ ُِ ٞؽا٤زغب آة وٙٙؽٜ ٤ه سب٘ه ؾغ٥فٜ ؼـٖٚ ثٝ

 اٌىبلار خّٕٝ اق .٥ٌفؼ لفاـ غفة  ٌفق أشؽاؼ ؼـ آٖ َ٘ٛ ٘ٛـ٤ىٝ ثٝ ٥ٍٔٛؼ ّ٘ت ـٚثبق وٙص ٤ه ـ٢ٚ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ

 ث١لاٜٚ ؼاٌشٝ وٕشف٢ ثفغٛـؼ ٞب٢ غٛـ٥ٌؽ ا١ٌٝ ثب وٝ اوز ضٛٔسٝ ؼاغُ آة وٙص ثٛؼٖ افم٣ ؼوشٍبٜ، ا٤ٗ ؼـ ٔٛخٛؼ

 .٥ٔىٙؽ ٔطؽٚؼ ـا ٥ٌف٤ٗ آة س٥ِٛؽ ٘ش٥دٝ ٥ٔكاٖ ؼـ ٚ ؼٔب ا٤ًافك ٥ٔكاٖ ضٛٔسٝ ؼاغُ ٌٛـ آة ق٤بؼ ٜفف٥ز

 

 

 سىطٛٔسٝ ا٢ غٛـ٥ٌؽ٢ سم٥ٙفٌف 2-6 ٌىُ
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 ای هشحلِ چٌذ خَسؿيذی كي ؿيشیي آب

 سٍى٥ُ ـا سم٥ٙف ٠ُٕ ٔفضّٝ ٤ه ِفطٝ ؼٚ ٞف ث٥ٗ فٕب٢ وٝ اوز ٔب٣ّ٤ ٚ ؼاـ فبِّٝ ٔٛاق٢ ِفطبر ٌبُٔ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ

 ثبق٢ ـا ث١ؽ٢ ٔفضّٝ ثفا٢ سم٥ٙفوٙٙؽٜ ٚ ٔفضّٝ ٤ه ثفا٢ سجػ٥فوٙٙؽٜ ٘مً ِفطٝ ٞف وٗ، ٥ٌف٤ٗ آة ا٤ٗ ؼـ .٥ٔؽٞؽ

 س٥ِٛؽ وٙٙؽٜ، خؿة ِفطٝ ؼـ ٚ ٌؿٌشٝ ٥ٌٍٝ اق غٛـ٥ٌؽ ا١ٌٝ وٝ اوز سفس٥ت ا٤ٗ ثٝ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ ؼـ ٠ُٕ ٘فق .٥ٔىٙؽ

 خؿة ِفطٝ ق٤ف٤ٗ وٙص اق ٌٛـ آة ٠جٛـ ٍٞٙبْ .٥ٍٔٛؼ وفؼ ٌٛـ، آة خف٤بٖ ٠جٛـ اثف ؼـ ث١ؽ٢ ِفطٝ ٚ ٥ٔىٙؽ ٌفٔب

 سم٥ٙف، اثف ؼـ ٌؽٜ ؼفٟ ٌفٔب٢ ٥ّٕ٠بر ا٤ٗ ؼـ .٥ٍٔفؼؼ سم٥ٙف ؼ٤ٍف، ِفطٝ ثبلا٣٤ وٙص ـ٢ٚ ٚ ٌؽٜ سجػ٥ف آة وٙٙؽٜ،

 سجػ٥ف ٌٛـ آة ٚ ِفطٝ زٙؽ ٘ف٤ك اق ٌؽٜ سم٥ٙف آثٟب٢ سفس٥ت ا٤ٗ ثٝ .ؼاـؼ ـا ث١ؽ٢ ٔفضّٝ ثفا٢ د٥ٍٍفٔىٗ ٘مً

 ضٛٔسٝ ٥ٌف٤ٗ وٗ آة ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ق٤ف ٌىُ ؼـ .٥ٍٔٛ٘ؽ غبـج خف٤بٖ اق ٚ فش٤ٝب خف٤بٖ وٙص ؼ٤ٍف زٙؽ ثٛو٥ّٝ ٍ٘ؽٜ

 .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٔفضّٝ ا٢ ؼٚ ا٢

 

 

 ٔفضّٝ ا٢ ؼٚ ا٢ ضٛٔسٝ ٥ٌف٤ٗ وٗ آة 2-7ٌىُ
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 تاصتاتٌذُ تا خَسؿيذی كي ؿيشیي آب

 ؼوشٍبٟٞب٢ وٛزه ثٝ ٠٣مج ٠ٕٛؼ٢ وٙص ؼـ وٝ اوز آ٥٤ٙٝ ٞب٣٤ اق اوشفبؼٜ ٔىشّكْ ١ٙٔىه وٙٙؽٜ وٙٛش اق اوشفبؼٜ

 آ٥٤ٙٝ ٞب ٣ِٚ افكا٤ً ٥ٔؽٞؽ ـا س٥ِٛؽ ٥ٔكاٖ ٔطىٛو٣ ثٙٛـ آ٥٤ٙٝ ٞب ٘ٛٞ ا٤ٗ اق اوشفبؼٜ ا٤ٙىٝ ٚخٛؼ ثب .٥ٍٔٛؼ ٔطؽٚؼ

 .اوز ٌؽٜ ؼوشٍبٜ ٞب ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ا٤ٍٙٛ٘ٝ اق ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ق٤ف ٌىُ ؼـ .٥٘ىشٙؽ ثبؼٚاْ زٙؽاٖ ٚ ثٛؼٜ ٌفاٖ ل٥ٕز

 

 

 

 ثبقسبثٙؽٜ ثب ا٢ ضٛٔسٝ ٥ٌف٤ٗ وٗ آة 2-8ٌىُ

 فتيلِ ای خَسؿيذی ؿيشیي كي آب

 ٘ٛـ .ؼاؼٜ ٥ٍٔٛؼ ٠جٛـ آٖ ـ٢ٚ اق آـا٣ٔ ثٝ ٌٛـ آة وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ و٥بٜ خٙىذبـزٝ اق ٔٙفؿ٢ دف فش٥ّٝ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ ؼـ

 ثفغٛـؼ ؼـ آة ثػبـ .ٌفٚٞ ٥ٍٔٛؼ سجػ٥ف ٠ُٕ ٚ ٌؽٜ دبـزٝ ٌؽٖ ٌفْ ثب٠ث اوز وفؼٜ ٠جٛـ ٥ٌٍٝ ـ٢ٚ اق وٝ غٛـ٥ٌؽ

 آثٟب٢ ٚ ٥ٍٔٛؼ خٕٟ ؼاـؼ دًٌٛ دب٣ٙ٥٤ دًٌٛ لفاـ ؼـ وٝ وب٘ب٣ِ ؼـ ٌؽٜ سم٥ٙف ؼوشٍبٜ دًٌٛ دلاوش٥ه ٤ب ٥ٌٍٝ ثب
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 ٔمبثُ ؼـ ٔٙبوت ٌففشٗ لفاـ ٠ّز ثٝ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ .٥ٍٔٛؼ ـ٤ػشٝ ٥ٌف٤ٗ وٗ آة اق ث٥فٖٚ ثٝ فش٥ّٝ ٢ اثشؽا٢ اق ٥٘ك ٌٛـ

 وٙص اق ٔشفٔفثٟ ٞف اقا٢ ثٝ ق٤بؼ٢ س٥ِٛؽ ٥ٔكاٖ ؼاـا٢ وٕشف، ٌفٔب٢ ٜفف٥ز ؼاٌشٗ ؼ٥ُِ ثٝ ٕٞس٥ٙٗ غٛـ٥ٌؽ، ا١ٌٝ

 ؼـ ٚ ٘جٛؼٜ ِففٝ ثٝ الشّبؼ٢ ِطبٚ اق فش٥ّٝ وف٤ٟ دٛو٥ؽ٣ٌ ٚ ٔىفـ ٞب٢ ٌؽٖ غٍه ٠ّز ثٝ ٣ِٚ ٥ٔجبٌؽ خبؾة

 .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ا٢ ف٥ش٥ّٝ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٤ه ق٤ف ٌىُ ؼـ .٥ٌف٘ؽ ٣ٕ٘ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ١ِٙش٣ ٔم٥بن

 

 

 

 ا٢ ف٥ش٥ّٝ ٢ ٌٛ٘ٝ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة 2-9ٌىُ

 

 اضطشاسی خَسؿيذی كي ؿيشیي آب

 وبـ ق٥ٔٗ ثٛو٥ّٝ ـ٘ٛثز وٝ وبغز سٛاٖ ٣ٔ وبؼٜ غ٣ّ٥ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٤ه آٌب٥ٔؽ٣٘ آة فٛـ٢ ٚ أٙفاـ٢ س٥ِٛؽ ثفا٢

ٟز خ آٔؽٜ ثؽوز آة اق سٛاٖ ٚ ٣ٔ ثبٌؽ ٣ٔ ٘بّٔٙٛة ١٘ٓ ؼاـا٢ ضؽٚؼ٢ سب آ٤ؽ ٣ٔ ثؽوز ٘ف٤ك ثؽ٤ٗ وٝ آث٣ .وٙؽ ٣ٔ

 .وفؼ اوشفبؼٜ( 7)ؼـٌىُ ٌّػب٘ٝ ثب ٍٔبثٝ ٌفا٣ٙ٤ ؼـ ٥ٌبٞبٖ آة سب٥ٔٗ
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 أٙفاـ٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة 2-10 ٌىُ

 پلکاًی خَسؿيذی ؿيشیي كي آب

 ؼوشٍبٟٞب ٥ٔكاٖ ا٤ٗ ؼـ ٞىشٙؽ، ٔب٤ُ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة اق غٛث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ دّٝ ٚ ا٢ زٙؽضٛٔسٝ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة

 ًِفف سمف٤جب ٌجب٘ٝ آٟ٘ب س٥ِٛؽ ٣ِٚ اوز ث٥ٍشف ٥ٔفوؽ ق٥ٔٗ ثٝ غٛـ٥ٌؽ ا١ٌٝ وٝ ب٣٘قٔ ٚ ـٚق َ٘ٛ ؼـ ٥ٌف٤ٗ آة س٥ِٛؽ

 ـا٘ؽٔبٖ ِؿا ٚ ٥ٍٔٛؼ وف١٤شف اٌجبٞ غب٣ِ فٕب٢ دّىبٖ، ٚ ٥ٌٍٝ وٓ فبِّٝ ٠ّز ثٝ دّىب٣٘ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ ؼـآة .اوز

 آ٘ىز وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٘ٛٞ ا٤ٗ ٢ؼ٤ٍف ٔكا٤ب اق .اوز ثبلاسف ٞب وٗ ٥ٌف٤ٗ آة وب٤ف ٘ىجشجٝ ٥ٌف٤ٗ آة س٥ِٛؽ ثفا٢ آٟ٘ب

 ٘ىجز وٝ وفؼ س٥ٝٙٓ ٘ٛـ٢ خغفاف٥ب٣٤ ٠فْ آٖ ـاؼـٞف سٛاٖ ٣ٔ ٚ اوز س٥ٝٙٓ لبثُ غٛـ٥ٌؽ ٘ٛـ ثٝ ٘ىجز آٖ قا٤ٚٝ وٝ

 ؼاـا ٕٞكٔبٖ ٘ٛـ ثٝ ـا ٌفْ آة ٚ ٥ٌف٤ٗ آة س٥ِٛؽ لبث٥ّز ا٤ٗ ؼوشٍبٜ .ثبٌؽ ؼاٌشٝ ؼـ٤بفشفا ث٥ٍشف٤ٗ غٛـ٥ٌؽ ٘ٛـ ثٝ

 وبغشٕبٖ د٥س٥ؽ٣ٌ ضبَ ا٤ٗ ثب .ا٘ؽ آٔؽٜ ٕ٘ب٤ً ؼـ ثٝ وٗ ٞب ٥ٌف٤ٗ آة ا٤ٗ ٘ٛٞ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ؼٚ ق٤ف ٞب٢ ٌىُ ؼـ .٥ٔجبٌؽ

 .ٌٛؼ ٣ٔ آٟ٘ب وبغز ٌفا٣٘ ٚ ٔؽِىبق٢ وٗ ٞب ثب٠ث د٥س٥ؽ٣ٌ ٥ٌف٤ٗ آة اق ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ
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 دّىب٣٘ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٤ه اق ثبلا٣٤ ٕ٘ب٢ .اِف 2-11ٌىُ 

 

 

 دّىب٣٘ وٗ ٥ٌٗ٤ف ٤ه آة ٌٕبس٥ه اق ٕ٘ب٢ .ة 2-11ٌىُ 
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 دٍدكـی خَسؿيذی ؿيشیي كي آب

 سجػ٥ف سبثً غٛـ٥ٌؽ اثف ؼـ ـً٘ و٥بٜ ِفطٝ ـ٢ٚ ٌٛـ آة اوشىٝ ا٢ ضٛٔسٝ وٗ ٥ٌف٤ٗ ٤ه آة ٌج٥ٝ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ

 ٌفٔب٣٤ ٤ه ٔجبؼِٝ وٗ ثب اثف ثفغٛـؼ ؼـ آ٘دب ٚ ؼٚؼوً ٌؽٜ ٚاـؼ اخجبـ٢ ٤ب ٘ج٣١٥ خب٣٤ خبثٝ ثٙبثف ضبِّٝ ثػبـ .٥ٍٔٛؼ

 ثٝ ٚـٚؼ٢ ٌٛـ آة ٌفٔب، ؼفٟ ٚ سم٥ٙف اثف ففآ٤ٙؽ ؼـ .٥ٍٔفؼؼ سم٥ٙف ؼاـؼ، خف٤بٖ وفؼ ٌٛـ آة آٖ ٞب٢ ِِٛٝ ؼـٖٚ اق وٝ

 .٥ٍ٥ٔفؼ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٚ خٕٟ ثػً دب٥٤ٗ ؼٚؼوً ؼـ ٌؽٜ س٥ٟٝ ٥ٌف٤ٗ آة ٚ ٌؽٜ د٥ٍٍفْ ؼوشٍبٜ

 ّن هشكض لَلِ ای خَسؿيذی ؿيشیي كي آب

 ٢ ِِٛٝ ٚ اوزف ٌفب دلاوش٥ه خٙه اق آٖ ثكـٌشف ٢ ِِٛٝ وٝ ٌؽٜ ى٥ُسٍ ٔطٛـ ٞٓ ٢ ِِٛٝ ؼٚ اق ؼوشٍبٜ ا٤ٗ

 .٥ٕٔٙب٤ؽ وبـ وٙٙؽٜ، خؿة ٢ ِفطٝ ٠ٙٛاٖ ثٝ ٚ ٌؽٜ وبغشٝ ـ٣ٍ٘ و٥بٜ فّك اق ٌففشٝ لفاـ ثكـٌشف ٢ ِِٛٝ ؼـٖٚ وٛزىشفوٝ

 وٝ وٛـاغٟب٣٤ ٘ف٤ك اق ٚ ٥٥ٔبثؽ خف٤بٖ ؼوشٍبٜٖ ؼـٚ ثٝ ٌؽٜ، د٥س٥ؽٜ وٛزىشف ٢ ِِٛٝ ؼٚـ وٝ ا٢ ِِٛٝ وٕه ثٝ ٌٛـ آة

 فٕب٢ ثٝ ٞٛا وٝ ٥ٔجبٌؽ سفس٥ت ا٤ٗ ثٝ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ا٤ٗ ؼـ وبـ ـٚي .٥ٕٔٙب٤ؽ سفاٚي ث٥فٖٚ ثٝ ٌؽٜ ا٤دبؼ ِِٛٝ ـ٢ٚ

 ٚ ٌؽٜ خؿة وٛزه ٢ ِِٛٝ ـً٘ و٥بٜ ٚ ث٥ف٣٘ٚ وٙص ٢ ٚو٥ّٝ ثٝ غٛـ٥ٌؽ سبثً .٥ٍٔٛؼ ففوشبؼٜ ِِٛٝ ؼٚ ث٥ٗ ضّم٢ٛ

 .٥ٍٔفؼؼ وٛزىشف ٢ ِِٛٝ ؼـ٣٘ٚ ثػً ٚاـؼ ٔف٘ٛة ٞٛا٢ ٚ ٌفؼ٤ؽٜ ٌٛـ آة ػ٥فسج ؼ٥ُِ ثٝ ٞٛا ـ٘ٛثز افكا٤ً ٔٛخت

 .٥ٍٔفؼؼ آٚـ٢ خٕٟ ٚ سم٥ٙف وٛزه ٢ ِِٛٝ ؼـ٣٘ٚ وٙص ـ٢ٚ ٞٛا ـ٘ٛثز

 فؼال خَسؿيذی ّای كي ؿيشیي آب*

 وٙٙؽٜ خؿة ٢ ِفطٝ ـ٢ٚ ثف ٔىشم٥ٓ ٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ سجػ٥ف وٝ ٞىشٙؽ ٞب٣٤ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ف١بَ ٘ٛٞ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة

 اوشفبؼٜ ٞب وٗ ٥ٌف٤ٗ آة وب٤ف ثب سفو٥ت ؼـ ٤ب ٔىشم٥ٓ غ٥ف ٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ وٙٙؽٜ خؿة ٢ ِفطٝ اق ثّىٝ ٥ٍٕ٘فؼؼ ا٘دبْ

 .٥ٍٔفؼ٘ؽ

 خَسؿيذی گشدآٍسًذُ یک تا ّوشاُ كي ؿيشیي آب

 خؿة ٤ه وٕه ثب ٔىشم٥ٓ ٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ضفاـر .٥٥ٔبثؽ خف٤بٖ دٕخ ٤ه وٕه ثٝ ٌفؼآٚـ٘ؽٜ ٚ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ث٥ٗ آة

 ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ق٤ف ٌىُ ؼـ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ .٥ٍٔفؼؼ سجػ٥ف ٥ٔكاٖ افكا٤ً ٔٛخت ا٤ٗ ٚ ٥٥ٔبثؽ ا٘شمبَ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ثٝ وٙٙؽٜ

 ثب٤ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ ؼـ .دؿ٤فؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٘ج٣١٥ ٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ آة ٌفؼي آٖ ؼـ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ٞٓ ؼ٤ٍف٢ ٢ ٌٛ٘ٝ .اوز ٌؽٜ

 .ٌفؼؼ ففاٞٓ سفٔٛو٥فٖٛ ؼـ خف٤بٖ ثفا٢ لاقْ فٍبـ وٝ ٌفؼؼ س٥ٝٙٓ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة اـسفبٞ
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  غٛـ٥ٌؽ٢ ٢ وٙٙؽٜ خؿة ٤ه ثب ٕٞفاٜ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة 2-12ٌىُ

 خَسؿيذی كٌٌذُ هتوشكض یک تا كي ؿيشیي آب تشكية

 وبـوفؼ ٥ٔشٛا٘ؽ ٌؽٜ سفو٥ت ث٥فٖٚ اق ؼ٣ٞ ضفاـر ثػً ٤ه ثب وٝ غٛـ٥ٌؽ٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٤ه وٕه ثٝ ٥ّٕ٠بر

 ؼ٥ُِ ثٝ ٔشٕفوكوٙٙؽٜ .٥ٔذؿ٤فؼ ِٛـر ٌفؼآٚـ٘ؽٜ خب٢ ثٝ ٔشٕفوكوٙٙؽٜ خب٤ٍك٣ٙ٤ ثب فأ ا٤ٗ وٝ ثبٌؽ ؼاٌشٝ ثٟشف٢

 ثبلاسف ؼوشٍبٜ ؼـٖٚ ؼـ ٌٛـ آة ؼٔب٢ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ؼاـؼ ٌفؼآٚـ٘ؽٜ ثٝ ٘ىجز وٕشف٢ ضفاـس٣ افز وٙص، ثٛؼٖ وٛزه

 .ؼٞؽ ٣ٔ افكا٤ً ـا ٥ٌف٤ٗ ةآ ٌؽٜ سٕبْ ل٥ٕز ٚ وٙؽ ٣ٔ سط٥ُٕ ففآ٤ٙؽ ثٝ ـا ق٤بؼ٢ ٞب٢ ٞك٤ٙٝ وبـ ا٤ٗ اِجشٝ .٥ٔجبٌؽ

 ٔب٘ٙؽ ٌفا٣ٙ٤ سبثٟ ٔٙبوت، ؼوشٍبٜ ا٘شػبة ٚ ٕ٘ٛؼ د٥ٍٟٙبؼ ـا ٌك٤ٙٝ ثٟشف٤ٗ ٥ٕ٘شٛاٖ ٌؽٜ اٌبـٜ ؼوشٍبٟٞب٢ ٥ٔبٖ ؼـ

 وبـ ثٝ سىِٙٛٛل٢ ثٛؼٖ د٥ٍففشٝ آٔؽٜ، ؼوز ثٝ آة و٥ف٥ز ؼوشٍبٜ، ل١ٙبر ثٛؼٖ ؼوشفن ؼـ آوبٖ، ٍٟ٘ؽاـ٢ ٚ وبغز

 .٥ٔجبٌؽ ٞٛا٣٤ ٚ آة ٌفا٤ٗ ٚ ؼوشٍبٜ ٜفف٥ز افكا٤ً لبث٥ّز ٌؽٜ، ٌففشٝ

 ٌففشٝ لفاـ سٛخٝ ٔٛـؼ آٟ٘ب، ٤ٚم٥ٌٟب٢ ؼ٥ُِ ثٝ ٥ٌجؽاـ ٚ ا٢ ضٛٔسٝ ٢ ٌٛ٘ٝ ؼٚ ٌؽٜ، ثفؼٜ ٘بْ ٞب٢ ؼوشٍبٜ ٥ٔبٖ اق

 ؼوشٍبٟٞب ا٤ٗ وبق٢ ث٥ٟٙٝ وٕز ثٝ ٔٙب١ِبر ا٘ؽ، ٘جٛؼٜ خٛاثٍٛ الشّبؼ٢ ِطبٚ اق ؼوشٍبٟٞب ا٤ٗ زٖٛ ضبَ ا٤ٗ ثب .اوز

 ؼوشٍبٜ وبغشبـ ٤ٚم٥ٌٟب٢ ٚ ٥ّٕ٠بس٣ ٍٔىلار ٚ سفٔٛؼ٤ٙب٥ٔى٣ ثبقؼٜ ثف ٔٛثف ٠ٛأُ ٌٙبغز ثب أف ا٤ٗ .اوز فشٝد٥ٍف

 .آٚـؼ ٣ٔ ففاٞٓ ـا ـٚقا٘ٝ آة س٥ِٛؽ ٥ٔكاٖ افكا٤ً ٚ ٔٙبوت ٘فاض٣ أىبٖ ٠ٛأُ ا٤ٗ ٌٙبغز .٥ٔجبٌؽ دؿ٤ف أىبٖ
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 فصل سًم
 

 پارامترهای مؤثر بر افزایش راودمان 

 آب شیریه که های خًرشیدی
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 ٣ٔ ـا ٠ّٕىفؼ وبق٢ ث٥ٟٙٝ ٚ ـا٘ؽٔبٖ افكا٤ً ثفا٢ لاقْ ٔبرالؽا ٔد٠ٕٛٝ غٛـ٥ٌؽ٢، ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة اوثف ٔٛـؼ ؼـ

 :ٕ٘ٛؼ ثٙؽ٢ ؼوشٝ ق٤ف ٌفش ثٝ و٣ّ ٌفٜٚ وٝ ؼـ سٛاٖ

 ؼوشٍبٜ ٔٙبوت وبغز ٚ ٘فاض٣ -

 ؼوشٍبٜ ٔٙبوت وبـثفؼ ٚ ّت٘ -

 ٌؽٜ ؼـ٤بفز ا٘فل٢ اق ٔٙبوت اوشفبؼٜ -

 آة ا٘ٛاٞ ٕٞٝ ؼـ و٣ّ اَِٛ ثٛؼٖ ٤ىىبٖ ثٝ سٛخٝ ثب وٝ ٕ٘ٛؼ اٌبـٜ سف خكئ٣ ٔٛاـؼ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ٥٘ك و٣ّ ٌفٜٚ ٞف ٔٛـؼ ؼـ

 .وفؼ اوشفبؼٜ آٟ٘ب ـا٘ؽٔبٖ افكا٤ً ثفا٢ ٘ىبر ا٤ٗ اق سٛاٖ ٣ٔ غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ

 دػتگاُ هٌاػة ػاخت ٍ طشاحی*

 ـاوشب٢ ؼـ ؼوشٍبٜ وبغز ز٣ٍٍ٘ٛ ٚ ٘فاض٣ غٛـ٥ٌؽ٢، وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٤ه ٠ّٕىفؼ ٘طٜٛ ؼـ ٠بُٔ سف٤ٗ و٥ّؽ٢ ٌب٤ؽ

 غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٘فاض٣ ؼـ سٛخٝ لبثُ ٚ ٟٔٓ ٘ىبر اق ثفغ٣ ثٝ ق٤ف ؼـ .ثبٌؽ ٣ٔ آٖ ـا٘ؽٔبٖ ًافكا٤

 .اوز ٌؽٜ دفؼاغشٝ

 دػتگاُ سٍی پَؿؾ جٌغ

 ٤ب ٥ٌٍٝ اق دًٌٛ و٣ّ ٘ٛـ ثٝ .ثبٌؽ ٣ٔ ؼوشٍبٜ ـ٢ٚ دًٌٛ خٙه ا٘شػبة ؼوشٍبٜ، وبغز ؼـ ٟٔٓ ٠ٛأُ اق ٤ى٣

 ٍٞٙبْ ؼـ ٌىىشٗ خّٕٝ اق ٞٓ ١ٔب٤ج٣ وٝ ثبٌؽ ٣ٔ ٠ب٣ِ ٚ ٔمبْٚ ٔٛاؼ اق ٤ى٣ ٥ٌٍٝ اِجشٝ .ٌٛؼ ٣ٔ وبغشٝ دلاوش٥ه

 ٥ٌٍٝ ضبٔف ضبَ ؼـ أب ؼاـؼ، اؼأٝ ٔٙبوت دلاوش٥ى٣ دٌٍٟٛب٢ س٥ٟٝ ثفا٢ سطم٥مبر زٝ اٌف .ؼاـؼ ـا ا٘شمبَ ٤ب ّ٘ت

 ٠ٙٛاٖ ثٝ ـا فٍفؼٜ هدلاوش٥ ِفطبر اق ٘ٛٞ زٙؽ٤ٗ سدفث٣ ِٛـر ثٝ اثشؽا ؼـ ؼإٍ٘ٙؽاٖ.ثبٌؽ ٣ٔ ٌك٤ٙٝ ثٟشف٤ٗ

 فٍبـ ثفاثف ؼـ ٔمبٚٔز ٚ ٔػشّف اٌىبَ ثٝ دؿ٤ف٢ ٌىُ لبث٥ّز وٓ، ٚقٖ لج٥ُ اق ٞب٣٤ ٔك٤ز وٝ وفؼ٘ؽ اوشفبؼٜ دًٌٛ

 ا٘شمبَ ثبلا، ضفاـس٣ دػً ٘فظ دب٥٤ٗ، ضفاـس٣ ٞؽا٤ز لج٥ُ اق ٞٓ ١ٔب٤ج٣ ؼ٤ٍف و٢ٛ اق ؼاٌشٙؽ،أب ـا ٥ٌٍٝ ثب ٔمب٤ىٝ ؼـ

 وٓ ثب٤ؽ ٥ٌٍٝ ٔػبٔز .ؼاٌشٙؽ ـا ؼٚـ ٚ غٍه ٔٙب٘ك ؼـ ثٛؼٖ و٥ٕبة ثبلا، ٞك٤ٙٝ ـ٥ٌؽ،غٛ لفٔك ٔبؼٖٚ ا١ٌٝ ق٤بؼ

 افكا٤ً وجت وٝ ٤بفشٝ افكا٤ً ٔط٥ٗ ثٝ ٌفٔب اسلاف ٚ ٌٛؼ غٙه سف وف٤ٟ ٚ ٤ىٙٛاغز آٖ ؼـ ؼٔب٣٤ سٛق٤ٟ سب ثبٌؽ

 خؿة، ٔف٤ت .اوز ٌؽٜ د٥ٍٟٙبؼ ٔشف ٣ّ٥ٔ 3 ٣ّٕ٠ ٔفاخٟ ٚ ٔٙبثٟ ؼـ ٥ٌٍٝ ث٥ٟٙٝ ٔػبٔز .ٌٛؼ ٣ٔ زٍبًِ ٥ٔكاٖ

 .ثبٌٙؽ ٣ٔ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ثٝ ٌؽٜ ٔٙشمُ ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ ؼـ ٣ٕٟٔ ٔشفٞب٢ادبـ ٥ٌٍٝ ٌؿـؼ٣ٞ ٔف٤ت ٚ ثبقسبة ٔف٤ت
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 ثٝ ٚ وفؼٜ ٠جٛـ آٖ اق ـو٥ؽٜ ا٘فل٢ ث٥ٍشف سب ثبٌؽ ثبلا ٌؿـؼ٣ٞ ٚ وٓ ثبقسبة ٚ خؿة ٔف٤ت ؼاـا٢ ثب٤ؽ ٔٙبوت ٥ٌٍٝ

 افكا٤ً ٚ ٠جٛـ ٔف٤ت وبًٞ وجت ٣ِٕٛ١ٔ ٞب٢ ٥ٌٍٝ ؼـ ٞب ٘بغب٣ِّ فغ٣ث ٚخٛؼ .٤بثؽ ا٘شمبَ ؼوشٍبٜ خبؾة ِفطٝ

 آوب٘شف زٍبًِ ٔٙٝٛـ ثٝ ٘فف٣ اق .ٌٍز غٛاٞؽ ٌؽٜ ٔٙشمُ ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ وبًٞ وجت ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ٌؽٜ خؿة ٔف٤ت

 ٌففشٗ ؽففآ٤ٙ ؼـ آٖ ؼٔب٢ ثب٤ؽ ٚ وفؼٜ ثبق٢ ـا ٔط٥ٗ ثٝ اقثػبـ ضفاـر ا٘شمبَ ؼـ ٚاوٙٝ ٘مً ٥ٌٍٝ ٌؽٜ، س٥ِٛؽ ثػبـ

 ا٘شمبَ ٔف٤ت ٔٙٝٛـ ثؽ٤ٗ .دؿ٤فؼ ا٘دبْ ِٛـر ثٟشف٤ٗ ثٝ زٍبًِ سب ٘ففشٝ، ثبلا ق٤بؼ ٔط٥ٗ ثٝ آٖ ؼاؼٖ ٚ ثػبـ اق ـا ٌفٔب

 ؼـ دؽ٤ؽٜ ا٤ٗ .٘جبٌؽ ق٤بؼ ثػبـ اق ا٘فل٢ ؼـ٤بفز ٔمبثُ ؼـ آٖ ؼـ ؼٔب٢ افكا٤ً ٥ٔكاٖ ٚ ثبلا ثب٤ؽ آٖ ٞؽا٤ش٣ ضفاـر

 وٓ ضفاـر ا٘شمبَ خف٤بٖ ١ٔفْ ؼـ خفْ ٥ٔكاٖ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ثٛؼٜ دب٥٤ٗ آٖ اـس٣ضف ٜفف٥ز وٝ ؼاؼ غٛاٞؽ ـظ ِٛـس٣

 ؼـ ٚ وٓ ٌفٔب٣٤ ٜفف٥ز ثبلا، ضفاـس٣ ٞؽا٤ز ٔف٤ت ؼاـا٢ وٝ اوز ا٢ ٥ٌٍٝ ثفؼٖ وبـ ثٝ ـٚي ثٟشف٤ٗ ثٙبثفا٤ٗ .ثبٌؽ

 .ثبٌؽ ضؽالُ ٔػبٔز أىبٖ، ضؽ

 جٌغ صفحِ

 .ثبٌؽ ؼاٌشٝ ثبلا٣٤ ضفاـس٣ ٔمبٚٔز ٚ خؿة لبث٥ّز ثب٤ؽ ٚ اوز غٛـؼاـ ثف غب٣ِ ا٥ٕٞز اق وٙٙؽٜ خؿة ِفطبر خٙه

 ضؽ سب ٚ ثبٌٙؽ ٔمبْٚ غٛـؼ٣ٌ ثٝ ٘ىجز ثب٤ؽ ِفطبر ا٤ٗ .ثبٌؽ ٣ٔ ٟٔٓ ٥٘ك ؼوشٍبٜ ٞٙؽوٝ ٚ ل١ٙبر اسّبَ ٘طٜٛ

 ٥ٔكاٖ ٚ آٖ ثٝ ٌؽٜ ٔٙشمُ غٛـ٥ٌؽ٢ ا٘فل٢ خؿة ٥ٔكاٖ ِفطٝ، غ٥ِّٛبر .وٙٙؽ خ٥ٌّٛف٢ ـوٛة ا٤دبؼ اق أىبٖ

 ٥ٌف٤ٗ آة ٤ه ٠ّٕىفؼ ز٣ٍٍ٘ٛ ؼـ ٞب دبـأشف ٟٕٔشف٤ٗ خّٕٝ اق ٌٛـ، آة ثٝ آٖ سٛوٗ ٌؽٜ آٚـ٢ خٕٟ ا٘فل٢ ا٘شمبَ

 غٛـ٥ٌؽ٢ ا٘فل٢ سٕب٣ٔ ٚ وفؼٜ ٠ُٕ و٥بٜ خىٓ ٤ه ثّٛـر ثب٤ؽ ِفطٝ ّٔٙٛة ضبِز ؼـ .ثبٌؽ ٣ٔ غٛـ٥ٌؽ٢ وٗ

 و٥بٜ خىٓ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب .ثبٌؽ ِفف آٖ قا ا٘فل٢ ثبقسبة ٥ٔكاٖ ثٙبثفا٤ٗ ٚ ٕ٘ٛؼٜ خؿة غٛؼ ثٝ ـا ٥ٌٍٝ اق وفؼٜ ٠جٛـ

 سطم٥مبر ثفغ٣ ؼـ .ثبٌؽ ٣ٔ ّٔٙٛة ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ افكا٤ً ٔٙٝٛـ ثٝ آٖ ثٝ ٌؽٖ ٘كؼ٤ه ٣ِٚ اوز آَ ا٤ؽٜ وٙص ٤ه

 ٘ٛـ٢ ثٝ ٌؽٜ، ٘كؼ٤ه و٥بٜ خىٓ وٕز ثٝ ا٘فل٢ خبؾة ِفطبر غ٥ِّٛبر ٔشػّػُ، وفا٥ٔى٣ ٔٛاؼ ثفؼٖ وبـ ثٝ ثب

 خؿة ا٘فل٢ ِفطبر، ا٤ٗ ؼـ ا٘فل٢ ثبلا٢ خؿة لؽـر ٔمبثُ ؼـ .ثبٌؽ ٣ٔ ؼـِؽ 96 ضؽٚؼ بآٟ٘ ؼـ خؿة ٔف٤ت وٝ

 ثب٤ؽ ٥٘ك ِفطبر ا٤ٗ ضفاـس٣ ا٘شمبَ ٔف٤ت ثٙبثفا٤ٗ .٤بثؽ ا٘شمبَ آٟ٘ب ـ٢ٚ اق وٙٙؽٜ ٠جٛـ ٌٛـ آة ثٝ آوب٣٘ ثٝ ثب٤ؽ ٌؽٜ

 فٛق، ؼـ ٌؽٜ ؾوف ٔٛاـؼ ضفٛ ٕٔٗ ثب٤ؽ ِفطبر ا٤ٗ ٌٛـ، آة ثٛؼٖ غٛـ٘ؽٜ ثٝ سٛخٝ ثب ؼ٤ٍف ؼ٤ؽٌب٣ٞ اق .ثبٌؽ ثبلا

  .ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ ٥٘ك ـا غٛـؼ٣ٌ ثفاثف ؼـ ٔمبٚٔز لبث٥ّز
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 ؿَس آب جشیاى تَصیغ

 ثبٌٙؽ، ٣ٕ٘ ا٢ ضٛٔسٝ ٘ٛٞ اق وٝ غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة اق ا٘ٛا٣٠ ؼـ ٌٛـ آة خف٤بٖ ثفا٢ ضبِز سف٤ٗ آَ ا٤ؽٜ

 ثٝ ٌؽٜ خٕٟ ا٘فل٢ سب ثبٌؽ، ٣ٔ ٔٙبوت قٔبٖ ٔؽر ؼـ ٌٛـ ةآ ثب ا٘فل٢ وٙٙؽٜ خٕٟ وٙص سٕبْ ٌففشٗ لفاـ ؼـسٕبن

 خف٤بٖ ٘بٔٙبوت سٛق٤ٟ ث١ّز ٔٛالٟ اوثف ؼـ آَ ا٤ؽٜ ضبِز ا٤ٗ .ٌٛؼ ٔٙشمُ ٌٛـ آة ثٝ ث٥ٍشف٢ وف٠ز ثب ٚ ث٥ٍشف ٥ٔكاٖ

 وٝوفؼ سٛخٝ ثب٤ؽ .د٥ٛ٘ؽؼ ٣ٕ٘ ٚلٛٞ ثٝ وٙٙؽٜ خٕٟ وٙص ٣ٌ سفوٙٙؽٜ غب٥ِز ٠ؽْ ٠ّز ثٝ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٌٛـ آة ٚـٚؼ٢

 ثٝ ٚ ثٛؼٜ وٙٙؽٜ خؿة وٙص ٚ آة ٞب٢ ِٔٛىَٛ ث٥ٗ زىجٙؽ٣ٌ ٥٘ف٢ٚ اق سف ل٢ٛ آة ٞب٢ ِٔٛىَٛ ث٥ٗ د٥ٛوش٣ٍ ٥٘ف٢ٚ

 ؼـ ٚ ؼاٌز غٛاٞٙؽ ـا ٔب٤ٟ خف٤بٖ اق ٞب٣٤ ـٌشٝ ا٤دبؼ ثٝ سٕب٤ُ وٙٙؽٜ خٕٟ وٙص ـ٢ٚ ثف آة د٥ٛوشٝ خف٤بٖ ؼ٥ُِ ٥ٕٞٗ

 ٣ٕ٘ ا٘دبْ ثػٛث٣ آٖ اق ضفاـر ا٘شمبَ ٚ ٔب٘ؽ غٛاٞؽ ل٣ثب غٍه ثّٛـر ا٘فل٢ وٙٙؽٜ خٕٟ وٙص اق لىٕش٣ ٘ش٥دٝ

 ؼوشٍبٜ ثٝ ٌٛـ آة ٚـٚؼ٢ ؼـ وٙٙؽ٠ سٛق٤ٟ ٤ه اق ثب٤ؽ اثشؽا ؼوشٍبٜ ؼـ ٌٛـ آة ٔٙبوت سٛق٤ٟ ٔٙٝٛـ ثٝ ثٙبثفا٤ٗ .دؿ٤فؼ

 أىبٖ وٝ وفؼ ٘فاض٣ ٘ٛـ٢ ثب٤ؽ ـا خبؾة ِفطٝ ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٤بثؽ خف٤بٖ ؼوشٍبٜ ٘مبٖ سٕبْ ؼـ ٌٛـ آة ٕ٘ٛؼ سب اوشفبؼٜ

 ٣ٔ اخجبـ٢ خف٤بٖ ا٤دبؼ ٚ ؼوشٍبٜ ٠فْ ثٝ َ٘ٛ ٘ىجز افكا٤ً ثب ٔٙٝٛـ ثؽ٤ٗ .٤بثؽ وبًٞ آة خف٤بٖ ٌؽٖ وب٘ب٥ِكٜ

 .وبوز خف٤بٖ ٌؽٖ وب٘ب٥ِكٜ ٘بّٔٙٛة اثفار اق ضؽ٢ سب سٛاٖ

 اًشطی كٌٌذُ جوغ صفحۀ ٍ ؿيـِ تيي فاصلِ

 ٌؽٖ اٌجبٞ قٔبٖ افكا٤ً وجت آٖ افكا٤ً ٚ ثٛؼٜ ٍبٜؼوش ضدٓ ث٥بٍ٘ف ٚالٟ ؼـ وٙٙؽٜ خٕٟ ِفط١ ٚ ٥ٌٍٝ ث٥ٗ فبِّٝ

 ٥ٌٍٝ ؼٔب٢ زٝ ٞف ٚ ٤بثؽ زٍبًِ ٥ٌٍٝ ـ٢ٚ ثف ثب٤ؽ ضبُِ ثػبـ ٘فف٣ اق .ٌؽ غٛاٞؽ ٌؽٜ ا٤دبؼ ثػبـ اق ضدٓ ا٤ٗ

 ؼٔب٢ وٙٙؽٜ خٕٟ ِفط١ ٚ ٥ٌٍٝ ث٥ٗ فبِّٝ افكا٤ً ثب .٤بفز غٛاٞؽ افكا٤ً ثػبـ زٍبًِ ٘فظ ثبٌؽ وٕشف ثػبـ ٘ىجشجٝ

 خٕٟ وٙص ٚ ٥ٌٍٝ ث٥ٗ فبِّٝ افكا٤ً ِؿا .٤بفز غٛاٞؽ افكا٤ً ثػبـ زٍبًِ ٥ٔكاٖ ثٙبثفا٤ٗ ٚ ٌؽٜ ٕشفو ٥ٌٍٝ

 ثٙبثفا٤ٗ .ؼاٌز غٛاٞؽ ٌؽٜ س٥ِٛؽ ٥ٌف٤ٗ آة ٥ٔكاٖ ثف ١ٔىٛن سبث٥ف ؼ٤ٍف ٘فف٣ اق ٚ ٔىشم٥ٓ سبث٥ف ٘فف٣ اق وٙٙؽٜ

 ٥ٌٍٝ ٚ ٌؽ غٛاٞؽ س٥ِٛؽ ٥ٌف٤ٗ آة ٕىٗٔ ٥ٔكاٖ ث٥ٍشف٤ٗ آٖ ؼـ وٝ ؼاٌز غٛاٞؽ ٚخٛؼ ث٥ٟٙٝ فب١ِّ ٤ه ٕٞٛاـٜ

 وجت و٥بٜ ِفطٝ ثٝ ٥ٌٍٝ ا٘ؽاق٠ اق ث٥ً ٌؽٖ ٘كؼ٤ه ٕ٘ٛؼ سٛخٝ ثب٤ؽ .ٌٛؼ ّ٘ت فبِّٝ ا٤ٗ ؼـ ثب٤ؽ وٙص ثٝ ٘ىجز

 ٚ وفؼٜ زىٝ وٙٙؽٜ خؿة وٙص ـ٢ٚ ثف آٚـ٢ خٕٟ اق لجُ ثػبـ زٍبًِ اق ضبُِ ٥ٌف٤ٗ آة اق ٔمؽاـ٢ سب ٌٛؼ ٣ٔ

 ٘ٝف ؼـ ٔشف وب٘ش٣  7 سب 5 ٣ّٕ٠ ٔفاخٟ ٚ ٔمبلار ؼـ ٌٛـ آة وٙص اق ٥ٌٍٝ ث٥ٟٙٝ فبِّٝ .٤بثؽ وبًٞ ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ

 .اوز ٌؽٜ ٌففشٝ
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 دػتگاُ هٌاػة كاستشد ٍ ةًص*

 هٌاػة جْت

 غفة -ٌفق ـاوشب٢ ٞىشٙؽ، ٔىشمف ثبثز ِٛـر ثٝ وٝ غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ ؼوشٍبٜ ّ٘ت ثفا٢ خٟز سف٤ٗ ٔٙبوت

 ثٟفٜ ِٛـر ثٟشف٤ٗ ثٝ غٛـ٥ٌؽ٢ ا٘فل٢ اق سب ثٛؼٜ خٙٛة ثٝ ـٚ ثٝ ثب٤ؽ ؼوشٍبٜ ٌٕب٣ِ وفٜ ٥٘ٓ ؼـ .ثبٌؽ ٣ٔ خغفاف٥ب٣٤

 ضبَ اوز، خغفاف٥ب٣٤ غفة ٌفق ـاوشب٢ ؼـ ؼوشٍبٜ ؼاؼٖ لفاـ ٌؽ، ث٥بٖ وٝ ٘ٛـ ٕٞبٖ سٛخٝ لبثُ ٘ىشٝ .ٌفؼؼ ثفؼاـ٢

 ِؿا ٥٘ىشٙؽ ٔٙٙجك ٞٓ فث ق٥ٔٗ خغفاف٥ب٣٤ ٚ ٔغٙب٥٘ى٣ ٞب٢ لٙت ٚ ٌؽٜ س٥٥١ٗ ٕ٘ب لٙت ثٛو١ّ٥ ـاوشب ا٤ٗ اغّت آ٘ىٝ

 سفبٚر ؼـخٝ زٙؽ٤ٗ ثٝ ثىشٝ ٘ٝف ٔٛـؼ خغفاف٥ب٣٤ ـاوشب٢ ثب وٝ ثٛؼٜ ٔغٙب٥٘ى٣ غفة – ٌفق ٌؽٜ، س٥٥١ٗ ـاوشب٢

 غٛـ٥ٌؽ٢ ٜٟف ٍٞٙبْ ؼـ غٛـ٥ٌؽ وٝ ٘ىشٝ ا٤ٗ اق سٛاٖ خغفاف٥ب٣٤ ٣ٔ ٞب٢ وٕز ؼل٥ك س٥٥١ٗ ٔٙٝٛـ ثٝ .ؼاٌز غٛاٞؽ

 ـا خٟز خغفاف٥ب٣٤ زٟبـ ٍٞٙبْ ا٤ٗ ٌبغُ ؼـ وٕه وب٤ٝ ثب ٚ ٕ٘ٛؼ اوشفبؼٜ ؼاـؼ، لفاـ خغفاف٥ب٣٤ خٙٛة ؼـ ؼـوز

 .ٕ٘ٛؼ س٥٥١ٗ

 هٌاػة صاٍیِ

 ٤ه َ٘ٛ ؼـ سبثً قا٤ٚٝ ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ففاق قا٤ٚٝ .وٙؽ ٣ٔ ٣٘ آوٕبٖ ؼـ ـا ٔشفبٚس٣ ٔى٥ف وبَ، ٔػشّف فَّٛ ؼـ غٛـ٥ٌؽ

 اق قٔبٖ ٌؿٌز ثب ٚ ثٛؼٜ ؼـخ90ٝ ّ٘ٛٞ ٍٞٙبْ سبثً قا٤ٚٝ ـٚق، ٤ه َ٘ٛ ؼـ افم٣ وٙط٣ ثفا٢ .وٙٙؽ ٣ٔ سغ٥٥ف ـٚق،

 ؼـ سب ٤بفشٝ افكا٤ً آٖ ٔمؽاـ ؼٚثبـٜ ٚ وفؼٜ د٥ؽا ـا غٛؼ ٔمؽاـ وٕشف٤ٗ غٛـ٥ٌؽ٢ ٜٟف ٍٞٙبْ ٚ ٌؽٜ وبوشٝ آٖ ٔمؽاـ

 سغ٥٥ف وبَ َ٘ٛ ؼـ ٍٔػُ وب٠ز ٤ه ؼـ ففاق قا٤ٚٝ ا٤ٗ، ثف ٠لاٜٚ .ـوؽ ٣ٔ ؼـخ90ٝثٝ غٛـ٥ٌؽ غفٚة ٍٞٙبْ ٟ٘ب٤ز،

 ٣ٔ ؼاـا قٔىشبٖ ثب ٔمب٤ىٝ ؼـ سبثىشبٖ ؼـ ـا ث٥ٍشف٢ ٔمبؼ٤ف غٛـ٥ٌؽ غفٚة ٚ ّ٘ٛٞ وب٠ش٣ ٚ ففاق ٞب٢ قا٤ٚٝ .وٙٙؽ ٣ٔ

 ـٚقٞب٢ وب٤ف ثب ٔمب٤ىٝ ؼـ ـا غٛؼ ٔمؽاـ ث٥ٍشف٤ٗ ـٚق ـٌٚٙب٣٤ ب٠برو)ٔبٜ غفؼاؼ31ضٛا٣ِ)سبثىشب٣٘ ا٘ملاة ؼـ .ثبٌٙؽ

 قٔىشب٣٘ ا٘ملاة ؼـ ٔمبثُ ؼـ .ؼاـ٘ؽ ـا غٛؼ ٔمؽاـ ث٥ٍ٥ٙٝ غفٚة ٚ ّ٘ٛٞ وب٠ش٣ قا٤ٚٝ ٚ ففاق قا٤ٚٝ ـٚق ا٤ٗ ؼـ .ؼاـؼ وبَ

 ؼـ ـا غٛؼ ٔمؽاـ وٕشف٤ٗ ٌؽٜ ؾوف ٞب٢ قا٤ٚٝ ٚ ثٛؼٜ ضؽالُ ـٚق ـٌٚٙب٣٤ وب٠بر س١ؽاؼ ثبٌؽ، ٣ٔ آؾـ 30 ضٛا٣ِ ؼـ وٝ

 ثّٛـر ٘فل٢ا ث٥ٍشف ؼـ٤بفز ٔٙٝٛـ ثٝ ـا غٛـ٥ٌؽ٢ ٔىٙص ٞب٢ وٙٙؽٜ خٕٟ اغّت ثٙبثفا٤ٗ .ؼاٌز غٛاٞٙؽ وبَ َ٘ٛ

 ٍٞٙب٣ٔ)قٔىشبٖ  ؼـ ا٘فل٢ ث٥ٍشف ٔمؽاـ ؼـ٤بفز وجت قا٤ٚٝ ا٤ٗ افكا٤ً ٌفزٝ .ؼٞٙؽ ٣ٔ لفاـ افك ثٝ ٘ىجز ؼاـ ٥ٌت

 سبثىشبٖ ؼـ ا٢ قا٤ٚٝ ز٥ٙٗ سطز ٌؽٜ ؼـ٤بفز ا٘فل٢ ٔمبثُ ؼـ أب ٌفؼؼ، ٣ٔ ( ٥٘ىز ق٤بؼ زٙؽاٖ غٛـ٥ٌؽ ففاق قا٤ٚٝ وٝ

 افك ثٝ ٘ىجز وٙٙؽٜ خٕٟ قا٤ٚٝ وبًٞ ٔمبثُ، ؼـ .٤بفز غٛاٞؽ وبًٞ (اوز ق٤بؼ ١ٕٔٛلاً غٛـ٥ٌؽ ففاق قا٤ٚٝ وٝ ٍٞٙب٣ٔ)

 ـ٢ٚ ثف ٘مٙٝ ٞف ثفا٢ ٕٞٛاـٜ ثٙبثفا٤ٗ .ٌفؼ٤ؽ غٛاٞؽ قٔىشبٖ ؼـ آٖ وبًٞ ٚ سبثىشبٖ ؼـ ا٘فل٢ ؼـ٤بفز افكا٤ً ثب٠ث
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 اق ده .ٌؽ غٛاٞؽ ؼـ٤بفز وب٥ِب٘ٝ ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ ث٥ٍشف٤ٗ قا٤ٚٝ آٖ سطز وٝ ؼاٌز غٛاٞؽ ٚخٛؼ ث٥ٟٙٝ ا٢ قا٤ٚٝ ق٥ٔٗ

 وٝ وٟٙب ٥ٌف٤ٗ آة ٔٛـؼ ؼـ .ٌفؼؼ س٥ٝٙٓ قا٤ٚٝ ا٤ٗ سطز ثب٤ؽ ؼوشٍبٜ ٥ٌت ٘ٝف ٔٛـؼ ٔىبٖ ثفا٢ قا٤ٚٝ ا٤ٗ ٔطبوج١

 ا٤ٗ سطز ثب٤ؽ ٥ٌٍٝ ٌٛؼ، ٣ٔ سب٥ٔٗ ٥ٌٍٝ اق غٛـ٥ٌؽ ٞب٢ دفسٛ ٠جٛـ ٘ف٤ك اق آٟ٘ب ؼـ ٌؽٜ ؼـ٤بفز ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ

 افكا٤ً وجت ٔب٥ٞب٘ٝ ث١ٙ٥ٟ ٞب٢ قا٤ٚٝ سطز ؼوشٍبٜ ٥ٌت س٥ٝٙٓ أىبٖ ِٛـر ؼـ اِجشٝ .٥ٌفؼ لفاـ وب٥ِب٘ٝ ث١ٙ٥ٟ قا١٤ٚ

 ا٤ٗ ؼـ ٌؽٜ ا٘دبْ وبـٞب٢ خّٕٝ اق .ٌؽ غٛاٞؽ ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ افكا٤ً ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ و٣ّ ٌؽٜ ؼـ٤بفز ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ

 .ٕ٘ٛؼ اٌبـٜ ق٤ف ٔٛاـؼ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ـاثٙٝ

 اتیػولي ؿشایط هٌاػة تٌظين ٍ اصَلی كاستشد

 ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٠ٙٛاٖ ثٝ .ثبٌٙؽ ٘ؽاٌشٝ غبَ وٙشفَ ثٝ ٥٘بق٢ وٝ ا٘ؽ ٌؽٜ ٘فاض٣ ٘ٛـ٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٞب٢ و٥ىشٓ اغّت

 ٥ٌف٤ٗ آة ٚ وفؼٜ وبـ د٥ٛوشٝ ِٛـر ثٝ ـٚق َ٘ٛ ؼـ ؼوشٍبٜ ٚ ٌؽٜ دف ٌٛـ آة ثٛو١ّ٥ ؼوشٍبٜ ٔػكٖ ا٢، ضٛٔسٝ ٘ٛٞ

 ؼوشٍبٜ ؼـ ٔب٘ؽٜ ثبل٣ آة وفؼٖ غبـج ثٙؽ٢ قٔبٖ ٞب وٗ ٥ٌف٤ٗ آة اق ٘ٛٞ ا٤ٗ ؼـ ٥ّٕ٠بس٣ دبـأشف سٟٙب .ٕ٘ب٤ؽ ٣ٔ س٥ِٛؽ

 ث٥ٍشف٢ ا٘فل٢ ثبٌؽ، ث٥ٍشف آة ؼـ ٕ٘ه غّٝز زٝ ٞف وٝ ٍٔػّبوز .ثبٌؽ ٣ٔ اوز ـفشٝ ثبلا آٖ ؼـ ٕ٘ه غّٝز وٝ

 ثٙؽ٢ قٔبٖ وٝ اوز ؼ٤ٍف٢ ٍٔىُ ضٛٔسٝ وف ؼـ ـوٛة ا٤دبؼ .اوز ٥٘بق ٔٛـؼ آة اق ٍٔػ٣ّ ٔمؽاـ سجػ٥ف ثفا٢

  .ؼاٌز غٛاٞؽ ثىكا٣٤ سبث٥ف آٖ ٕ٘ٛؼٖ ٔفسفٟ ؼـ سجػ٥ف، اق ضبُِ ٔب٘ؽٜ ثبل٣ ٌٛـ آة اق ٔػكٖ سػ٥ّٝ ؼـ صِط٥

 ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ضد٣ٕ ؼث٣ ؼاـؼ، خف٤بٖ آٟ٘ب ؼـ ٌٛـ آة ٚ وٙٙؽ ٣ٔ وبـ ٔٙمٟٙ ٤ب د٥ٛوشٝ ِٛـر ثٝ وٝ ٞب٣٤ ؼوشٍبٜ ؼـ

 ٌٛـ آة ؼث٣ افكا٤ً ٌفزٝ .اوز ٟٔٓ ثى٥بـ ٥ّٕ٠بس٣ دبـأشف ٤ه ا٘فل٢ وٙٙؽ٠ خٕٟ وٙص ـ٢ٚ ثف ٌٛـ آة وف٠ز

 ٚ ا٘فل٢ وٙٙؽٜ خٕٟ ِفط١ ث٥ٗ ضفاـر ا٘شمبَ ثفا٢ ٔٙبوت قٔبٖ ٔمبثُ ؼـ أب ٌؽ، غٛاٞؽ ـوٛة ٌؽٖ ٥ٍ٘ٗ سٝ اق ٔبٟ٘

 زٙؽ ٞف ٔمبثُ ؼـ .٤بفز غٛاٞؽ وبًٞ ٌؽٜ س٥ِٛؽ ٥ٌف٤ٗ آة ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ ٌؽٜ ا٤دبؼ ثػبـ ٥ٔكاٖ ٚ ٍ٘ؽٜ ففاٞٓ ٌٛـ آة

 ضدٓ ٚ ٌٍشٝ ٌٛـ آة ٚ ا٘فل٢ وٙٙؽٜ خٕٟ وٙص ث٥ٗ ٔٙبوت ضفاـر ا٘شمبَ قٔبٖ آٚـؼٖ ففاٞٓ وجت دب٥٤ٗ خف٤بٖ ؼث٣

 ٔف٤ت وبًٞ وجت وٙٙؽٜ خٕٟ وٙص ـ٢ٚ ـوٛة ٌؽٖ ٥ٍ٘ٗ سٝ ٣ِٚ ٤بفز، غٛاٞؽ افكا٤ً ٌؽٜ ٥ٌف٤ٗ آة ٚ ثػبـ

 ٌفا٣ٙ٤ ز٥ٙٗ ؼـ .ٌؽ غٛاٞؽ ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ وبًٞ وجت ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ ٌؽٜ ضفاـر ا٘شمبَ ؼـ ٔمبٚٔز ا٤دبؼ ٚ خؿة

 ؼث٣ وبف٣ ٔٙب١ِبر ا٘دبْ اق ده ثٙبثفا٤ٗ .ثٛؼ غٛاٞؽ اِكا٣ٔ ٌؽٜ س٥ِٛؽ ٥ٌف٤ٗ آة اق ٔمؽاـ٢ ثب ؼوشٍبٜ ٢ٌٛ ٚ ٌىز

 ٔٙمٟٙ ِٛـر ثٝ وٝ ٥٘ك ٞب٣٤ ؼوشٍبٜ ٔٛـؼ ؼـ .ٌٛؼ س٥ٝٙٓ غٛؼ ٔمؽاـ سف٤ٗ ٔٙبوت ؼـ ثب٤ؽ ؼوشٍبٜ ثٝ ٚـٚؼ٢ ٌٛـ آة

 ٚ ثػبـ ٥ٌفؼ ٣ٔ ا٘دبْ ضفاـر ا٘شمبَ ٚ وفؼٜ د٥ؽا خف٤بٖ ؼوشٍبٜ ؼـ ِطٝبس٣ ثفا٢ ٚـٚؼ٢ ٌٛـ آة ٣ٙ١٤ وٙٙؽ، ٣ٔ وبـ

 ثى٥بـ ؼوشٍبٜ ٔٙبوت ثٙؽ٢ قٔبٖ ٌٛؼ، ٣ٔ لٟٙ وٙص سٛوٗ ا٘فل٢ خؿة ٔٙٝٛـ ثٝ آة خف٤بٖ وذه ٚ ٥ٍٔٛؼ س٥ِٛؽ
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 اق ث٥ً ٌؽٖ غٙه وجت ٜو٥ب ِفط١ ـ٢ٚ اق ٍٔػ٣ّ قٔبٖ اقٔؽر ث١ؽ ٌٛـ آة ٠جٛـ اق ده ثىب زٝ .ثٛؼ غٛاٞؽ ٟٔٓ

 خف٤بٖ وٝ ِطٝبس٣ ؼـ ٔمبثُ ؼـ .٘ؽٞؽ ـ٢ٚ ا٘فل٢ وٙٙؽٜ خٕٟ ِفط١ ٚ ٌٛـ آة ث٥ٗ ضفاـر ا٘شمبَ ؼ٤ٍف ٚ ٌؽٜ آٖ ا٘ؽاق٠

 ضؽاوثف سب ِفطٝ ؼٔب٢ ِطٝبس٣ ٌؿٌز اق ده ؼاـؼ أىبٖ اوز، ٌؽٜ لٟٙ ِفطٝ سٛوٗ ا٘فل٢ خؿة ٔٙٝٛـ ثٝ آة

 خؿة ٥ٔكاٖ ثف سبث٥ف٢ قٔبٖ افكا٤ً ٚ ٌٍشٝ ثفاثف ٌؽٜ ٚ اسلاف ٌؽٜ ؼـ٤بفز ل٢ا٘ف ٥ٔكاٖ آٖ اق ده ٚ ـفشٝ ثبلا ٕٔىٗ

 ٚ ٌٛـ آة سكـ٤ك قٔبٖ خٟز ٔٙبوت قٔب٣٘ ثف٘بٔٝ ٤ه ثب٤ؽ ٌفا٤ٗ ؼل٥ك ٔٙب١١ِ ثب ثٙبثفا٤ٗ .ثبٌؽ ٘ؽاٌشٝ ا٘فل٢ ث٥ٍشف

 .آ٤ؽ ؼوز ثٝ آٖ سٛلف

 ٍسٍدی اًشطی هٌاػة اص اػتفادُ

 ا٘فل٢ ؼـ٤بفز ٔٙٝٛـ ثٝ ٔٙبوت ٘فاض٣ ٚ وبغز اق ده غٛـ٥ٌؽ٢، ٞب٢ وٗ ٥ٌٗف٤ آة ـا٘ؽٔبٖ ٔٙٝٛـافكا٤ً ثٝ

 ٚ ؼوشٍبٜ اق ضفاـر اسلاف ٞب٢ ـاٜ ٌٙبوب٣٤ ثٙبثفا٤ٗ .آ٤ؽ ث١ُٕ اوشفبؼٜ ضؽاوثف ؼوشٍبٜ ثٝ ٚـٚؼ٢ ا٘فل٢ اق ثب٤ؽ ث٥ٍشف،

 ٣ٔ ؼوشٍبٜ ؼـ ا٘فل٢ لافاس ث٥ٍشف٤ٗ ثفٚق وجت وٝ ٔٛاـؼ٢ خّٕٝ اق .ثٛؼ غٛاٞؽ اِكا٣ٔ ٕٔىٗ ضؽالُ سب آٟ٘ب وبوشٗ

 ـفشٗ ٞؽـ ٚ غفٚخ٣ ٌٛـ آة ثٛو٥ّٝ ا٘فل٢ ـفشٗ ٞؽـ ٘بٔٙبوت، ثٙؽ٢ ٠ب٤ك ٠ّز ثٝ ا٘فل٢ ـفشٗ ٞؽـ ثٝ سٛاٖ ٣ٔ ٌٛؼ،

 .وفؼ اٌبـٜ ٥ٌٍٝ ٘ف٤ك اق ا٘فل٢

 ًاهٌاػة تٌذی ػایق

 ٚ ٔٙبوت ضفاـس٣ ك٠ب٤ وبـثفؼٖ ثٝ .ثبٌؽ ٣ٔ آٖ ثٙؽ٢ ٠ب٤ك ؼوشٍبٜ اق ا٘فل٢ اسلاف وبًٞ ؼـ ٠بُٔ سف٤ٗ ٔفٚـ٢

 ٘ب ثٙؽ٢ ٠ب٤ك ؼ٥ُِ ثٝ .ٌٍز غٛاٞؽ ا٘فل٢ سّفبر وبًٞ وجت آٖ وف ثػَّٛ ؼوشٍبٜ ٌفْ ٘ٛاض٣ ٕ٘ٛؼٖ ٠ب٤ك

 ثب .ؼاـؼ ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ وبًٞ ؼـ ق٤بؼ٢ وٟٓ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ٥ّٕ٠بر ٍٞٙبْ ؼـ ٞب ؼ٤ٛاـٜ اق ضفاـر اسلاف أىبٖ ٔٙبوت

 ٌفْ ٚ ضفاـس٣ اسلاف اق خ٥ٌّٛف٢ ٔٙٝٛـ ثٝ ؼوشٍبٜ، غبـخ٣ وٙص وُ ٝث و٥بٜ ِفطٝ وٙص ٘ىجز ثٛؼٖ ثبلا ثٝ سٛخٝ

 َ٘ٛ ٚ دب٥٤ٗ ٞؽا٤ز ضفاـس٣ ؼاـا٢ ثب٤ؽ ٠ب٤ك .ٌفؼؼ ثٙؽ٢ ٠ب٤ك غٛث٣ ثٝ ثب٤ؽ ِفطٝ ق٤ف ضٛٔسٝ ؼـٖٚ آة ؼاٌشٗ ٍ٘ٝ

  .ثبٌؽ ثبلا ٠ٕف

   ؿيـِ طشیق اص اًشطی سفتي ّذس 

 ٣ٔ زٍبًِ ٚ ؼاؼٜ ؼوز اق ٥ٌٍٝ ـ٢ٚ ثف ـا غٛؼ ضفاـر ٌؽٜ س٥ِٛؽ آة ثػبـ غٛـ٥ٌؽ٢، وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ؼوشٍبٜ ؼـ

 ا٘شمبَ خبثدب٣٤ ثّٛـر ا٘فاف ٔط٥ٗ ثٝ ٥ٌٍٝ اق ا٘فل٢ وفا٘دبْ ٚ ٌؽٜ ٥ٌٍٝ ؼٔب٢ افكا٤ً وجت ٠ُٕ ا٤ٗ .٤بثؽ

 د٥بٔؽ آٖ افكا٤ً ٚ ثٛؼٜ ّٔٙٛة ا٘فل٢ اسلاف اق ٘ٛٞ ا٤ٗ وٝ اوز ٔفٚـ٢ ٘ىشٝ ا٤ٗ ؾوف اِجشٝ .ٌؽ غٛاٞؽ سّف ٚ ٤بفشٝ
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 ٥٘ك ٌؽٜ سّف ا٘فل٢ ا٤ٗ اق ضبَ ا٤ٗ ثب .ثٛؼ غٛاٞؽ ٌؽٜ س٥ِٛؽ ٥ٌف٤ٗ آة ٥ٔكاٖ افكا٤ً ٚ ثػبـ، زٍبًِ ٘فظ افكا٤ً

 ؼوشٍبٜ ثٝ ٚـٚؼ اق لجُ ٌٛـ آة اق خف٤ب٣٘ ٠جٛـ ثب وٗ، ٥ٌف٤ٗ آة ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ثفغ٣ ؼـ .ٕ٘ٛؼ ّٔٙٛة اوشفبؼ٠ سٛاٖ ٣ٔ

 ؼـ .اوز ٌؽٜ اوشفبؼٜ ٌٛـ آة ٕ٘ٛؼٖ د٥ٍٍفْ خٟز ثػبـ زٍبًِ اق ضبُِ ٌؽٜ سّف ضفاـر اق ٥ٌٍٝ، وٙص ـ٢ٚ اق

 وفؼ ٌٛـ آة آٟ٘ب ؼـ وٝ ٞب٣٤ و٤ُٛ وٕز ثٝ آٖ ٞؽا٤ز ٚ ٌؽٜ س٥ِٛؽ ثػبـ سػ١٥ّ ثب وٗ، ٥ٌف٤ٗ آة اق ؼ٤ٍف٢ ا٘ٛاٞ

 ٍبًِز اق ضبُِ ٌؽٜ آقاؼ ٌفٔب٢ اق اوشفبؼٜ .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ زٍبًِ ٠ُٕ اق ضبُِ ٌؽٜ آقاؼ ٌفٔب٢ اق ؼاـؼ، خف٤بٖ

 ؼوشٍبٜ سٛوٗ ٌؽٜ ؼـ٤بفز ا٘فل٢ ؼْٚ ٔفضّٝ ؼـ ٚ ٌٍشٝ ؼوشٍبٜ ثٝ ٚـٚؼ٢ ٌٛـ آة ؼٔب٢ افكا٤ً وجت اَٚ ٔفض١ّ ؼـ

 ٚ ٥ٌف٤ٗ آة س٥ِٛؽ ٟ٘ب٤شبً ٚ ثػبـ س٥ِٛؽ ضبِز ا٤ٗ ؼـ .ٌٍز غٛاٞؽ لجُ ضبِز ثٝ ٘ىجز آة ؼٔب٢ ث٥ٍشف وجت افكا٤ً

 .٤بفز غٛاٞؽ افكا٤ً ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ

 ٍٔىلار ٔٛخٛؼ ـاٞىبـٞب٣٤ اـا٤ٝ ٌفؼ٤ؽٜ:  خٟز ـفٟ ضبَ ؼـ اؼأٝ

 اًشطی كٌٌذُ جوغ صفحِ سٍی تش آب ؿذى كاًاليضُ

 ٥ٌت ـغٓ ٣ّ٠ ٚ ٌٛؼ، ٣ٔ ؼوشٍبٜ ٚاـؼ ٌؽٜ س١ج٥ٝ دّٝ ا٥ِٚٗ ٚوٗ ؼـ وٝ ٘مٙٝ ٤ه اق سٟٙب ٌٛـ آة ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب

 وٝ اوز ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٚ ٌؽٜ وب٘ب٥ِكٜ ٞب دّٝ ؼ٤ٍف ـ٢ٚ ثف آة خف٤بٖ ٔى٥ف خف٤بٖ ق٤بؼ ؼث٣ ؼ٥ُِ ثٝ اضشٕبلاً ٚ ٞب، دّٝ ٔٙف٣

 لىٕز ا٤ٗ ثف غٛـ٥ٌؽ ٔؽاْٚ سبثً ثٝ سٛخٝ ثب ٚ ٥ٌف٘ؽ ٣ٕ٘ لفاـ آة خف٤بٖ ١ٔفْ ؼـ ؼوشٍبٜ ثبلا٢ ٞب٢ ٌٌٛٝ ٕٞٛاـٜ

 غ٥٥فارس ا٤ٗ .ا٘ؽ ٌؽٜ ٌىُ سغ٥٥ف ؼزبـ قٔبٖ ٌؿٌز ثب آٟ٘ب، خٙه ٘ٛٞ ٚ آٟ٘ب ؼـ ؼٔب ضؽ اق ث٥ً افكا٤ً ٚ ؼوشٍبٜ ٞب٢

 ٥ٕٞٗ ٚـٚؼ٢، آة ٘بٔٙبوت سٛق٤ٟ ثف ٠لاٜٚ .ا٘ؽ ٌؽٜ ؼ٤ؽٜ وٙط٣ غ٥ٕؽ٣ٌ ٚ وٙط٣ سفوٟب٢ ٠ٕؽ٠ ِٛـر ؼٚ ثٝ

 ؼوشٍبٜ ٞب٢ دّٝ ـ٢ٚ ثف آة ٌؽٖ وب٘ب٥ِكٜ سٍؽ٤ؽ ثٝ ٔٙدف اوز( آة ٔٙبوت ٘ب سٛق٤ٟ ضبُِ )وٝ وٙص ٌؽٖ غ٥ٕؽٜ

 ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ضفاـر ا٘شمبَ ٥ٔكاٖ ٚ وفؼٜ ٠جٛـ ف٢وٕش وٙص ـ٢ٚ اق ٔب٤ٟ اق ث٥ٍشف٢ ضدٓ ضبِز ا٤ٗ ؼـ .اوز ٌفؼ٤ؽٜ

 ؼـ ٚ ٌٛؼ ؼوشٍبٜ ٚاـؼ ث٥ٍشف٢ ٘مبٖ اق ثب٤ؽ ٚـٚؼ٢ آة ٍٔىُ ا٤ٗ ـفٟ ثفا٢ .٤بفز غٛاٞؽ وبًٞ ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ

 .ٌٛؼ ٣ٔ د٥ٍٟٙبؼ ٚـٚؼ٢ آة خف٤بٖ ثفا٢ وٙٙؽٜ سٛق٤ٟ اق اوشفبؼٜ ضُ، ـاٜ ثٛؼٖ ٣ّٕ٠ ٔٙٝٛـ ثٝ ٚ ضبِز ثٟشف٤ٗ

 سػَب

 سٍى٥ُ ثب .ثبٌؽ آٟ٘ب و٥بٜ ِفطٝ ـ٢ٚ ثف ـوٛة سٍى٥ُ ٞب، وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٘ٛٞ ا٤ٗ ٍٔىلار ثكـٌشف٤ٗ اق ى٤٣ ٌب٤ؽ

 ٔف٤ت وبًٞ ٚ ٘فف ٤ه اق خؿة ٔف٤ت وبًٞ ٚ سبثً خؿة ٥ّٕ٠بر ؼـ وٙص سٕبْ ٘ؽاٌشٗ ٌفوز ٠ّز ثٝ ـوٛة،

 ٍٔىُ ا٤ٗ وفؼٖ ٘فف ثف ٔٙٝٛـ ثٝ .اوز ٤بفشٝ وبًٞ ٔطىٛو٣ ٘ٛـ ثٝ ؼوشٍبٜ ثبقؼٜ آة، ٚ ِفطٝ ث٥ٗ ضفاـر ا٘شمبَ

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



59 
 

 ؼـ ـوٛة ا٤ٗ ـوٛة، ا٤دبؼ ِٛـر ؼـ ؼْٚ ٔفضّٝ ؼـ ٚ ٍ٘ٛؼ ا٤دبؼ ـًوٛة اٚلا وٝ وفؼ ا٠ٕبَ ـا ٌفا٣ٙ٤ ثب٤ؽ ٞٓ

 .ٍ٘ٛؼ ٥ٍ٘ٗ سٝ ؼوشٍبٜ

 PHثب وبًٞ  وٝ ٌٛؼ ٣ٔ د٥ٍٟٙبؼ ؼاـؼ ثىش٣ٍ  PHثٝ  فّك٢ ٞب٢ وفثٙبر اوثف ضلا٥ِز ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب ـاوشب ا٤ٗ ؼـ

 اـقاٖ فىفف٤ه ا٤ٙىٝ او٥ؽ ثٝ سٛخٝ ثب .٤بثؽ افكا٤ً ـوٛة، سٍى٥ُ وبًٞ ٔٙٝٛـ ثٝ ؼٞٙؽٜ ـوٛة ٔٛاؼ ضلا٥ِز ٥ٔكاٖ

 ؼـ آٖ اق ٠لاٜٚ ثٝ ٚ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ غبـج ؼوشٍبٜ اق ٚ ٥٘ىشٙؽ زىجٙؽٜ ـوٛة ِٛـر ؼـ ٥٘ك او٥ؽ ا٤ٗ ٞب٢ ٕ٘ه ٚ ثٛؼٜ ل٥ٕز

 .ٌٛؼ ٣ٔ س٥ِٛٝ او٥ؽ ا٤ٗ اق اوشفبؼٜ ؼاـ(، ٌبق ٞب٢ ٌ٘ٛبثٝ ٌٛؼ)ٔب٘ٙؽ ٣ٔ اوشفبؼٜ ٥٘ك غؿا٣٤ ِٙب٤ٟ

 وٝ ثبٌؽ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤ؽ وٙص غ٥ِّٛبر ٚ ٥ّٕ٠بس٣ ٌفا٤ٗ ـوٛة، ا٤دبؼ وبًٞ ٔٙٝٛـ ثٝ لاقْ الؽأبر ا٘دبْ ده اق

 وٙص ـ٢ٚ ثف آة ؼث٥دف٤بٖ ٔٙٝٛـ ا٤ٗ ثفا٢ .ٌٛؼ غبـج آٖ اق ٚ ٍ٘ؽٜ ٥ٍ٘ٗ سٝ ؼوشٍبٜ ؼـ ٌؽ ا٤دبؼ ٞٓ ـوٛث٣ اٌف

 قٔبٖ ٔؽر وبًٞ ثب أب ٌفؼؼ ٣ٔ ـوٛة ٌؽٖ ٥ٍ٘ٗ سٝ وبًٞ وجت زٙؽ ٞف ؼث٣ افكا٤ً ٣ِٚ .٤بثؽ ا٤ًافك ثب٤ؽ

 ٕٔىٗ ضؽالُ ؼـ خف٤بٖ ؼث٣ ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ ثٙبثفا٤ٗ ٚ ٌؽ غٛاٞؽ ـا٘ؽٔبٖ وبًٞ وجت آة ٚ وٙص ث٥ٗ ضفاـر ا٘شمبَ

 ـ٢ٚ ثف ٌؽٖ ٥ٍ٘ٗ سٝ أىبٖ ٌؽٜ ا٤دبؼ ـوٛثبر وٝ ثبٌؽ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤ؽ وٙص غ٥ِّٛبر ثٙبثفا٤ٗ .ٌفؼؼ س٥ٝٙٓ

 ثف آة سٛلف أىبٖ وٝ ا٤ىز ٌٛ٘ٝ ثٝ وٙص س٥ٝٙٓ ـاوشب ا٤ٗ ؼـ ٟٔٓ ثى٥بـ ٞب٢ دبـأشف خّٕٝ اق .ثبٌٙؽ ٘ؽاٌشٝ ـا وٙص

 ؼاـا٢ ؼوشٍبٜ ـ٢ٚ ثف ٔٛخٛؼ ٞب٢ دّٝ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب .ثبٌؽ ٘ؽاٌشٝ ٚخٛؼ آة خف٤بٖ ٌؽٖ لٟٙ اق ده وٙص ـ٢ٚ

 ثػبـ ا٤دبؼ وجت زٙؽ ٞف ٚ ٔب٘ؽٜ خب٢ ثف ٞب٢ دّٝ ـ٢ٚ ثف آة اق ٔمؽاـ٢ آة خف٤بٖ لٟٙ ه اقد ثبٌٙؽ، ٣ٔ ٔٙف٣ ٥ٌت

 ٣ٔ وٙص سٛوٗ ٌؽٜ خؿة ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ وبًٞ وجت ؼوشٍبٜ ثٝ ٚـٚؼ٢ ا٘فل٢ اق وىف٢ خؿة ثب ٔمبثُ ؼـ أب ٌٛؼ ٣ٔ

 ثٛؼٖ وبوٗ ثٝ سٛخٝ ثب آة، اق سٛخ٣ٟ لبثُ ضدٓ سجػ٥ف اق ده سبثً، ٌؽر ثٛؼٖ ثبلا ِٛـر ؼـ ٚ آٖ اق سف ٟٔٓ ٚ ٌٛؼ

 ِفطٝ خٙه وٝ ٌؽ ؾوف ٥٘ك لجُ ؼـ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب .ٌٛؼ ٣ٔ ٥ٍ٘ٗ سٝ وٙص ـ٢ٚ ثف وِٟٛز ثٝ ٌؽٜ ا٤دبؼ ـوٛة آٖ

 سٝ سفن ٞب ا٤ٗ ؼاغُ ؼـ ٌؽٜ ا٤دبؼ ـوٛثبر اوز، ٌؽٜ آٖ ؼـ سفن ٞب٣٤ ا٤دبؼ وجت سبثً غٛـ٥ٌؽ ٚ اوز دلاوش٥ى٣

 د٥ٍٟٙبؼ ٌؽٜ ؾوف ٔٛاـؼ ثٝ سٛخٝ ثب ٟ٘ب٤ز ؼـ .اوز ٘جٛؼٜ آٟ٘ب ثفؼٖ ث٥ٗ اق ثٝ لبؼـ آة ٥٘ك خف٤بٖ ؼ٤ٍف ٚ ا٘ؽ ٌؽٜ ٥ٍ٘ٗ

 سغ٥٥ف وٙٙؽٜ خٕٟ وٙص خٙه ٚ ٌٛؼ اوشفبؼٜ ـوٛة ا٤دبؼوبًٞ  ٔٙٝٛـ ثٝ فىفف٤ه او٥ؽ اق أىبٖ ِٛـر ؼـ ٌٛؼ ٣ٔ

 .ٌفؼؼ اخشٙبة ٔٙف٣ ٥ٌت اق ؼوشٍبٜ ٘فاض٣ ؼـ ٚ ٌٛؼ اوشفبؼٜ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اق ثبلا ؼـ ٌؽٜ ؾوف د٥ٍٟٙبؼ ثٝ سٛخٝ ثب ٚ ٤بثؽ

 دػتگاُ ؿية

 ٞب ٥٘ٛ٤ز ٕٞٝ ؼـ اِجشٝ وٝ ثٛؼٜ ؼـخٝ 15 ضؽٚؼا ٥٘ٛ٤ز ٞف ؼـ ِفطبر ٥ٌت وٌٛه، ـٚوشب٢ غٛـ٥ٌؽ٢ وب٤ز ؼـ

 سٛوٗ ٌؽٜ ؼـ٤بفز ا٘فل٢ ثف ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ آٖ ثف غٛـ٥ٌؽ سبثً ٥ٔكاٖ ٚ ٥ٌٍٝ ٥ٌت ـ٢ٚ ثف ؼوشٍبٜ ٥ٌت .٘جٛؼ ٤ىىبٖ
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 ٔٙٝٛـ ثٝ ـا، ٞىشٙؽ ٔىٙص وٝ غٛـ٥ٌؽ٢ ا٘فل٢ وٙٙؽٜ خٕٟ ٞب٢ ؼوشٍبٜ اغّت ١ٕٔٛلاً .ؼاٌز غٛاٞؽ فسبث٥ ؼوشٍبٜ

 ٣ٔ افك وٙص ثب ٞب ؼوشٍبٜ ا٤ٗ وٝ ا٢ قا٤ٚٝ .ؼٞٙؽ ٣ٔ لفاـ ٔب٤ُ ٔب٤ُ ِٛـر ثٝ ٌؽٜ ؼـ٤بفز ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ افكا٤ً

 سطم٥ك ٔٙٝٛـ ا٤ٗ ثفا٢ .ٌفؼؼ س٥ٝٙٓ ث٥ٟٙٝ ا٤ٚٝق سطز ثب٤ؽ ٚ ثٛؼ غٛاٞؽ ٌؿاـ سبث٥ف ٌؽٜ ؼـ٤بفز ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ ثف وبق٘ؽ

 غٛـ٥ٌؽ سبثً قا٤ٚٝ سغ٥٥ف ثٝ سٛخٝ ثب .آٔؽ ث١ُٕ ٌؽٜ ؼـ٤بفز ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ ـ٢ٚ ثف ؼوشٍبٜ ٥ٌت سبث٥ف ثفا٢ ا٢ ٌىشفؼٜ

 ٌٛ٘بٌٖٛ ـٚقٞب٢ ؼـ ٤ىىبٖ ٞب٢ وب٠ز ؼـ سبثً قا٤ٚٝ ث٥ٗ سفبٚر ٕٞس٥ٙٗ ٚ ٍٔػُ ـٚق ٤ه ؼـ ا٢ ِطٝٝ ثّٛـر

 ؼـ٤بفز ٔٙٝٛـ ثٝ ث٥ٟٙٝ قا٤ٚٝ سٛاٖ ٣ٔ ٔٙب١ِٝ ٔٛـؼ ٔىبٖ خغفاف٥ب٣٤ ٠فْ ثٝ ٔمبؼ٤ف ا٤ٗ و٣ّ ٚاثىش٣ٍ ٥ٕٗٞسٙ ٚ وبَ

 أىبٖ وبؼ٣ٌ ثٝ ـٚقا٘ٝ ثّٛـر قا٤ٚٝ سغ٥٥ف وفؼٖ ٥ّٕ٠بس٣ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب .ٕ٘ٛؼ ٔطبوجٝ ـا ـٚق ٞف ؼـ ا٘فل٢ ث٥ٍٙٝ

 اوز ٌؽٜ اـائٝ ق٤ف ؼـ وٝ آٔؽٜ ؼوز ثٝ خؽَٚ ٘جك ثف ٚ ٥ٞب٘ٝٔب ِٛـر ثٝ ـا قا٤ٚٝ س٥ٝٙٓ ا٤ٗ سٛاٖ ٣ٔ ثبٌؽ، ٣ٕ٘ دؿ٤ف

 آٖ ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ وبَ َ٘ٛ ؼـ ا٘فل٢ ث٥ٍشف ؼـ٤بفز وجت قا٤ٚٝ س٥ٝٙٓ ٚ ؼوشٍبٜ ٌففشٗ لفاـ ٘طٜٛ ؼـ سغ٥٥ف ا٤ٗ .ؼاؼ ا٘دبْ

 .ٌؽ غٛاٞؽ ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ افكا٤ً ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ ا٘فل٢ خؿة ٥ٔكاٖ افكا٤ً

 

 .ا٘فل٢ ؼـ٤بفز ث١ٙ٥ٍ٥ ٔٙٝٛـ ثٝ وب٥ِب٘ٝ ث٥ٟٙٝ قا٤ٚٝ ٚ وبَ ؼْٚ ٚ اَٚ ٥ٕ٘ٝ ٥ب٘ٝ،ٔبٞ ث٥ٟٙٝ قا٤ٚٝ -1 خؽَٚ

 ٝث ٔٙدف آٖ اق وٕشف قا٤ٚٝ وبًٞ وٝ اوز ٔمؽاـ ٤ىطؽالُ ؼاـا٢ ٥ٌٍٝ قا٤ٚٝ غٛـ٥ٌؽ٢ ٞب٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة ٘فاض٣ ؼـ

 اق ٥ٌف٤ٗ آة ٌؽٖ خؽا اضشٕبَ ٚ ٌفؼؼ ٣ٔ ٥ٌٍٝ ؼاغ٣ّ وٙص ـ٢ٚ ثف ٤بفشٝ زٍبًِ آة ضفوز ؼـ ٍٔىلاس٣ ثفٚق

 ؼـ ثٙبثفا٤ٗ .ثبٌؽ وٕشف ؼـخ10ٝ اق ٘جب٤ؽ ١ٕٔٛلا قا٤ٚٝ ا٤ٗ .٤بثؽ ٣ٔ افكا٤ً ٌٛـ آة ثب آٖ اغشلاٖ ٚ ومٖٛ ٚ ٥ٌٍٝ

 ؼـخٝ 10 وٓ ؼوز ـا ث٥ٟٙٝ قا٤ٚٝ وٝ ثٛؼ غٛا٥ٞٓ ٘بزبـ اوز ؼـخٝ 10 اق وٕشف ث٥ٟٙٝ قا٤ٚٝ فٛق خؽَٚ ؼـ وٝ ٔٛاـؼ٢

 ـا وبـ ا٤ٗ ٘جبٌؽ دؿ٤ف أىبٖ ٚ ثٛؼٜ ؼٌٛاـ ٥ّٕ٠بس٣ ِطبٚ اق ٥٘ك ٔب٥ٞب٘ٝ ثّٛـر قا٤ٚٝ فسغ٥٥ وٝ ِٛـس٣ ؼـ .و٥ٙٓ ا٘شػبة

 س٥ٝٙٓ وبَ َ٘ٛ سٕبْ ثٝ ٔفثٖٛ ث٥ٟٙٝ قا٤ٚٝ سطز آ٘فا ثب٤ؽ ِٛـر ا٤ٗ غ٥ف ؼـ .ؼاؼ ا٘دبْ وبَ اق ٥ٕ٘ٝ ؼٚ ثفا٢ سٛاٖ ٣ٔ

 .ٌفؼؼ اِلاش ؼـخٝ 26 ثٝ ـخٝؼ 15 اق ٞب ؼوشٍبٜ ٥ٌت ثب٤ىز ٣ٔ آٔؽٜ ؼوز ثٝ ٘شب٤ح ثٝ سٛخٝ ثب .وفؼ
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 اًشطی كٌٌذُ جوغ صفحِ ٍ ؿيـِ فاصلِ

 ٌٛؼ ٣ٔ ثب٠ث فبِّٝ ا٤ٗ ثٛؼٖ وٓ.ؼٞؽ ٣ٔ ـظ ؼوشٍبٜ ؼـ ٍٔىُ ؼٚ و٥بٜ ِفطٝ ٚ ٥ٌٍٝ ث٥ٗ وٓ ثى٥بـ فبِّٝ ٠ّز ثٝ

 ٥ٌٍٝ ٤بؼق ؼٔب٢ .٘جٛؼ دؿ٤ف أىبٖ ؼوز ثب آٖ ِٕه ٌؽٜ، ا٘دبْ ثبقؼ٤ؽ ؼـ ٘ط٤ٛىٝ ثٝ ـفشٝ ثبلا ثى٥بـ ٥ٌٍٝ ؼٔب٢

 ضش٣ ٚ فبِّٝ وبًٞ ؼ٤ٍف ٘فف اق .ٌٛؼ ٣ٔ ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ وبًٞ ٚ ٌؽٜ ا٤دبؼ ثػبـ زٍبًِ ٘فظ وبًٞ وجت

 ؼوشٍبٜ ؼاغُ ثٝ ثػبـ زٍبًِ اق ضبُِ ٥ٌف٤ٗ آة اق لىٕش٣ ـ٤كي ثب٠ث ٘مبٖ ث٣ٕ١ ؼـ و٥بٜ ِفطٝ ٚ ٥ٌٍٝ سٕبن

  .ٌٛؼ اِلاش ثب٤ؽ ٛؼٔٛخ فبِّٝ ثٙبثفا٤ٗ .ٌٛؼ ٣ٔ ٌٛـ آة خف٤بٖ ثب آٖ ٌؽٖ ٔػّٖٛ ٚ

 

 دػتگاُ اص خشٍجی آب اًشطی اص اػتفادُ

 آة سٛوٗ ا٘فل٢ اق ا٢ ٔلاضٝٝ لبثُ ٔمؽاـ ٚ ٌؽٜ سجػ٥ف ؼوشٍبٜ ثٝ ٚـٚؼ٢ ٌٛـ آة اق وٛزى٣ وىف سٟٙب ٕ٘ٛؼ، سٛخٝ ثب٤ؽ

 ز٥ٍٍٕف٢ ًافكا٤ وجت ا٘فل٢ ا٤ٗ اق اوشفبؼٜ .ٌٛؼ ٣ٔ غبـج ؼوشٍبٜ اق ـفشٝ ثبلا آٖ ؼٔب٢ ٚ ٍ٘ؽٜ سجػ٥ف وٝ ٌٛـ٢

 ثٝ ٚـٚؼ٢ ٌٛـ آة وفؼٖ ٌفْ د٥ً ٔٙٝٛـ ثٝ ا٘فل٢ ا٤ٗ اق ٞب وٗ ٥ٌف٤ٗ آة اوثف ؼـ .ٌؽ غٛاٞؽ ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ ؼـ

 سجػ٥ف ٥ٔكاٖ افكا٤ً ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ٚـٚؼ٢ ٌٛـ آة ضفاـر ؼـخٝ ث٥ٍشف افكا٤ً ثب٠ث ٠ُٕ ا٤ٗ .ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ ؼوشٍبٜ

 آة د٥ٍٍفٔىٗ ٠ٙٛاٖ ثٝ ؼوشٍبٜ ٤ه اق غفٚخ٣ ٌٛـ آة خف٤بٖ اق بؼٜاوشف .ٌؽ غٛاٞؽ ٥ٌف٤ٗ آة ٥ٔكاٖ افكا٤ً ٚ آٖ

 ثبلا ـا ففآ٤ٙؽ و٣ّ ثبقؼٜ ؼاـ٘ؽ لفاـ ٞٓ وف دٍز وٝ ؼوشٍبٜ زٙؽ٤ٗ ثفا٢ ـٚ٘ؽ ٥ٕٞٗ اؼأٝ ٚ ث١ؽ٢ ؼوشٍبٜ ٚـٚؼ٢ ٌٛـ

  .ثفؼ ٣ٔ

 اًشطی كٌٌذُ جوغ جٌغ صفحِ

 ٘ٝف ؼٚ اق وٝ اوز د٥ّٕف٢ ٘ٛٞ اق وٌٛه شب٢ـٚو غٛـ٥ٌؽ٢ وٗ ٥ٌف٤ٗ آة وب٤ز ؼـ ـفشٝ ثىبـ و٥بٜ ِفطٝ خٙه

 ا٘فل٢ اق ق٤بؼ٢ ٔمؽاـ ٚ ثبٌؽ ثبلا ـفشٝ وبـ ثٝ ٔبؼٜ خؿة ٔف٤ت وٝ ـوؽ ٣ٔ ٘ٝف ثٝ زٙؽ ٞف .ثبٌؽ ٣ٔ ثطث لبثُ

 وٕشف٢ ٥ٔكاٖ ٞؽا٤ش٣، ضفاـر ا٘شمبَ ٔف٤ت ثٛؼٖ دب٥٤ٗ ثٝ سٛخٝ ثب ٔمبثُ ؼـ أب وٙؽ ٣ٔ خؿة ـا ٌؽٜ سبث٥ؽٜ غٛـ٥ٌؽ٢

 وٙص ـ٢ٚ ثف غٛـ٥ٌؽ ٔؽاْٚ سبثً ٚ قٔبٖ ٌؿٌز ثب ؼ٤ٍف ٘فف اق .ٌفؼؼ ٣ٔ ٔٙشمُ آة ثٝ ٌؽٜ آٚـ٢ خٕٟ ا٘فل٢ اق

 ؼـ ؼوشٍبٜ ثٝ ٚـٚؼ٢ آة ؼـ ٔٛخٛؼ سفو٥جبر ٕ٘ٛؼٖ ـوٛة وجت وٝ ٌٛؼ ٣ٔ ا٤دبؼ آٖ وٙص ـ٢ٚ ثف سفوٟب٣٤ دلاوش٥ه،

 آٖ ـ٢ٚ ثف خف٤بٖ ضبَ ؼـ آة ٚ ِفطٝ ٥ٔبٖ فاـرض ا٘شمبَ ـاٜ ؼـ ٔمبٚٔش٣ ا٤دبؼ ثٝ ٔٙدف دؽ٤ؽٜ ا٤ٗ .ٌٛؼ ٣ٔ سفوٟب ا٤ٗ

 .ٕ٘ٛؼ غٛاٞؽ ٔفسفٟ ـا ٌؽٜ ث٥بٖ ٍٔىلار فّك٢ ِفطبر اق اوشفبؼٜ .ٌٛؼ ٣ٔ ضفاـر ا٘شمبَ ٔف٤ت ث٥ٍشف وبًٞ ٚ
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 وٕشف٢ خؿة ٔف٤ت ؼاـا٢ ٔمبثُ ؼـ ٣ِٚ ٞىشٙؽ، ثبلا٣٤ ثى٥بـ ضفاـر ا٘شمبَ ٔف٤ت ؼاـا٢ فّك٢ ِفطبر ٞفزٙؽ

 ؼـ ٔمبٚٔش٣ ا٤دبؼ وجت فّك٢ وٙٛش ٘مُ ا٤ٗ ٕ٘ٛؼٖ ٘فف ثف ٠لاٜٚ ثبلا خؿة ٔف٤ت ثب ٞب٣٤ ًـ٘ اق اوشفبؼٜ .ٞىشٙؽ

 .ثٛؼ غٛاٞؽ ٔٙبوج٣ ثى٥بـ ٌك٤ٙٝ آ٘ٛؼا٤ك آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اق اوشفبؼٜ .ثٛؼ غٛاٞؽ ثفاثفغٛـؼ٣ٌ

 اًشطی رخيشُ

 ثٝ ـفشٝ ـفشٝ افكا٤ً فظ٘ ٣ِٚ وٙؽ ٣ٔ د٥ؽا افكا٤ً ٔؽاْٚ ِٛـر ثٝ وٙص ؼٔب٢ و٥بٜ، ِفطٝ ـ٢ٚ ثف غٛـ٥ٌؽ سبثً ثب

سّفبر  ٥ٔكاٖ ثب وٙص سٛوٗ ٌؽٜ خؿة ا٘فل٢ ٌؽر وفا٘دبْ ا٤ٙىٝ سب ٤بثؽ ٣ٔ وبًٞ سّفبر افكا٤ً ٕٞكٔبٖ ٠ّز

 ثفا٢ قٔبٖ سف٤ٗ ٔٙبوت ِطٝٝ ا٤ٗ .ٔب٘ؽ غٛاٞؽ ثبثز غٛؼ ضؽاوثف ؼـ وٙص ؼٔب٢ ٘ش٥دٝ ؼـ ٚ ٌؽٜ ٤ىىبٖ آٖ اق ا٘فل٢

 خؿة ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ افكا٤ً ثف سبث٥ف٢ ٥ٞر ِطٝٝ ا٤ٗ دىبق قٔبٖ ٌؿٌز ق٤فا ثٛؼ غٛاٞؽ ؼوشٍبٜ ثٝ آة خف٤بٖ ٚـٚؼ

 ؼـ ضبِز ا٤ٗ ثٝ ـو٥ؽٖ ثفا٢ لاقْ قٔبٖ ٔؽر .ثٛؼ غٛاٞؽ ثبثز ؼٔب ثٛؼٖ ثبثز ثٝ سٛخٝ ثب وٙص ا٘فل٢ ٚ ٘ؽاٌشٝ ٌؽٜ

 خؿة ثفا٢ ث٥ٍشف٢ ٔبٖق ـٚق اٚاغف ٚ ا٤ُٚ ؼـ ٔىّٕبً .ثبٌؽ ٣ٔ ٔشفبٚر غٛـ٥ٌؽ، سبثً ٌؽر سغ٥٥ف ثٝ سٛخٝ ثب ـٚق َ٘ٛ

 ثفلفاـ ضبِش٣ ز٥ٙٗ ؼل٥مبً ٥٘ك وٙص ـ٢ٚ ثف آة خف٤بٖ قٔبٖ ٔؽر ٔٛـؼ ؼـ .ثٛؼ غٛاٞؽ لاقْ ـٚق ٥ٔب٘ٝ ثٝ ٘ىجز ضؽاوثف

 سب ٤بثؽ ٣ٔ وبًٞ ـفشٝ ـفشٝ وٙص ؼٔب٢ آة ثٝ وٙص اق ضفاـر ا٘شمبَ ٚاوٙٝ ثٝ وٙص ـ٢ٚ اق ٌٛـ آة ٠جٛـ ثب .اوز

 ثٛؼ غٛاٞؽ آة خف٤بٖ وفؼٖ لٟٙ ثفا٢ ِطٝٝ سف٤ٗ ٔٙبوت قٔبٖ ا٤ٗ .ثفوؽ س١بؼَ ثٝ آٖ ـ٢ٚ اق ٠جٛـ٢ آة ثب وٝ قٔب٣٘

 غبـج ؼوشٍبٜ اق ٌٛؼ سجػ٥ف آٖ اق لىٕش٣ ا٤ٙىٝ ثؽٖٚ ٌٛـ آة ٚ ٥ٌفؼ ٣ٕ٘ ِٛـر ضفاـس٣ ا٘شمبَ ؼ٤ٍف آٖ اق ده ق٤فا

 ٔٛـؼ ثب٤ؽ ا٘فل٢ آٚـ٢ ٕٟخ ٔٙٝٛـ ثٝ ؼوشٍبٜ ا٤ٗ ؼـ آة خف٤بٖ ٌؽٖ ُِٚ ٚ لٟٙ ثٙؽ٢ قٔبٖ ٘ش٥دٝ ؼـ .ٌؽ غٛاٞؽ

 س٥٥١ٗ ٚ ٔٙبوت ثٙؽ٢ قٔبٖ .٘ٝ ٤ب اوز ٌؽٜ ا٘شػبة ؼـوش٣ ثٝ قٔب٣٘ ثف٘بٔٝ ا٤ٗ آ٤ب وٝ ٌٛؼ س٥٥١ٗ ٚ ٥ٌفؼ لفاـ ثفـو٣

 أىبٖ وبؼ٣ٌ ثٝ وٙص ثف ـ٢ٚ آة ٠جٛـ خٟزلاقْ  قٔبٖ ٔؽر ٘ٛـ ٥ٕٞٗ ٚ ا٘فل٢ آٚـ٢ خٕٟ خٟز لاقْ قٔبٖ ٔؽر

 .ثبٌؽ ٣ٔ ٔشغ٥٥ف ٥٘ك ـٚق ٤ه َ٘ٛ ؼـ ا٢ ِطٝٝ ِٛـر ثٝ ٠لاٜٚ ثٝ ٚ ٥٘ىز دؿ٤ف

 ؼٔب٢ وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٌؽ، اٌبـٜ آٖ ثٝ ثبلا ؼـ وٝ ٕٞب٘ٙٛـ سب اوز وٙشف٣ِ ٞب٢ و٥ىشٓ اق اوشفبؼٜ ضبِز سف٤ٗ ٣ّٕ٠ ثٙبثفا٤ٗ

 ثٝ وٙص ؼٔب٢ وٝ ٍٞٙب٣ٔ ؼـ ٚ ٌٛؼ ِبؼـ ٌٛـ آة ٚـٚؼ ؼوشٛـ ٌؽ ثبثز غٛؼ ٔمؽاـ ث٥ٍشف٤ٗ ؼـ وٙٙؽٜ خٕٟ وٙص

 ٍٟ٘ؽاـ٢ ٚ وبغز ٘فاض٣، اِجشٝ .ٌفؼؼ اخفا آة خف٤بٖ ٌؽٖ ٔشٛلف ؼوشٛـ ٌؽ ثبثز ٚ ـو٥ؽٜ غٛؼ ٔمؽاـ ٤ٗسف دب٥٤ٗ

 ا٘فل٢ ؾغ٥فٜ ٔٙجٟ اق اوشفبؼٜ ؼ٤ٍف ضُ ـاٜ .ثبٌؽ ؼاٌشٝ ٥٘ك ؼ٤ٍف٢ ضُ ـاٜ ٌب٤ؽ ٚ اوز ثف ٞك٤ٙٝ ٚ د٥س٥ؽٜ و٥ىشٓ، ا٤ٗ

 ؼٔب٢ ـو٥ؽٖ س١بؼَ ثٝ اق ده ٌؽٜ سّف ا٘فل٢ ٥ٔكاٖ ٔٙجٟ، ا٤ٗ اق اوشفبؼٜ ثب .ثبٌؽ ٣ٔ ا٘فل٢ وٙٙؽٜ خٕٟ وٙص ق٤ف ؼـ

 ا٘فل٢ خؿة ٥ٔكاٖ ؼ٤ٍف ٠جبـر ثٝ .ٌؽ غٛاٞؽ ؾغ٥فٜ آٖ ؼـ ٔبقاؼ ا٘فل٢ ٚ ٌؽٜ ٔٙجٟ ؼٔب٢ ثفؼٖ ثبلا ِفف وٙص
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 ٔٛاؼ٢ اق اوشفبؼٜ ِٛـر ؼـ .٤بفز غٛاٞؽ افكا٤ً س١بؼَ ثٝ وٙص ؼٔب٢ ـو٥ؽٖ ثفا٢ لاقْ قٔبٖ ٔؽر ٚ ٤بفشٝ افكا٤ً

 ٟ٘بٖ ٌفٔب٢ اق سٛاٖ ٣ٔ (دبـاف٥ٗ ٔب٘ٙؽ)ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ ـا ٌؽٖ ؾٚة ٚ ا٘دٕبؼ لبث٥ّز ؼوشٍبٜ وبـ ؼٔب٣٤ ٔطؽٚؼٜ ـؼ وٝ

 ٔؽر ؼوشٍبٜ ـ٢ٚ اق آة خف٤بٖ ٠جٛـ ٍٞٙبْ ؼـ ا٤ٗ ثف ٠لاٜٚ .خىز ثٟفٜ ثبٌٙؽ ٣ٔ ا٢ ٔلاضٝٝ لبثُ ٔمبؼ٤ف وٝ ؾٚة

 ؼوشٍبٜ ـا٘ؽٔبٖ ٟ٘ب٤ز ؼـ ٚ ٌؽٜ سجػ٥ف آة ضدٓ ٚ ثذفؼاقؼ ضفاـر ا٘شمبَ ثٝ آة ثب ثٛؼ غٛاٞؽ لبؼـ وٙص ث٥ٍشف٢ قٔبٖ

 .٤بفز غٛاٞؽ افكا٤ً ٥٘ك
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 فصل چهارم

 اوًاع ريش های تصفیه ی آب
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 ٞب٣٤ س٥ِٛٝ ٞٓ ٥ٔلاؼ اق لجُ وبَ ٞكاـ زٙؽ ثٝ ٔفثٖٛ دكٌى٣ وشت ؼـ ضش٣ ٚ ٥٘ىز خؽ٤ؽ٢ ٔٛٔٛٞ آة سّف٥ٝ ٔٛٔٛٞ

 وٝ ا٢ ٘مفٜ ٜفٚف ؼـ آٖ ٟؽاـ٢ٍ٘ ٚ آة خٌٛب٥٘ؽٖ ٔثلاً .اوز ٌؽٜ آٖ ٍٟ٘ؽاـ٢ ز٣ٍٍ٘ٛ ٚ آة خٌٛب٥٘ؽٖ ق٥ٔٙٝ ؼـ

 آغف٤ٗ ٘جك ثف .ثبٌؽ ٣ٔ ١َٕٔٛ ٞٓ ٞٙٛق وٝ ثٛؼٜ آة ٠ف٣٘ٛ ٔؽ ـٚي ؼٚ ،ٌؽٜ ٣ٔ ا٘دبْ ٞػب٣ٍٙٔ دبؼٌبٞبٖ ثفا٢

 ث٥ٕبـ٤ٟب٢ اثف ؼـ ؼ٥٘ب ؼـ ٤ىىبَ ق٤ف وٛؼن 13000 ، وب٠ز 24 ٞف ؼـ 1992 وبَ سب خٟب٣٘ ثٟؽاٌز وبقٔبٖ آٔبـ

 و٥ف٥ز ٚ ٘ج٣١٥ آة ٞ ٔٙبة ثٝ سٛخٝ ثب ضبَ ثٟف .ٌؽ اٌبـٜ ثبغشّبـ آٟ٘ب اق ا٢ دبـٜ ثٝ وٝ . ا٘ؽ ٌؽٜ ٣ٔ سّف آة اق ٔٙشمّٝ

 .وفؼ ّٔفف آٖ ثٛؼٖ وبِٓ اق ا٥ٕ٘ٙبٖ ٚ سّف٥ٝ اق لجُ سٛاٖ ٣ٕ٘ ـا آث٣ ٥ٞر وٝ ـو٥ٓ ٣ٔ ٘ش٥دٝ ا٤ٗ ثٝ ٌفة آثٟب٢

 ٚـٚي ؼاـؼ ٚخٛؼ وٙٙؽٌبٖ ّٔفف لجَٛ لبثُ ٚ وبِٓ آثٟب٢ ثٝ غبْ ٤ب ٘ج٣١٥ آثٟب٢ سجؽ٤ُ ثفا٢ ٔػشّف٣ ـٌٟٚب٢

 ٞب آة سّف٥ٝ ١َٕٔٛ ففآ٤ٙؽٞب٢ اق ا٢ غلاِٝ ضب٢ٚ ؾ٤ُ خؽَٚ . ؼاـؼ غبْ ة آ اغشّبِبر ثٝ ثىش٣ٍ سّف٥ٝ ا٘شػبث٣

 ٞٓ ث٥ٍشف٢ سّف٥ٝ ثٝ ٥٘بق ِؿا ؼاـ٘ؽ لفاـ ٞب آِٛؼ٣ٌ ١ٔفْ ؼـ ق٤فق٣ٙ٥ٔ آثٟب٢ اق ث٥ٍشف وٙط٣ آثٟب٢ ؼـ ولاً . ثبٌؽ ٣ٔ

 آثٟب٢ ثف٢ٚ فمٗ ق٤ف سّف٥ٝ ٢ففآ٤ٙؽٞب اوثف ١ٕٔٛلاً ٌٙؽقؼا٣٤ ٚ آة خف٤بٖ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ اوشثٙب٢ ثٝ ثٙبثفا٤ٗ . ؼاـ٘ؽ

 ؼـ سّف٥ٝ ا٤ٗ . ٌٛؼ ٣ٔ ٌفٚٞ ٔمؽٔبس٣ سّف٥ٝ ٞب٢ ففآ٤ٙؽ اق ث٣ٕ١ ثب ١ٕٔٛلاً آة سّف٥ٝ . ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ وٙط٣

 وبوشٝ ٥٘ك سّف٥ٝ ا٣ِّ ثفففآ٤ٙؽٞب٢ فٍبـ اق ٞب ٘بغب٣ِّ وبًٞ ٕٔٗ سب . ٥ٌفؼ ٣ٔ ِٛـر ا٣ِّ غب٘ٝ سّف٥ٝ اق غبـج

  .ٌٛؼ

 ا٘ٛاٞ ٚ ٔفاضُ سّف٥ٝ ٢ آة ـا ث٥بٖ ٣ٔ وٙؽ: (4-1)ؼـ خؽَٚ ق٤ف
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 4-1جذٍل 

 ّذف ففآ٤ٙؽ

 : هقذهاتی تصفيِ

 «آشغالگیشی

 «هقذهاتی شیویایی تصفیِ

 «هقذهاتی ًشیٌی تِ

 

 «سیض سَساخ هشبک صافیْای

 

 «آب جشیاى گیشی اًذاصُ

 : اصلی ّای تصفيِ

 «َّادّی

 «رسات تجوع – اًعقاد

 «ًشیٌی تِ

 «کشدى سبک

 «کشدى صاف

 «جزب

 «تثبیت

 «فلَئَس افضایش

 «گٌذصدایی

 

 کٌذ هی جذا آب اص ساصًذ هی ٍاسد صذهِ خاًِ تصفیِ دستگاّْای بِ کِ سا بضسگ اجسام

 ٌذکٌ هی سًگ ٍ بَ ، هضُ ایجاد کِ هضاحن آبضی هَجَدات سایش ٍ ّا آلگ کشدى جذا بشای

 خاًِ تصفیِ دستگاّْای بِ کِ سا سیگذاس اجسام سایش ٍ لای ٍ گل ، هاسِ ، شي ، سٌگشیضُ

 .ًوایذ هی جذا آب اص ، صًذ هیصذهِ 

 

 هشاحل سایش بِ یا کشدُ هسذٍد سا دستگاّْا کِ کَچک اجسام ٍ آبضی گیاّاى ، ّا آلگ

 ساصًذ هی جذا آب اص ، سساًٌذ هی صیاى تصفیِ

 

 .ًوایذ هی گیشی اًذاصُ شَد تصفیِ بایذ کِ آبی هقذاس

 

 

 دٌّذ هی افضایش سا آى هحلَل اکسیژى هقذاس ، کشدُ خاسج آب اص سا هحلَل گاصّای ٍ بَّا

 ًوایذ هی تبذیل ًشیي تِ قابل رسات بِ سا ًشیي تِ قابل غیش رسات

 کٌذ هی جذا سا ًشیي تِ قابل رسات

 شًَذ هی آب سختی باعث کِ شیویایی هَاد جذاساصی

 کٌذ هی خاسج آب اص سا ّا هیکشٍاسگاًیسن اکثش ٍ هعلق یافتِ تجوع رسات ، کَچک اترس

 آب سًگ ٍ آلی هَاد جذاساصی

 آب خَسًذگی ٍ پَستِ تشکیل اص جلَگیشی

 .شَد جلَگیشی دًذاى پَسیذگی ٍ فساد اص تا دًذاى هیٌای کشدى تش سخت بشای

  .شًَذ هی ًابَد بیواسیضا ّای هیکشٍاسگاًیسن
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  صیٌیسِ ختی گيشیػ*

ألاش وّى٥ٓ ٚ ٥ٙٔك٤ٓ اق خّٕٝ ٘بغب٥ِّٟب٢ آة ثٝ ٌٕبـ ٣ٔ ـٚ٘ؽ. ٔمؽاـ ث٥ً اق ضؽ ا٤ٗ ألاش، ثفا٢ ّٔبـف ثٟؽاٌش٣ 

ٔٙبوت ٣ٕ٘ ثبٌؽ. وػش٣ آة، ٠بُٔ سٍى٥ُ ـوٛة ؼـ ؼ٤ٍٟب٢ ثػبـ، ٔجؽِٟب٢ ضفاـس٣، ثفخٟب٢ غٙه وٙٙؽٜ ٚ 

ا٢ ٌىشٍٛ ثٝ وبـ ـٚؼ، ِبثٖٛ ٞؽـ ٣ٔ ـٚؼ. ؼـ ِٙب٤ٟ ٘ىبخ٣ ٚ و٥ىشٕٟب٢ وفؼ وٙٙؽٜ ٣ٔ ثبٌؽ. اٌف آة وػز ثف

ـٍ٘فق٢ و٥ف٥ز ـً٘ افز ٣ٔ وٙؽ. ا٘طلاَ وٛؼ وٛق آٚـ ؼـ آة، ٥ٙٔك٤ٓ ـا ثٝ ِٛـر ٥ٞؽـٚوى٥ؽ ٥ٙٔك٤ٓ ـوٛة ٣ٔ ؼٞؽ. 

 وػش٣ ث٥ً اق ضؽ ثب٠ث وٛء ٞبٕٔٝ ٚ ثفٚق ث٥ٕبـ٤ٟب٢ و٢ٛ٥ّ ٣ٔ ٌٛؼ

بؼٜ اق وػش٥ٍ٥فٞب٢ ـق٣ٙ٤ ٣ٔ ثبٌؽ. ـق٤ٟٙب، وّى٥ٓ ٚ ٥ٙٔك٤ٓ ـا ثب وؽ٤ٓ ٔشؽاِٚشف٤ٗ ـٚي ثفا٢ ضؿف وػش٣ آة، اوشف

س٤ٛ١ٓ وفؼٜ ٚ آة وػز ـا ثٝ آة ٘فْ سجؽ٤ُ ٣ٔ وٙٙؽ. ـق٤ٟٙب٢ ؼوشٍبٜ وػش٥ٍ٥ف ده اق ٔؽر قٔبٖ ٥١ٔٗ اٌجبٞ ٣ٔ 

وػش٥ٍ٥ف٢  % ٌىشٍٛ ؼاؼٜ ٌٛؼ، غب٥ِز10ٌٛ٘ؽ. وبـا٣٤ غٛؼ ـا اق ؼوز ٣ٔ ؼٞٙؽ. اٌف ـق٤ٗ ثب ٔطَّٛ وّفٚ وؽ٤ٓ 

 غٛؼ ـا ثبق ٣ٔ ٤بثؽ. غّٝشٟب٢ وٕشف ٚ ٤ب ث٥ٍشف ٕ٘ه اثف وٕشف٢ ؼاـ٘ؽ.

اوشفبؼٜ اق آثٟب٢ ٌُ آِٛؼ ٚ ؼاـا٢ ٔٛاؼ ١ّٔك ٚ ٕٞس٥ٙٗ آثٟب٣٤ وٝ ؼاـا٢ ألاش آٞٗ، ٍٔٙٙك، ٔه ٚ ؼ٤ٍف فّكار و٥ٍٙٗ 

ٌٛؼ لجُ اق ؼوشٍبٜ وػش٥ٍ٥ف، ٔٛاؼ ٣ٔ ثبٌٙؽ، ـق٤ٟٙب ـا ففوٛؼٜ ٚ آثؽ٣ٞ ؼوشٍبٜ وػش٥ٍف ـا وٓ ٣ٔ وٙٙؽ. س٥ِٛٝ ٣ٔ 

 ٌٛ٘ؽ ٚ ثفا٢ وبًٞ ألاش فّكار و٥ٍٙٗ سؽث٥ف لاقْ ِٛـر ث٥ٍفؼ. خؽا ا٢ و٥ىٝ ١ّٔك آة، سٛوٗ ٤ه ف٥ّشف

 ؿشح ػولکشد

ؼـ ففا٤ٙؽ وػش٣ ٥ٌف٢ ثٝ ٔٙٝٛـ ضؿف وّى٥ٓ ٚ ٥ٙٔك٤ٓ آة وػز اق ٥ٔبٖ ثىشف ـق٤ٟٙب٢ سجبؼَ ٣٘ٛ٤ وٝ ؼـ ؼاغُ ٤ه 

ٕٛؼ٢ لفاـ ؼاـ٘ؽ، ٠جٛـ ٣ٔ ٕ٘ب٤ؽ. ـق٤ٗ سجبؼَ ٣٘ٛ٤، وؽ٤ٓ ٔٛخٛؼ غٛؼ ـا ثب وّى٥ٓ ٚ ٥ٙٔك٤ٓ ٔٛخٛؼ ٔػكٖ اوشٛا٘ٝ ا٢ ٚ ٠

ؼـ آة خبثدب ٣ٔ ٕ٘ب٤ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ آة ٠جٛـ٢ اق ثىشف ـق٤ٗ، ثؽٖٚ وػش٣ ٚ سٟٙب ضب٢ٚ ٕ٘ىٟب٢ وؽ٤ٓ ٥ٔجبٌؽ ٚ ؼـ 

ا٢ ٜفف٥ز ٘بٔطؽٚؼ ٣ٕ٘ ثبٌؽ ٚ د٥ً اق آ٘ىٝ ا٤ٗ ٌفا٤ٗ وّى٥ٓ ٚ ٥ٙٔك٤ٓ ؼـ ؼاغُ ـق٤ٗ خب٢ ٌففشٝ ا٘ؽ. ـق٤ٗ ؼاـ

ٜفف٥ز ـق٤ٗ اٌجبٞ ٌفؼؼ، ٣ٔ ثب٤ؽ ٥ّٕ٠بر اض٥ب وبق٢ ثب ٔطَّٛ وّف٤ؽ وؽ٤ٓ ا٘دبْ ٌٛؼ. ففآ٤ٙؽ اض٥ب ٌبُٔ ٔفاضُ 

 ٌىش٢ٍٛ ١ٔىٛن، ٔىً آة ٕ٘ه ٚ آثى٣ٍ ٣ٔ ثبٌؽ.
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 )اِف( وػش٣ ٥ٌف ـق٣ٙ٤ 4-1ٌىُ 

 هَاسد كاستشد ػختی گيشّا :

 ca co3ٔمؽاـ وػش٣ ـا ؼـ آثٟب٢ ّٔفف٣ ثف ضىت (  WHOٟب٢ آٌب٥ٔؽ٣٘ )٘جك اوشب٘ؽاـؼ وبًٞ وػش٣ آث -1

 ٣ّ٥ٔ ٌفْ د٥ٍٟٙبؼ ٌؽٜ اوز. ١ٔ250بؼَ

 ضؿف وػش٣ آة ؼ٤ً ٞب٢ ثػبـ -2

 ضؿف ٤ب وبًٞ وػش٣ آة ؼـ و٥ىشٓ ٌفٔب٤ً ٚ وفٔب٤ً -3

 ضؿف ٤ب وبًٞ وػش٣ آة ؼـ ِٙب٤ٟ ٘ىبخ٣ ٚ ـٍ٘فق٢ ٚ.... -4

 گيش تگاُ ّای ػختیهـخصات ػوَهی دػ

 . وٙؽ سطُٕ ـا فٍبـ ثبـ 7 سب وػش٥ٍ٥ف وشٖٛ وٝ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘شػبة ٘ط٢ٛ ثٝ ٚـق ٔػبٔز •

 . ٌٛؼ ٣ٔ دٌٛب٘ؽٜ ٔٙبوت ـٚغٗ ـً٘ ٚ ٔؽقً٘ ثب آٖ غبـخ٣ وٙص ٚ ادٛوى٣ ـً٘ لا٤ٝ ؼٚ اق ؼوشٍبٜ ؼاغ٣ّ دًٌٛ •

  ٣ٔ ثبٌؽ. P.V.C خٙه اق ؼوشٍبٜ وٟٙب خٕٟ آة ٚ ٞب وٗ دػً آة •

 ؼا٘ٝ ثٙؽ٢ ٌؽٜ.  و٥ّ٥ى٣ ٌٗ لا٤ٝ ٤ه •

 . ثبٌؽ ٣ٔ ٞٛا سػ٥ّٝ ٥ٌف ٚ ٔب٘ٛٔشف ثٝ ٔدٟك وػش٥ٍ٥ف ؼوشٍبٜ ٞف •
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 . ثبٌٙؽ ٣ٔ ثبلا٣٤ ٜفف٥ز ؼاـا٢ وػش٥ٍ٥ف ؼوشٍبٜ وبس٣٘ٛ٥ ـق٤ٟٙب٢ •

 .ثبٌؽ ٣ٔ ٔشٙبوت و٣ٍ ِِٛٝ ٚ ٕ٘ه آة س٥ٟٝ ٔػكٖ ؼاـا٢ وػش٥ٍ٥ف، ؼوشٍبٜ ٞف •

 

 ٣ٙوػش٣ ٥ٌف ـق٤ )ة(4-1ٌىُ 

 سٍؽ احياء ػختيگيش تا ؿيش چٌذ ساِّ

 لٍَ ػَلَ ؿيش هـخصات •

  ـ٢ٚ ٥ٌف وِٛٛ ِٚٛ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ خف٤بٖ ١ٔىٛن ٚ ؼـ خف٤بٖ ٌىشٍٛ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌفؼؼ. ٠1ؽؼ ٌٕبـٜ  (1

 ـ٢ٚ ٥ٌف وِٛٛ ِٚٛ وٝ ؼـ قٔبٖ ٌىشٍٛ أىبٖ ٔىً آة ٕ٘ه اق سب٘ه ٕ٘ه ـا ففاٞٓ ٣ٔ ٕ٘ب٤ؽ. ٠2ؽؼ ٌٕبـٜ  (2

 ٜ، اٞفْ ـ٢ٚ آٖ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ. ؼـ قٔبٖ اوشفبؼٜ اق ؼوشٍب 3ٌٕبـٜ ٠ؽؼ  (3

لفاـ ؼاؼٜ ٚ  1ؼل٥مٝ اٞفْ ٥ٌف وِٛٛ ِٚٛ ـا ـ٢ٚ ٠ؽؼ  10_15ؼـ قٔبٖ ٌىش٢ٍٛ ؼوشٍبٜ اثشؽا ٣ٔ ثب٤ىز ثٝ ٔؽر  (4

 ٥ٌف فبٔلاة ثبق ٌٛؼ سب ٌىش٢ٍٛ ؼوشٍبٜ ا٘دبْ ٥ٌفؼ. 

اؼٜ ٚ ٥ٌف سب٘ه ٕ٘ه ثبق ٣ٔ ٌٛؼ سب ٔىً آة ٕ٘ه ٚ ٚـٚؼ آٖ ثٝ لفاـ ؼ 2اوٖٙٛ اٞفْ ٥ٌف ـا ـ٢ٚ ٠ؽؼ ٌٕبـٜ  (5

ؼوشٍبٜ ٥ٔىف ٌٛؼ. ده اق دب٤بٖ آة ٕ٘ه ٥ٌف ٚـٚؼ٢ آة ٕ٘ه ـا ثىشٝ ٚ ٔٙشٝف ٣ٔ ٤ٌٛٓ سب آة ٕ٘ه وبٔلأ اق غفٚخ٣ 

 ؼوشٍبٜ آة ٕ٘ى٣ ثبل٣ ٕ٘ب٘ؽ.  فبٔلاة غبـج ٌفؼؼ ٚ ؼـ ؼاغُ

بـٜ وٝ لفاـ ٣ٔ ؼ٥ٞٓ. ضبَ ؼوشٍبٜ ٔدؽؼا لبثُ اوشفبؼٜ ٚ ؼـ وذه ٥ٌف فبٔلاة ٥٘ك ثىشٝ ٚ اٞفْ ـا ـ٢ٚ ٌٕ(6
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 وف٤ٚه لفاـ ٌففشٝ اوز. 

 )ثب سٛخٝ ثٝ ؼـ اغش٥بـ ؼاٌشٗ سىز و٥ز وػش٣ وٙح قٔبٖ ٌىشٍٛ ثب سىز آة غفٚخ٣ اق ؼوشٍبٜ ٍٔػُ ٣ٔ ٌفؼؼ(.

 

 قليائيت صدا*

١بـف وبًٞ ؼاؼ. ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙٝٛـ ـق٤ٗ وبس٣٘ٛ٥ ثب اوشفبؼٜ اق ـق٤ٟٙب٢ ٔجبؼِٝ ٣٘ٛ٤ ٣ٔ سٛاٖ ل٥ّبئ٥ز آة ـا سب ضؽ ٔش

 ٥١ٔف ٚ ٤ب ـق٤ٗ آ٣٘ٛ٥٘ ل٢ٛ ٔٙبوت اوز.

 قليائيت صدایی تا سصیي كاتيًَی ضؼيف

ا٤ٗ ٘ٛٞ ل٥ّبئ٥ز قؼا ثفا٢ وبًٞ وػش٣ ٔٛلز، ل٥ّبئ٥ز ٚ ألاش ٔطَّٛ آة ٔٙبوت ٣ٔ ثبٌؽ ٚ ثبـ ؼوشٍبٜ وػش٥ٍ٥ف ٚ 

 ٣٘ٛ ل٢ٛ ـا وبًٞ ٣ٔ ؼٞؽ.وشٟٛ٘ب٢ وبس٣٘ٛ٥ ل٢ٛ، آ٣٘ٛ٥٘ ٥١ٔف ٚ آ٥٘

 

 هضایای قليائيت صدای كاتيًَی

 . ثبٌؽ ؼائٓ وػش٣ اق ٠بـ٢ آة اٌف ٔػِّٛب. اوز ٔٙبوت آة ٔٛلز وػش٣ وبًٞ ثفا٢ وبس٣٘ٛ٥ قؼا٢ ل٥ّبئ٥ز •

وبس٣٘ٛ٥ او٥ؽ٢ ٣ٔ ثبٌؽ. ِؿا ٤ٟٛ٘ب٢ ث٣ وفثٙبر آة ثٝ او٥ؽ وفث٥ٙه ٘بدب٤ؽاـ سجؽ٤ُ ٣ٔ  قؼا٢ ل٥ّبئ٥ز اق غفٚخ٣ آة •

 ٌٛ٘ؽ. ثب ٠جٛـ آة اق ٤ه ؼوشٍبٜ ٌبققؼا، او٥ؽ وفث٥ٙه سدك٤ٝ ٌؽٜ ٚ اق آة غبـج ٣ٔ ٌٛؼ. ثؽ٤ٗ سفس٥ت ل٥ّبئ٥ز آة غبْ

 ثٝ ٔمؽاـ ق٤بؼ٢ وبًٞ ٣ٔ ٤أثؽ.

  4-2ٌىُ 

 ٥ٌف زٙؽ ـاٞٝ
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 . ٌٛؼ ٣ٔ وٓ آة ٔطَّٛ ألاش •

وبس٥ٖٛ ٣ٔ ثبٌؽ وٝ غٛؼ ٍٔىلار ضبُِ اق آة  4( آة غفٚخ٣ اق ل٥ّبئ٥ز قؼا٢ وبس٣٘ٛ٥ ٥١ٔف ضؽٚؼ pH) اذ د٣ •

 قؼا٣٤ ٌؽٜ ثب ـق٤ٟٙب ل٢ٛ وبًٞ ٣ٔ ؼٞؽ. 

 وبس٣٘ٛ٥ ـق٤ٗ ثىشف ؼـ آٟ٘ب اق اوشفبؼٜ ِؿا. ٌٛ٘ؽ ٣ٔ اض٥بء ٥٘ك ـل٥ك ٞب٢ وٙٙؽٜ اض٥بء ثب وبس٣٘ٛ٥ قؼا٢ ل٥ّبئ٥ز ـق٤ٟٙب٢ •

 ّٔٙٛة اوز.  الشّبؼ٢ ِطبٚ اق آٖ، ٔدبٚـ ثىشف٢ ؼـ ٤ب ٚ ل٢ٛ

 ثٝ ٔفثٖٛ اض٥بء ٞك٤ٙٝ ٚ ا٥ِٚٝ ٞك٤ٙٝ ِؿا. وٙؽ ٣ٔ وٓ ـا آة ٔطَّٛ ألاش ٚ ل٥ّبئ٥ز وػش٣، وبس٣٘ٛ٥، قؼا٢ ل٥ّبئ٥ز •

 .٤بثؽ ٣ٔ سم٥ُّ آ٣٘ٛ٥٘ ٚ وبس٣٘ٛ٥ وشٟٛ٘ب٢

 قليائيت صدایی تا سصیي آًيًَی قَی

ا٤ٗ ٘ٛٞ ل٥ّبئ٥ز قؼا فمٗ ثفا٢ وبًٞ ل٥ّبئ٥ز آة ٔٙبوت ٣ٔ ثبٌؽ. وبـثفؼ آٖ ٔطؽٚؼ ثٝ آثٟب٣٤ اوز وٝ ؼاـا٢ وّف 

. ؼـ ا٤ٗ ـٚي ٔمؽاـ ألاش آة ٘ىجز ثٝ ل٥ّبئ٥ز قؼا٣٤ ثب ـق٤ٗ وبس٣٘ٛ٥ ٥١ٔف ثى٥بـ وٕشف وبًٞ ٣ٔ و٣ٕ ٣ٔ ثبٌٙؽ

 ٤بثؽ. ـق٤ٗ اٌجبٞ ثب ٔطَّٛ آة ٕ٘ه ٌىشٍٛ ٚ اض٥بء ٣ٔ ٌٛؼ.

 *دیًَایضس

ـ خٟز سب٥ٔٗ آة ثب و٥ف٥ز ثبلا ٚ ثؽٖٚ ٤ٖٛ وٝ ؼـ ثفغ٣ اق ِٙب٤ٟ ضىبن ٥ٝ٘ف ؼاـٚوبق٢ ٚ آة ٔمٙفوبق٢ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ؼ

 ٌىش٢ٍٛ ل١ٙبر اِىشف٥٘ٚى٣ وبـثفؼ ؼاـؼ. اق ؼوشٍبٜ ؼ٤ٛ٘ب٤كـ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ.

ؼ٤ٛ٘ب٤كـ، ؼوشٍب٣ٞ ٌبُٔ ٤ه وشٖٛ وبس٣٘ٛ٥ ٚ ٤ه وشٖٛ آ٣٘ٛ٥٘ اوز وٝ لبث٥ّز س٥ِٛؽ آة ثؽٖٚ ٤ٖٛ ثب ٞؽا٤ز 

س٥ٟٛ٘ب ٌبُٔ وّى٥ٓ ، ( ـا ؼاـاوز. ٔٙبثك ٕ٘ٛؼاـ ق٤ف ؼـ وشٖٛ وبس٣٘ٛ٥ و٥ّٝ وب µs 1 ٥ٔىفٚق٤ٕٙه) 1اِىشف٤ى٣ ق٤ف 

ؽ،٥٘شفار ٚ و٥ّ٥ىبر ضؿف ٣ٔ ٥ٙٔك٤ٓ،وؽ٤ٓ،دشبو٥ٓ ٚ ؼـ وشٖٛ آ٣٘ٛ٥٘ و٥ّٝ آ٥ٟ٘ٛ٘ب ٌبُٔ وفثٙبر،وِٛفبر،وّفا٤

 (اض٥ب ٣ٔ ٌفؼؼ. -OH( ٚ وشٖٛ آ٣٘ٛ٥٘ ثب وٛؼ ) +H وشٖٛ وبس٣٘ٛ٥ ث١ؽ اق اٌجبٞ ٌؽٖ ثب او٥ؽ )ٌٛؼ.
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 4-2جذٍل 

 ثف اوبن آ٘ب٥ِك وبُٔ آة طشاحی

 ػتَى ّای كاتيًَی ٍ آًيًَیجٌغ 

F.R.P  ُثب فٛلاؼ ثب وش٥ًٙ ؼاغ٣ّ ٔؽ  316ٚ اوشّٙه اوش٥

 ؼـ٤سٝ ٞب٢ ثبقؼ٤ؽ ٔٙبوت او٥ؽ ٚ ل٥ّب ثب

 

 لَلِ كـی

 ٙه فٍبـ ل٢ٛ ثٝ ٕٞفاٜ ٥ٌفآلار ٚ اسّبلاراق خ

 اوشب٘ؽاـؼ

 

 

 *صافی ؿٌی فـاسی

ٚ ٌُ ٚ لا٢ ٔٛخٛؼ ؼـ آة اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ.ف٥ّشفٞب ثف ؼـ ا٤ٗ ٘ٛٞ ف٥ّشفٞب اق ثىشف وًٙ و٥ّ٥ه خٟز ضؿف ٔٛاؼ ١ّٔك 

ا٤ٗ ٘ٛٞ ٥ٔىفٖٚ ـا ؼاـ٘ؽ. 50سب ا٘ؽاقٜ  اوبن ٘جمٝ ثٙؽ٢ ثىشف و٥ّ٥ه ؼـ ؼوشٍبٜ لفاـ ٌففشٝ ٚ سٛا٘ب٣٤ ضؿف ؾـار

غؿا٣٤،وبـغب٘دبر  ة ٌفؼ٤ؽٜ ٚ ؼـ ِٙب٣١٤ ٥ٝ٘ف ِٙب٤ٟف٥ّشفٞب ثب٠ث ضؿف ؾـار ١ّٔك ف٥ك٤ى٣ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ٔٛخٛؼ ؼـ آ

 4-3ٌىُ 

 ؼ٤ٛ٘ب٤كـ
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٘فاض٣ ٚ اـائٝ ٣ٔ  ٥ِF.R.Pؽ آة ١ٔؽ٣٘، اوشػفٞب ٚ وب٤ف ِٙب٤ٟ وبـثفؼ ؼاـ٘ؽ ٚ ؼـ ؼٚ ٘ٛٞ ٔػشّف اق خٙه فٛلاؼ٢ ٚ سٛ

 .ٌفؼؼ

 

 ِبف٣ ٣ٌٙ فٍبـ٢ 4-3ٌىُ 

 دػتگاُ هَلذ اصى*

اقٖ اوى٥ؽ وٙٙؽٜ ا٢ ل٤ٛىز وٝ سبث٥ًفار وف٤ٟ ٚ وبـآٔؽ٢ ـا ؼـ ٌٙؽقؼا٣٤ آة آٌب٥ٔؽ٣٘، دىبة ٞب٢ ١ِٙش٣ ٚ ضؿف 

٤ٙؽٜ ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ ثٛٞب٢ ٘ب ٔٙجٛٞ د٥فأٖٛ ٔط٥ٗ ق٤ىز ؼاـؼ ٕٞس٥ٙٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه ـٚي غ٥ف ضفاـس٣ خٟز آلا

وٙشفَ ٥ٔىفٚاٚـٌب٥٘ىٓ ٞب ؼـ ِٙب٤ٟ ٔػشّف ٥ٝ٘ف ِٙب٤ٟ غؿا٣٤، وبغؿ وبق٢، زفٔىبق٢، ؼثبغ٣، وٍبٚـق٢، اوشػفٞب٢ 

 ٚـق٣ٌ ٚ دكٌى٣ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ. 

ٜ اوى٥ؽ وٙٙؽٜ اوز وٝ ٣ٔ سٛا٘ؽ ؼـ سّف٥ٝ آة ثىبـ ـٚؼ . اق ا٤ٗ ٌؿٌشٝ ٤ه ٠بُٔ ث٥ٛ وب٤ؽ اوز وٝ اقٖ ل٢ٛ سف٤ٗ ٔبؼ

لبؼـ ثٝ ثفغٛـؼ ثب ٕٞٝ ا٘ٛاٞ دبسٛلٖ ٞب ٣ٔ ثبٌؽ . اقٖ ١ٕٔٛلاٌ ٔٛخت اِلاش ١٘ٓ ٚ ثٛ ٚ ـً٘ آة ٌؽٜ ٚ زٙب٘سٝ ؼـ ٔفضّٝ 

 ٚ  ٥ُ سف٢ ٞبِٛٔشبٖ ٞب ٣ٔ ٌفؼؼ. اق ا٤ٗ ٌؿٌشٝ آٞٗا٥ِٚٝ اوى٥ؽاو٥ٖٛ آة ثىبـ ٌففشٝ ٌٛؼ غبِجبٌ ٔٛخت وبًٞ سٍى

 ق٤بؼ ٞك٤ٙٝ.  ؼاـؼ ٚخٛؼ اقٖ اق اوشفبؼٜ ٌىشفي ؼـ وٝ  ىلاس٣ٍٔ.  وبقؼ ٣ٔ غبـج آة اق ٚ وفؼٜ اوى٥ؽ ـا آة ٍٔٙٙك

 ثكـٌشف ٢ٞب غب٘ٝ سّف٥ٝ ثفا٢ ١ٕٔٛلاٌ اقٖ اق اوشفبؼٜ.  ثبٌؽ ٣ٔ اقٖ اق ثفؼا٢ ثٟفٜ سبو٥ىبر اق ؼاـ٢ ٍ٘ٝ ٔىبئُ ٚ س٥ِٛؽ

ـؼ ثؽ٤ٗ ِطبٚ ؼا قا٣٤ وف٘بٖ غٙف وٝ اوز ثفٚٔبر ثٝ آة ثفٚٔب٤ؽ سجؽ٤ُ ؼ٤ٍف ٔىئّٝ.  اوز ثٛؼٜ سف دؿ٤ف سٛخ٥ٝ

اوشفبؼٜ اق اقٖ ٘جب٤ؽ ثفا٢ آة ٞب٣٤ وٝ غّٝز ثفٚٔب٤ؽ آٟ٘ب ثبلاوز س٥ِٛٝ ٌٛؼ . اقٖ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ٔٛثف٢ ؼـ آة ثدب ٣ٕ٘ 

٘طٛ ٔٛثف ٝ وّف ) ٤ب ؼ٢ اوى٥ؽوّف ٚ ٤ب وّف آ٥ٔٗ ( ثٝ آة أبفٝ ٌٛؼ . اِجشٝ اقٖ ث ٌؿاـؼ ، ِؿا لجُ اق ٚـٚؼ آة لاقْ اوز وٝ

 سدك٤ٝ لبث٥ّز غبِجبٌ آة ؼـ آ٣ِ ٔٛاؼ ٚخٛؼ ِٛـر ؼـ ضبَ ٥٠ٗ ؼـ ٚ ٌٛؼ ٣ٔ  ٔٛخت وبًٞ ٥ٔكاٖ وّف ٔٛـؼ ٥٘بق آة
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اقٖ ٥٘ك ٔب٘ٙؽ وّف  ٔفٚـر ٣ٔ ٤بثؽ . ( BAC)  ث٥ِٛٛل٤ى٣ ف١بَ ٞب٢ ف٥ّشف سبو٥ه ٌبٜ ِؿا.  ؼٞؽ ٣ٔ افكا٤ً ـا آٟ٘ب دؿ٤ف٢

 .ثبٌؽ ٣ٔ  ٚ ؼ٤ٍف ٔٛاؼ اوى٥ؽ وٙٙؽٜ ؼاـا٢ ٤ه ٘مً ٌٙبغشٝ ؼـ وٕه ثٝ ٔفضّٝ ٢ ِػشٝ وبق٢ آة

 گٌذصدایی تا اصى

 غيش فؼال ػاصی هيکشٍاسگاًيؼن ّا : -

 آة  ثب٤ؽ ثٝ خف٤بٖ ؼـِؽ ٚق٣٘ اقٖ اوز ٣ٔ 8سب  1اقٖ ثب٤ؽ ؼـ ٔطُ ّٔفف س٥ٟٝ ٌٛؼ ٚ خف٤بٖ ٌبق وٝ ١ٕٔٛلاٌ ضب٢ٚ 

 ٚٔؽر اوز ف١بَ ٌؽ٤ؽاٌ اقٖ وٝ ضب٣ِ ؼـ.  ٌٛؼ أبفٝ ٔب٤ٟ/  ٌبق سٕبن ٔٙبوت ٌفا٤ٗ ٕ٘ٛؼٖ ثفلفاـ ثب ٘ٝف ٔٛـؼ

 ضؽٚؼ ٔمبؼ٤ف سب٥ٔٗ.  ثبٌؽ ٣ٔ وبف٣ قؼا٣٤ ٌٙؽ ـوب٘ؽٖ ا٘دبْ ثٝ ثفا٢ وٛسبٜ ٔؽر ٕٞبٖ ، ٔب٘ؽ ٣ٕ٘ ثبل٣ آة ؼـ ق٤بؼ٢

ٔب٘ؽٜ وبثمبٌ ؼـ ـؼ٤ف اٞؽاف ٌٙؽقؼا٣٤ آة ٌفة ثفا٢ وٍٛـ ٞب٢ اـٚدب٣٤ ٔطىٛة اقٖ ٔطَّٛ ثبل٣  mg/l 5/0سب4/0

ؼل٥مٝ ٣ٔ ثبٌؽ  6سب  4% ٘بثٛؼ وبق٢ ٤ٚفٚن ٞب٢ فّح ا٘فبَ ؼـ ٠فْ  ٣ٔ9/99 ٌؽ ق٤فا ا٤ٗ ٔمؽاـ وبف٣ ثفا٢ ضَّٛ 

ب٤ؽ ثب ؼـ ٘ٝف ٌففشٗ اق ا٤ٗ ِطبٚ ٣ٔ ث ctؼل٥مٝ ٔٙٝٛـ ٣ٔ ٌٛؼ ٚ ٥١ٔبـ ِط٥ص  12سب  4. ؼـ قٔبٖ ضبٔف ؼـ ؼأٙٝ 

 غ٥ِّٛبر سٛق٤ٟ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ ؼـ ٚاضؽ سٕبن ثب اقٖ ٔٛـؼ ٘ٝف ا٠لاْ ٌٛؼ .

 

ٔىب٥٘كْ ٌٙؽقؼا٣٤ ثب اقٖ ٠ٕؽسبٌ ٌبُٔ ا٘دبْ ٚاوًٙ ٞب٢ اوى٥ؽاو٥ٖٛ اوز وٝ ٔٛخت ٘بثٛؼ٢ اخكا٢ ض٥بس٣ 

ضّٝ ٢ ٌٙؽقؼا٣٤ ا٥ِٚٝ آة لبثُ ( ٣ٔ ٌٛؼ . اقٖ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ٔف ٥ٔcell lysisىفٚاـٌب٥٘ىٓ ٞب ٚ ؼ٤ٛاـٜ و٣ِّٛ ) 

٥١ٔبـ ؼْٚ ؼ٤ٍف٢ ٥٘ك س٥ِٛٝ ٌؽٜ اوز . ا٤ٗ  ctاوشفبؼٜ اوز . ثػب٘ف وف٠ز ٠ّٕىفؼ ثى٥بـ ثبلا٢ اقٖ ٠لاٜٚ ثف ٥١ٔبـ 

ٍِبـ٤شٓ ٘بثٛؼ٢ ل٤بـؼ٤ب ؼـ ٔفضّٝ اَٚ اق و٥ىشٓ  ٥١ٔ5/0بـ ثفا٢ سب٥ٔٗ ضؽالُ ٤ه ٍِبـ٤شٓ غ٥ف ف١بَ وبق٢ ٤ٚفٚن ٞب ٚ 

ٕبن آة ثب اقٖ ٣ٔ ثبٌؽ )ٔبؼاْ وٝ ٥ٔكاٖ ٔٛـؼ ٘ٝف اق اقٖ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ؼـ خف٤بٖ غفٚخ٣ اق ا٤ٗ ٔفضّٝ ٢ زٙؽ ٔفضّٝ ٢ س

ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ ( .ا٤ٗ ٥١ٔبـ ث٤ٛمٜ ثفا٢ ٚاضؽ ٞب٢ سٕبن ثب اقٖ ؼاـا٢ خف٤بٖ ٞب٢ ٔشمبثُ ) ٞٓ وٛ ٚ غ٥ف ٞٓ وٛ ( وٝ 

  .لبثُ اوشفبؼٜ ٣ٔ ثبٌؽ سكـ٤ك اقٖ ثٝ آٟ٘ب ثب اوشفبؼٜ اق ؼ٤ف٥ٛقـ ِٛـر ٣ٔ ٥ٌفؼ

ٞب ٚغ٥فٜ ـا ٘بثٛؼ  ٞب ٌبُٔ لبـزٟب، ثبوشف٤ٟب، ٤ٚفٚوٟب ، خّجىٟب ، وذه ا٢ اق ٥ٔىفٚاـٌب٥٘كْ سٛا٘ؽ ٥٘ف ٌىشفؼٜ اقٖ ٣ٔ*

 .وٙؽ
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 ِٔٛؽ اقٖ 4-4ٌىُ

 

 تضسیق هَاد ؿيويایی*

اق ا٤ٗ ـٚ ٌفوز ٥ٕ٥ٌب٣٤، سكـ٤ك ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ خٟز سّف٥ٝ آة ؼـ وبـثفؼٞب٢ ١ِٙش٣ ٚ آٌب٥ٔؽ٣٘ أف٢ ٔفٚـ٤ىز 

 خٟز ّٔفف، ٥ٔٚكاٖ ٘ٛٞ  ثفاوبن  سطم٥مبس٣ ـوٛة آة الؽاْ ثٝ ٘فاض٣ ٚ وبغز دى٥ح ٞب٣٤ ؼـ ٜفف٥ز ٞب٢ ٔػشّف

 .اوز ٕ٘ٛؼٜ غ٥فٜ ٚ آـا٣ٍ٤ ثٟؽاٌش٣ غؿا٣٤، ، ١ِٙش٣ ّٔبـف

 ؼـ ق٤ف ثٝ ثفغ٣ اق ٔٛاـؼ وبـثفؼ٢ ا٤ٗ و٥ىشٓ ٞب اٌبـٜ ٣ٔ ٌٛؼ:

ّف٤ز)وّف( ثٝ آة ٞب٢ آٌب٥ٔؽ٣٘ ٚ دىبة ٞب٢ ١ِٙش٣ ٚ اوشػفٞب خٟز ضؿف ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ سكـ٤ك ٔطَّٛ ٥ٞذٛ و -1

 ٞب، ثبوشف٢ ٞب خّجه ٞبٚ وبًٞ ث٢ٛ ٘ب ٔٙجٛٞ دىبة 

  سكـ٤ك ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔؽ ـوٛة ٚ غٛـؼ٣ٌ ثٝ ؼ٤ً ٞب٢ ثػبـ ٚ ثفج ٞب٢ غٙه وٙٙؽٜ ٚ ٔجؽِٟب٢ ضفاـس٣  -2

 بـغب٘ٝ ٞب٢ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ غؿا٣٤ سكـ٤ك ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ؼـ غٖٙٛ س٥ِٛؽ و -3

  فٌی هـخصات

اسٕىفف ؼـ ٜف ف٥شٟب٢ ٔػشّف  20سب  10(لبثُ س٥ٝٙٓ ثب فٍبـ ٌبق٢  Dosing Pumpا٤ٗ و٥ىشٓ ٞب ٌبُٔ دٕخ سكـ٤ك)

)ثىشٝ ثٝ آة ٚ ٥ٔكاٖ سكـ٤ك ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤(ثب ؼ٤بففآٌ ٔمبْٚ ٚ ٔػكٖ د٣ّ اس٥ّٗ، ٕٞكٖ ثب ٌفبف٥ز ٚ دفٚا٘ٝ اوش٥ُ ٚ 

 ٣ ثبٌؽ. ٌبو٣ ٔ
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 سكـ٤ك ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ 4-5ٌىُ

 

  ultra violet (U.V) اؿؼِ فشاتٌفؾ* 

ثىبـ٥ٌف٢ دفسٛ ففاثٙفً ثب َ٘ٛ ٔٛج غب٣ِ، ؼـ ففا٤ٙؽ دبلا٤ً آة ٚ فبٔلاة، وجت ٔؽ ٠ف٣٘ٛ آٟ٘ب ثؽٖٚ س٥ِٛؽ ففاٚـؼٜ 

 ٞب٢ ٕٔف ٚ ٍٔىُ وبق خب٘ج٣ ٣ٔ ٌٛؼ. 

ٜ ٚ ؼـ ِٙب٤ٟ ٥ٝ٘ف س٥ِٛؽ آة آٌب٥ٔؽ٣٘ اق ٔٙبثٟ وٙط٣ ق٤ف ق٣ٙ٥ٔ، ا٤ٗ و٥ىشٓ ؼـ ٜفف٥ز ٞب٢ ٔػشّف لبثُ اـائٝ ثٛؼ

ِٙب٤ٟ غؿا٣٤، ٌ٘ٛبثٝ وبق٢ ٚ آة ١ٔؽ٣٘، و٥ىشٓ ٞب٢ غٙه وٙٙؽٜ ٚ س٤ٟٛٝ ٔٙجٛٞ، سبو٥ىبر دفٚـي ٔب٣ٞ ٚ ٥ٍٔٛ، 

 ث٥ٕبـوشبٖ ٞب ٚ ٞشُ ٞب ٚ اوشػفٞب٢ ٚـق٣ٌ ٚ سفف٤ط٣ ٚ غ٥فٜ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ.

 

 

 4-6ٌىُ 

 ا١ٌٝ ففاثٙفً
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 ی*فيلتش دیؼک

ا٤ٗ ف٥ّشف خٟز خؽاوبق٢  .ثبٌؽ  ٣ٔ  ف٥ّشف ؼ٤ىى٣ ثٝ ٘ٛـ ١َٕٔٛ ا٥ِٚٗ ٔفضّٝ سّف٥ٝ آة ؼـ اغّت ففا٤ٙؽٞب٢ سّف٥ٝ

٥ٔىفٖٚ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ  20ٚ  50، 100، 130، 200،150٘بغب٣ِّ ٞب٢ ١ّٔك ٔٛخٛؼ ؼـ آة ثب ـ٘ح ٞب٢ )ًٔ ( 

 ؽ٣ٌ آٖ ثبلاسف ٥ٔفٚؼ . ٞف زمؽـ ًٔ ف٥ّشفٞب ثبلا ثبٌؽ لؽـر سّف٥ٝ وٙٙ .٥ٌفؼ  ٣ٔ

ف٥ّشفٞب٢ ؼ٤ىى٣ ـاٜ وبـ٢ ٤ٛ٘ٗ ؼـ سّف٥ٝ آة ثٝ ٌٕبـ ٣ٔ ـٚ٘ؽ وٝ ؼاـا٢ ٔكا٤ب٣٤ ٕٞسٖٛ وف٠ز ثبلا٢ سّف٥ٝ, ضدٓ 

 .ثبٌؽ  اٌغب٣ِ وٓ ٚ ٞك٤ٙٝ دب٥٤ٗ ٣ٔ

ّشف ٣ٔ ٌٛؼ، ا٤ٗ ف٥ّشف ٞب ثب ثؽ٘ٝ د٣ّ آ٥ٔؽ ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف ٌفٔب ٚ وفٔب ٚ ٔفثٝ ٥ٔجبٌؽ. آة ٚـٚؼ٢ ثٝ و٥ىشٓ ٚاـؼ ف٥

 وٝ زفا  ؼاـؼ ٔٛؼلاـ ؼْٚ ٘ٛٞ ثٝ اـخط٥ز ٥ّٞىه ٘ٛٞ  ٔٛؼلاـ - 2  ٥ّٞىه – 1ف٥ّشفٞب ؼ٤ىى٣ ثف ؼٚ لىٓ ٥ٔجبٌؽ 

٘ٛٞ ٥ّٞىه ضفوش٣ ٌفؼاث٣ ضَٛ ؼ٤ىه ٞب٢ فٍفؼٜ ا٤دبؼ ٣ٔ. ا٤ٗ و٥ىشٓ ثٝ ٠ّز ضفوز  ؼـ ف٥ّشف ق٤ف٤ٗ ٞب٢ س٥غٝ 

آة ٥ٔىٙؽ . ٥٘ف٢ٚ ٌف٤ك اق ٔفوك ؾـار ١ّٔك و٥ٍٙٗ سف ـا اق ؼ٤ىه  ؼٚـا٣٘ آة ضَٛ ٔطٛـ ؼ٤ىىٟب وٕه ثٝ سّف٥ٝ ثٟشف

ٞب ؼٚـ ٍ٘ٝ ؼاٌشٝ ٚ وب٤ف ؾـار ثكـي سف اق ـ٘ح ٥ٔىف٣٘ٚ ف٥ّشف لبث٥ّز ٠جٛـ اق ٥ٌبـٞب٢ ثى٥بـ ـ٤ك ٔٛخٛؼ ٔب ث٥ٗ ؼ٤ىه 

ـار ١ّٔك ؼـ ٞب ـا ٘ؽاٌشٝ ٚ ؼـ ٟ٘ب٤ز آة سّف٥ٝ ٌؽٜ ثٝ غفٚخ٣ ف٥ّشف ٞؽا٤ز ٌؽٜ ٚ ثٝ ّٔفف ٣ٔ ـوؽ. سدٕٟ ؾ

ٞفٌبٜ افز فٍبـ ث٥ً اق ضؽ ٥١ٔٗ  .ثبٌؽ  لىٕز ٚـٚؼ٢ ؼ٤ىه ٞب ٠بُٔ افكا٤ً افز فٍبـ آة ٣٘ ٠جٛـ اق ف٥ّشف ٣ٔ

 1ؼ٤ىى٣ ؼـ وب٤كٞب٢  ٢ف٥ّشفٞب .ٌؽ, ف٥ّشف اق ٔى٥ف سّف٥ٝ غبـج ٚ ٠ُٕ ٌىش٢ٍٛ ١ٔىٛن ـ٢ٚ آٖ ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌفؼ 

 .  ٥ٔجبٌؽ ٔٛخٛؼ ؼٚثُ ا٤ٙر 4 – ا٤ٙر 4 – ا٤ٙر 3 – ا٤ٙر 2 –ا٤ٙر 

 وٝ وٕفثٙؽ وذه ٚ ثىز ـا ف٥ّشف ثٝ ٚـٚؼ٢ ٥ٌف ثب٤ؽ اَٚ وٝ اوز ِٛـر ا٤ٗ ثٝ ؼ٤ىى٣ ف٥ّشفٞب٢ ٌىش٢ٍٛ ـٚي

ؼـدٛي ـا   - ٥ٍٔفؼؼ آقاؼ ف٥ّشف ـ٢ٚ ؼـدٛي ؼـ٘ش٥دٝ ٚ وفؼٜ غبـج ـا وٕفثٙؽ ٚ وفؼٜ ثبق اـا٣ٔ ثٝ ـا ٌؽٜ ثىشٝ ف٥ّشف ضَٛ

 ف٥ّشفٞب٢ ثبلا٢ ؼـ ٚخ٣ٟ زٙؽ ٟٔفٜ –ٕٛلا ثٝ ـً٘ لفٔك ٥ٔجبٌؽ ٕ٘ب٤بٖ ٥ٍٔٛؼ غبـج وفؼٜ ٚ ؼ٤ىىٟب٢ ف٥ّشف وٝ ١ٔ

 .  ٥ٔجبٌٙؽ ٌىشٍٛ لبثُ ـاضش٣ ثٝ ٚ ٌؽٜ اقاؼ ؼ٤ىىٟب ٠ُٕ ا٤ٗ ثب سب وفؼٜ ثبق ـا ؼ٤ىى٣

ؼٚ ٔب٘ٛٔشف ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜ وٝ ا٣ِٚ ؼـ  ّ٘ت ثٝ ٔػَّٛ خب٤ٍب٣ٞ ؼ٤ىى٣ ف٥ّشفٞب٢ ـ٢ٚ ؼـ وٝ اوز ؾوف ثٝ لاقْ-

 ٚـٚؼ٢  آة فٍبـ اق وٕشف ٔب٘ٛٔشف  ؼـ غفٚخ٣ فٍبـ ٞفٌبٜ.  ٥ٔجبٌؽ آة غفٚخ٣ لىٕز ؼـ ث١ؽ٢ ٚ  ٕز ٚـٚؼ٢ اةلى

 . وفؼ الؽاْ ثب٤ؽ آٖ وفؼٖ س٥ٕك ثٝ ٘ىجز ٚ ٥ٔجبٌؽ ف٥ّشف ٌؽٖ وث٥ف ؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ ثبٌؽ
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  *كاستشیج

 فيلتش كشتي اكتيَ )صغال فؼال( -

ف٥ّشفٞب٢ وفثٗ ف١بَ غب٥ِز خؿة ٔٛاؼ آ٣ِ ٚ ث٣ٕ١ فّكار و٥ٍٙٗ ٔطَّٛ ـا٢ ضؿف وّف، ـً٘، ثٛ ٚ سف٢ ٞبِٛٔشبٟ٘ب ة

ؼـ آة ـا ؼاـؼ ٚ ـً٘، ثٛ، وّف ٚ سفو٥جبر وّف آة ـا ضؿف ٣ٔ ٕ٘ب٤ؽ. ٍٔبثٝ ف٥ّشفٞب٢ ـق٤ٗ، ثىشف وفثٗ ف١بَ ٔط٥ٗ 

 ٥ٔجبٌؽ.  ٔىب٠ؽ٢ ثفا٢ سغؿ٤ٝ ٚ سىث٥ف ثبوشف٢ ٞب ثٍٕبـ٣ٔ آ٤ٙؽ ٚ ده اق آٖ ٌٙؽقؼا٣٤ ٚ سّف٥ٝ ٥ٔىفث٣ ٔفٚـ٢

  فيلتشّای ػشاهيکی -

٥ٔىفٖٚ، ٔبٟ٘ ٠جٛـ ٔٛاؼ  5/0ثفا٢ ضؿف ٔٛاؼ ١ّٔك، ثبوشف٢ ٞب ٚ اٍّٟ٘ب ف٥ّشفٞب٢ وفا٥ٔى٣ ثب ٔٙفؿٞب٢ ٠جٛـ آة ضؽٚؼ 

١ّٔك ٚ و٥ّٝ اٍّٟ٘ب ٚ ٥ٔىفثٟب ٌفؼ٤ؽٜ ٚ ثب ا٥ٕ٘ٙبٖ وبُٔ آلا٤ٙؽٜ ٞب٢ ث٥ٕبـ٢ قا٢ آة ـا ضؿف ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙؽ. ضش٣ آثٟب٢ 

 ٛن ده اق ٠جٛـ اق ا٤ٗ ِبف٣ ٞب وبٔلا ٌفبف، ثٟؽاٌش٣ ٚ لبثُ ٌفة ٣ٔ ٌفؼ٘ؽ. آِٛؼٜ ٚ ٍٔى

سّف٥ٝ ثب ف٥ّشفٞب٢ وفا٥ٔى٣ سٟٙب ـٚي غ٥ف٥ٕ٥ٌب٣٤ ٥ٔجبٌؽ وٝ ثؽٖٚ ٥٘بق ثٝ ثفق، آِٛؼ٣ٌ ٞب٢ ٥ٔىفث٣ آة ـا ضؿف ٣ٔ 

ٗ آة ٌفة وبِٓ ؼـ ٔطُ ف٥ّشفٞب٢ وفا٥ٔه ٔفغٛة، ؼـ ٔٛالٟ ٥ٌٛٞ ث٥ٕبـ٤ٟب٢ اد٥ؽ٣ٔ ٥٘ك ثٟشف٤ٗ ٥ٌٜٛ سب٥ٕٔ٘ب٤ؽ.

                                                  ّٔفف ٥ٔجبٌٙؽ.

 

 هشاحل هختلف تصفيِ*

 (٥ٔىفٖٚ 5د٣ّ دفٚد٥ّٗ ) ف٥ّشف ا٥ِبف٣  ٔفضّٝ اَٚ ف٥ّشف -1

 5ر ثٝ لٙف و٥ّٝ ؾـا ٞب٢ فبٔلاة ٚ ٔب٘ٙؽ ٌٗ، ٔبوٝ، قً٘ آٞٗ ٚ ـوٛثبر ٔفثٖٛ ثٝ ِِٛٝ  ٔفضّٝ ؾـار ١ّٔك: ؼـ ا٤ٗ 

 .ٌفؼؼ ٥ٔىفٖٚ خؿة ف٥ّشف ٣ٔ

 :ٔفضّٝ ؼْٚ ف٥ّشف وفثٗ ٌفاَ٘ٛ -2

 .ٌٛ٘ؽ ٞب ضؿف ٣ٔ ٞب ِٛٔشبٖ سف٢ ٞب ٚ وً ٞب٢ وّفؼاـ، آفز ٔٛاؼ آ٣ِ ٚ وّفؼاـ ٌبُٔ: آِىبٖ 

 ٥ٔىفٖٚ 1ٔفضّٝ وْٛ ف٥ّشف وفثٗ دٛؼـ٢ ٤ب ف٥ّشف ا٥ِبف٣  -3

 4-7ٌىُ

 وبسف٤ح
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 .ٌٛؼ ١ٓ ٚ ث٢ٛ ٘بٔٙجٛٞ آة سٛوٗ ف٥ّشف وفثٗ ثٝ غٛث٣ قؼٚؼٜ ٣ٔ٘ ؼـ ا٤ٗ ٔفضّٝ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔب٘ٙؽ وّف ٚ ٕٞس٥ٙٗ 

  (١ٔىٛن ٔفضّٝ زٟبـْ ف٥ّشف ٕٔجفاٖ )اوٕك -4

خبٔؽار ٔطَّٛ آة، ٥٘شفار ، ٔٛاؼ و٣ٕ ٔب٘ٙؽ آـو٥ٙه ، ثبوشف٤ٟب ٚ  ٞب ٌبُٔ ؼـ ا٤ٗ ٔفضّٝ ٥٘ف ٚو٣١٥ اق ٘بغب٣ِّ

 .ٌٛ٘ؽ ٥ٔىفٖٚ ضؿف ٣ٔ 0.0001 ٤ٚفٚوٟب سب لٙف

آ٥ٔت( ؼاـا٢ ) ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٔطَّٛ ؼـ آة، ٔب٘ٙؽ اٍُ٘، لاـٚ ضٍفار، ٤ٚفٚن ٚ ثبوشف٢ ٚ اق ٕٞٝ ٟٕٔشف ٣سٕبٔ :ًکتِ*

ٕٔجفاٖ آ٘مؽـ ٚو٥ٟ ٚ د٥س٥ؽٜ اوز وٝ ثٝ ـاضش٣ سٕب٣ٔ   ٞب، ٔب٘ٙؽ ٤ؽ ؼاـ٘ؽ، أب سٛا٘ب٣٤ ف٥ّشف خثٝ ثكـٌشف٢ ٘ىجز ثٝ ٕ٘ه

  .ٕ٘ب٤ؽ ُ ٣ٔوٙؽ ٚ آة ـا اوشف٤ ٣ٔ ٞب ـا ضؿف ٞب ٚ ثبوشف٢ ٥ٔىفٚة

 :وفثٗ ٔفضّٝ دٙدٓ ف٥ّشف دىز -5

 .ٌفؼؼ ؾغ٥فٜ وفؼٖ آة ؼـ سب٘ه ٕٔىٗ اوز ثٛخٛؼ آ٤ؽ ضؿف ٣ٔ ؼـ ا٤ٗ ٔفضّٝ ٞف ٘ٛٞ ثٛ ٚ ١٘ٓ وٝ ٘ب٣ٌ اق 

  ًحَُ ؿؼتي فيلتش اٍل

غبٔٛي  ثجٙؽ٤ؽ. وذه ٥ٌف سب٘ه ـا ثىشٝ ٚ ٥ٌف غفٚخ٣ آة ٠ّٕه ـا ثبق و٥ٙؽ ٚ ؼوشٍبٜ ؼـ ضبِز اثشؽا ٚـٚؼ٢ آة ـا 

ؼوز غٛؼ ـا ق٤ف ضففٜ ف٥ّشف ثٙٛـ٢  ثبٌؽ، وذه ثٛو٥ّٝ آزبـ ٥ِٛاٖ ـا ثٝ وٕز زخ سىبٖ ؼاؼٜ ٚ ف٥ّشف ـا ثبق و٥ٙؽ. وف

و٥ٙؽ وٝ ثب فٍبـ ؼٞبٖ ٌٕب  دفو٥ٙؽ ٚ ؼاغُ آٖ فٛر ٕ٘ب٥٤ؽ. ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ وٝ آٖ ـا ثذٌٛب٘ؽ لفاـ ؼاؼٜ اق ثبلا ثب آة وفؼ

 .ؼ٥ٞؽ ثبـ سىفاـ و٥ٙؽ، ث١ؽ آٖ ـا ؼـ خب٢ غٛؼ لفاـ . ا٤ٗ ٠ُٕ ـا وٌٝٛؼ اق ثؽ٘ٝ غبـج ٣ٔ سٕب٣ٔ ٌُ ٚ لا٢

 َسد افضایؾ طَل ػوش دػتگاُ تصفيِهْن دس هًکات *

٥ٔكاٖ ؼِػٛاٜ آة ٌفة  خ٣٤ٛ ؼـ ّٔفف آة ٚ ٠ٕف ثبلا٢ ل١ٙبر ٚ َ٘ٛ ٠ٕف دٕخ ثٝ سٛا٥٘ؽ ثفا٢ ِففٝ ٌٕب ٣ٔ -1

ثٟشف اوز قٔب٣٘ وٝ آة وفؼ اوز ٚ  -سبثىشبٖ-ٞٛا ٌفْؼـ فَّٛ .٥ٙؽ، وذه ؼوشٍبٜ ـا اق ثفق ثى٥ٍؽثفؼاٌز و

 ٞب ٞب ٍ٘ٛؼ ٚ ـ٢ٚ آٖ ٍ٘ؿاٌشٝ ؼوشٍبٜ ـا خٟز آث٥ٍف٢ ـٌٚٗ ٕ٘ٛؼٜ سب آة ٌفْ ٚاـؼ ف٥ّشف ٞب سأث٥ف ٌفٔب٢ آفشبة ـ٢ٚ ِِٛٝ

 . ٚ دٕخ سأث٥ف ٍ٘ؿاـؼ

  .٥٘بق ثٝ ٌىشٍٛ ٘ؽاـؼ ثبٌؽ ٚ ٔبٜ ٣ٔ 12ٌفاَ٘ٛ(  ٠ٕف ٔف٥ؽ ف٥ّشف ؼْٚ )وفثٗ اوش٥ٛ( ٚف٥ّشف وْٛ )وفثٗ -2

 .ٔٛلٟ آٖ ؼاـؼ ثبٌؽ وٝ ثىش٣ٍ ثٝ ٌىش٢ٍٛ د٥ً ف٥ّشف ٚ س٤ٛ١ٓ ثٝ وبَ ٣ٔ ٠3ٕف ٔف٥ؽ  ف٥ّشف ٕٔجفاٖ ؼاـا٢ ضؽٚؼاً -3

 .ثبٌؽ وبَ ٠ٕف ٔف٥ؽ ٣ٔ 2ف٥ّشف وفثٗ ف١بَ ؼاـا٢  -4

 ثبٌؽ ٠ٕف ٔف٥ؽ ٣ٔ وبَ 3ؼاـا٢  6ف٥ّشفٔفضّٝ -5
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  صهاى تؼَیض فيلتش ّای دػتگاُ

 ٥ٔىفٖٚ( ٞف ًٌ ٔبٜ ٤ىجبـ 5ا٥ِبف٣  ) شف ٔفضّٝ اَٚف٥ّ •

٥ٔىفٖٚ ( ٞف ٤ه وبَ ٤ىجبـ س٤ٛ١ٓ  1وْٛ )وفثٗ دٛؼـ٢ ٤ٚب ا٥ِبف٣  ف٥ّشفٞب٢ ٔفضّٝ ؼْٚ )وفثٗ ٌفاَ٘ٛ ( ٚ ٔفضّٝ •

 ثٛؼٖ ث٥ً اق ضؽ آة ٚـٚؼ٢ ، س٥ِٛٝ ٣ٔ ٌٛؼ ثب افز فٍبـ آة غفٚخ٣ ، ف٥ّشف ٞب٢ وٝ ٔفضّٝ ٌٛ٘ؽ. ؼـ ِٛـر آِٛؼٜ

  .قٚؼسف س٤ٛ١ٓ ٌٛ٘ؽ اَٚ

س٤ٛ١ٓ ثٝ ٔٛلٟ ف٥ّشف ٞب٢ وٝ ٔفضّٝ اَٚ، ضؽٚؼ وٝ وبَ ٠ٕف  ٕٔجفاٖ ( ؼوشٍبٜ ؼـ ِٛـرْ )ف٥ّشف ا٣ِّ ٔفضّٝ زٟبـ •

  .٣ٔ وٙؽ

 .دٙدٓ ) دىز وفثٗ ( ٣ٔ ثب٤ىز ٞف ٤ه وبَ س٤ٛ١ٓ ٌٛؼ ف٥ّشف ٔفضّٝ •
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 فصل پىجم

 فرآیىد اسمز معکًس
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 *اػوض

 وب٤ف وَّٛ، ؼ٤ٛاـٟٞب٢  .ؼٞؽ ٣ٔ ـظ ٔشفبٚر ِٛل٤ى٣ث٥ٛ ٞب٢  اوٕك، دؽ٤ؽٜ ا٢ اوز وٝ ثٙٛـ ٘ج٣١٥ ؼـ ففا٤ٙؽ

 ٠ٙٛاٖ ثٝ وَّٛ ٞب٢ ؼ٤ٛاـٜ ضبِز، ا٤ٗ ؼـ. وٙؽ ٣ٔ ؼفٟ غٛؼ اق ـا ٔٛاؼ وب٤ف ٚ ؼٞؽ ٣ٔ ٠جٛـ غٛؼ اق ـا ٔغؿ٢ وِّٟٛب٢

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٌففشٝ ٘ٝف ؼـ سفاٚا ٥ٕ٘ٝ غٍب٢ ٤ه

 تـاتِ اػوض ٍ ًفَر *

شبـ ِٔٛىِٟٛب٢ ٌبق ؼـ ففا٤ٙؽ ٘فٛؾ ، سٍبث٣ٟ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ؼـ ٞف ؼٚ ففا٤ٙؽ ، ث٥ٗ ـفشبـ ِٔٛىِٟٛب٢ آة ؼـ ففا٤ٙؽ اوٕك ٚ ـف

 .وٙٙؽ سف ٘فٛؾ ٣ٔ سف ثٝ ٘بض٥ٝ ـل٥ك ِٔٛىِٟٛب اق ٘بض٥ٝ غ٥ّٛ

 [ revers Osmosis (Ro)] اػوض هؼکَع*

اوشفبؼٜ ِٙب٤ٟ أفٚق ثفا٢ سّف٥ٝ آة ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ ثػٍٟب٢ س٥ِٛؽ ثػبـ ٚ ففآ٤ٙؽ غٛؼ اق و٥ىشٓ اوٕك ١ٔىٛن 

ففاٚا٣٘ ٣ٔ ثف٘ؽ. اوبن وبـ ا٤ٗ ؼوشٍبٟٞب ثف ٠جٛـ ّٔىِٟٛب٢ غ٥ف٣٘ٛ٤ ٔثُ آة اق ٤ه غٍبء ثب ـٚق٘ٝ ٞب٢ ثى٥بـ ـ٤ك ثٙب 

ٌؽٜ اوز. ا٤ٗ غٍبءٞب ثٝ ِٛـس٣ وبغشٝ ٌؽٜ ا٘ؽ وٝ ّٔىِٟٛب٢ غٙث٣ ـا ثفاضش٣ اق غٛؼ ٠جٛـ ٣ٔ ؼٞٙؽ. ثٝ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ 

ػشّف اوز ثٝ آة سمف٤جب غبُِ سجؽ٤ُ ٣ٔ ٌفؼؼ. ؼـ و٥ىشٓ اوٕك ١ٔىٛن، آة ٚـٚؼ٢ ثٝ و٥ىشٓ، وٝ ؼاـا٢ ألاش ٔ

( سجؽ٤ُ Brine( ٤ب )Reject( ٚ دىبة غ٥ّٛ )Permeate( ثٝ ؼٚ خف٤بٖ آة سّف٥ٝ ٌؽٜ )Feedخف٤بٖ ٚـٚؼ٢ ٤ب غٛـان )

 .٣ٔ ٌٛؼ

w163_s1.mpg
 

 اػاع كاس اػوض هؼکَع*

ٚ سٛوٗ غٍب٢ ٥ٕ٘ٝ سفاٚا اق آة  )الف(،)ب({5-1}٘جك ٌىُ  اٌف ٔطَّٛ آة ٕ٘ه ؼـ ؼاغُ ٤ه ٜفف ـ٤ػشٝ ٌٛؼ

غبُِ خؽا ٌٛؼ، سغ٥٥ف ؼـ ضدٓ ٞف ٤ه اق ؼٚ لىٕز ٜفف ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٌٛؼ. آة غبُِ اق ٥ٔبٖ غٍب ثٝ وٕز ٔطَّٛ 

آة ٕ٘ه ضفوز ٣ٔ وٙؽ ؼـ ٘ش٥دٝ، ؼـ وٕز آة ٕ٘ه، اـسفبٞ آة ثبلاسف ٣ٔ ـٚؼ، ؼـ ضب٣ِ وٝ ؼـ ثػً آة غبُِ اـسفبٞ 

 ًٞ د٥ؽا ٣ٔ وٙؽ. ا٤ٗ ٠جٛـ خف٤بٖ آة اق غٍب ثٝ ٘فف ٔطَّٛ آة ٕ٘ه، اوٕك ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ ٌٛؼ. آة، وب

اٌف ثب ا٠ٕبَ فٍبـ ف٥ك٤ى٣ ٤ب افكا٤ً اـسفبٞ ٔطَّٛ آة ٕ٘ه، س١بؼَ ث٥ٗ آة غبُِ ٚ آة ٕ٘ه ثٝ ٞٓ ثػٛـؼ، آة غبُِ 

٣ اؼأٝ ٣ٔ ٤بثؽ وٝ س١بؼَ، ٔدؽؼاٌ اق ٘ف٤ك غٍب اق لىٕز آة ٕ٘ه ثٝ لىٕز آة غبُِ ٘فٛؾ ٣ٔ وٙؽ ٚ ٘فٛؾ سب قٔب٘
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ثفلفاـ ٌٛؼ، ثٝ ٘ٛـ٢ وٝ فٍبـ اوٕك٢ ٔطَّٛ آة ٕ٘ه ثب فٍبـ ٔطَّٛ آة ٕ٘ه ثف٢ٚ غٍب٢ ٥ٕ٘ٝ سفاٚا ثفاثف ٌٛؼ وٝ 

 ا٤ٗ ٥٘ك ثىش٣ٍ ثٝ فٍبـ آة غبُِ ثف ـ٢ٚ غٍب ؼاـؼ. 

دٕخ ٥٘ف٢ٚ ٔٛـؼ ٥٘بق خٟز  ا٠ٕبَ فٍبـ ثٝ لىٕز آة ٕ٘ه ـا ٣ٔ سٛاٖ سٛوٗ ٤ه دٕخ ا٠ٕبَ ٕ٘ٛؼ. ؼـ ا٤ٗ ضبِز،

ـا٘ؽٖ ِٔٛىِٟٛب٢ آة اق ٥ٔبٖ غٍب ـا سب٥ٔٗ ٣ٔ وٙؽ. ٠جٛـ خف٤بٖ آة اق ثػً آة ٕ٘ه ثٝ ثػً آة غبُِ، اوٕك 

 ١ٔىٛن ٘ب٥ٔؽٜ ٣ٔ ٌٛؼ. ٥ٔكاٖ ٠جٛـ آة اق غٍب سٛوٗ ـاثٙٝ ق٤ف ٍٔػُ ٣ٔ ٌٛؼ.

 *فـاس اػوضی

 فف غٍبء.٘ؼـ ٞف ؼٚ  سبث٣١ اوز اق غّٝز ٕ٘ه Vant Hoff فٍبـ اوٕك٢ ٘جك لبٖ٘ٛ

 F = (Cs1 – Cs2) RTثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ فٛق فٍبـ اوٕك٢ ثفاثف اوز ثب:                               

( )آة 2غّٝز ٕ٘ه ؼـ ٜفف ٌٕبـٜ ) 2Cs( )ٔطَّٛ غٛـان(، 1غّٝز ٕ٘ه ؼـ ٜفف ٌٕبـٜ ) Cs1ؼـ ١ٔبؼِٝ فٛق 

 .ٝ و٤ّٛٗ ٥ٔجبٌؽؼـخٝ ضفاـر ثف اوبن ؼـخ Tثبثز ٌبقٞبوز ٚ  Rسّف٥ٝ ٌؽٜ( ٚ 

 *دس ایٌجا اؿاسُ ای تِ قاًَى ٍاًت ّاف داسین:

 :ـاثٙٝ ق٤ف ـا وٍف وفؼ ٤1887بوٛة ٚا٘ز ٞٛف ؼـ وبَ 

Π v =nRT 

س١ؽاؼ  n،  (فٍبـ اوٕك٢ )ثفضىت اسٕىفف  πثبٌؽ. ؼـ ا٤ٗ ـاثٙٝ ،  آَ ٣ٔ وٝ ا٤ٗ ـاثٙٝ ثفا٢ ٔطِّٟٛب٢ ا٤ؽٜ

 (0،08206L.atm/K.mol)ثبثز ٌبقٞب  R ؼٔب٢ ّٔٙك ٚ T، )فثفضىت ٥ِشV(ِٔٛىِٟٛب٢ ٔبؼٜ ضُ ٌؽٜ ؼـ ضدٓ 

سٛاٖ ثٝ  آَ ، وبٔلا ٍٔػُ اوز. ا٤ٗ ـاثٙٝ ـا ٣ٔ اوز. سٍبثٝ ث٥ٗ ا٤ٗ ١ٔبؼِٝ ٚ ١ٔبؼِٝ ضبِز ٤ه ٌبق ا٤ؽٜ

 :ِٛـر ق٤ف ٌ٘ٛز

Π= MBRT 

ـا اق آٖ غٛؼ  1901وبَ  خب٤كٜ ٘ٛثُ ٣ٕ٥ٌٔطَّٛ اوز. ٚا٘ز ٞٛف ثٝ غب٘ف ا٤ٗ وٍف ،  ٔٛلاـ٤شMٝ وٝ ؼـ آٖ 

 .وفؼ
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 ،)ة()اِف( 5-1ٌىُ 

 ٥ٔكاٖ ٌبـ ٠جٛـ٢ آة اق غٍب ـا ٥ٔشٛاٖ اق ـاثٙٝ ق٤ف ثؽوز آٚـؼ: -

(Psid -  , اوٕك٢Psid - ) غٍبKT ٌبـ آة ; 

ٔف٤ت ثبثش٣  KTٚ  آة ٔطَّٛ، ٔمؽاـ خف٤ب٣٘ اوز وٝ ؼـ ٚاضؽ قٔبٖ اق ٚاضؽ وٙص غٍب ٠جٛـ ٣ٔ وٙؽ ثٙٛـ٤ىٝ ٌبـ

 اوز وٝ ثىش٣ٍ ثٝ غٍب ؼاـؼ ٚ سبث٣١ اق ؼٔب اوز.

Psid(Pounds Per Square Inch Differential)  ٚ غٍب اغشلاف فٍبـ ث٥ٗ ؼٚ ٘فف غٍب اوزPsid  اوٕك٢ اغشلاف

 ِّٟٛب٢ ؼٚ ٘فف غٍب ٣ٔ ثبٌؽ.ث٥ٗ فٍبـ اوٕك٢ ٞف ٤ه اق ٔط

 (Membraneغـا )*

ٕٔجفاٖ اق زٙؽ٤ٗ لا٤ٝ ٘بقن ٤ب ٚـلٝ ٞب٢ ف٥ّٓ وٝ ثٝ ٞٓ فٍفؼٜ ٌؽٜ ٚ ثٝ ٘ٛـ ٔبـد٥ر ؼٚـ ٤ه ِِٛٝ دلاوش٥ى٣ د٥سب٘ؽٜ 

ٛـ ٌؽٜ ا٘ؽ سٍى٥ُ ٌؽٜ اوز. ٔٛاؼ سٍى٥ُ ؼٞٙؽٜ ٕٔجفاٖ اق ٘ٛٞ ٔٛاؼ ٥ٕ٘ٝ ٘فٛؾدؿ٤ف ٤ب ٥ٕ٘ٝ سفاٚا ٣ٔ ثبٌٙؽ وٝ ٔبٟ٘ ٠ج

 سدٕٟ ِِٛٝ ٔفوك ؼـ ٞب ٘بغب٣ِّ ثٙٛـ٤ىٝ ٌفؼ٘ؽ ٣ٔ آِٛؼ٣ٌ ٞب٢ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ ألاش ٘بّٔٙٛة ٚ ضش٣ ٤ٚفٚوٟب ٚ ثبوشف٤ٟب 

  .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٞؽا٤ز ث٥فٖٚ ثٝ ٕٔجفاٖ فبٔلاة غفٚخ٣ اق ٚ ٘ؽاـ٘ؽ ٠جٛـ اخبقٜ ٚ وفؼٜ

 

 5-2ٌىُ 

Membrane 
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 (Membrane Selection) *اًتخاب غـا

ٚ ضىبوشف٤ٗ لىٕز ؼوشٍبٜ ٣ٔ ثبٌؽ. ق٤فا فٍبـ ٥ّٕ٠بس٣ ٔٛـؼ ٥٘بق اـسجبٖ  ؼـ و٥ىشٓ اوٕك ١ٔىٛن غٍبء ٟٕٔشف٤ٗ

ٔىشم٥ٓ ثب ٔػبٔز غٍبء ٚ لٙف وٛـاغٟب٢ آٖ ؼاـؼ. ٕٞس٥ٙٗ غٍبء ثٝ ٠ّز سٕبن ٔؽاْٚ ثب ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ افكٚؼٜ ٌؽٜ 

 .( ٚاوًٙ ٘ؽٞؽBiocidesٔٛاؼ ثبقؼاـ٘ؽٜ ٚ ٔؽ قوٛة ٌؿاـ ٚ ق٤ىز وٍٟب )ثب  ٚثٝ آة، ثب٤ىش٣ ٔمبْٚ ثٛؼٜ 

 ٠ٛأُ ٔؤثف ؼـ ٔمب٤ىٝ غٍبءٞب ٠جبـسٙؽ اق: -

 وٛـاغٟب لٙف. 1     

 ٔػبٔز. 2     

  ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٔٛاؼ ٔمبثُ ؼـ ٔمبٚٔز. 3     

 ل٥ٕز. 4     

 فٍبـ افز. 5     

 ٜوبق٘ؽ ٌفوز. 6     

ٌفؼؼ. ٣ِٚ ثب ا٤ٗ ضبَ لاقْ اوز د٥ً اق  سّف٥ٝ ٔمؽٔبس٣ٝ ؼوشٍبٜ اوٕك ١ٔىٛن، ضشٕب و٣١ ٣ٔ ٌٛؼ آة لجُ اق ٚـٚؼ ث

ا٘شػبة غٍبء ٥ّٕ٠ز دب٤ّٛس٣ ِٛـر دؿ٤فؼ. ثٝ ٠ّز و٥ف٥ز ثى٥بـ ٠ب٣ِ آة غفٚخ٣ اق و٥ىشٓ اوٕك ١ٔىٛن أفٚقٜ 

وٙٙؽٜ ٞب٢ ٣٘ٛ٤ ثٝ  بؼِٝث٥ٍشف ِٙب٤ٟ اق ا٤ٗ ـٚي، ثدب٢ ثىبـ٥ٌف٢ و٥شٕٟب٢ س٤ٛ١ٓ ٣٘ٛ٤ اوشفبؼٜ ٣ٔ وٙٙؽ. ق٤فا ٔج

 ٠ّز ّٔفف ق٤بؼ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ ٚ ـق٤ٗ، ؼاـا٢ ٞك٤ٙٝ ـاٞجف٢ ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ ق٤بؼ٢ ٣ٔ ثبٌٙؽ.

 پيؾ تصفيِ ػيؼتن اػوض هؼکَع*

سٛخٝ غبَ ثٝ ٔفاضُ د٥ً سّف٥ٝ ؼـ ففآ٤ٙؽ اوٕك ١ٔىٛن ٘مً اوبو٣ ؼـ وبـا٣٤ ٚ ـا٘ؽٔبٖ و٥ىشٓ ٞب٢ فٛق 

ىشٓ د٥ً سّف٥ٝ ثٝ ؼ٥ُِ خ٥ٌّٛف٢ اق ٌففش٣ٍ ٚ آو٥ت ثٝ غٍبء اوز. و٥ىشٓ ؼاـؼ.ثػً ٠ٕؽٜ ِكْٚ ثٝ وبـ٥ٌف٢ و٥

 ٞب٢ د٥ً سّف٥ٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ اوٕك ١ٔىٛن ١ٕٔٛلاٌ ٠جبـسٙؽ اق:

 ِبف٣ ٣ٌٙ فٍبـ٢)ضؿف ٔٛاؼ ١ّٔك ٚ ٌُ ٚلا٢(  -1

w163_s5.mpg
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 ف٥ّشف ؾغب٣ِ)ضؿف ـً٘، ثٛ ،وّف آقاؼ ثبل٣ ٔب٘ؽٜ(  -2

 ـ٢ غِّٛبٌ ـوٛثبر وفثٙبسٝ ٚ وِٛفبسٝ ـ٢ٚ غٍبء( وػش٣ و٥ف سجبؼَ ٣٘ٛ٤)٠ؽْ ـوٛة ٌؿا -3

وب٤ف ٔٛاـؼ)ؼـ ِٛـر ٥٘بق ثف اوبن آ٘ب٥ِك آة غبْ ٣ٔ سٛاٖ ٔٛاـؼ ؼ٤ٍف د٥ً سّف٥ٝ ـا لجُ اق و٥ىشٓ اوٕك ١ٔىٛن  -4

 ٘فاض٣ ٕ٘ٛؼ.(

 *هَاد حزف ؿذُ تَػط ػيؼتن اػوض هؼکَع

 ،ثفار**   ، فّٛـا٤ؽ  ، وّف* ، خ٥ٜٛ**  ، وبؼ٥ٔٓ* ، ٘مفٜ  ، و٥ّ٥ىبر  ، آ٥ٙ٥ِٔٛٓ* ،٤ٌٛٙؽٜ ٔٛاؼ*، * آـو٥ٙه

 نغٙف٘ب ؼاـ دشبو٥ٓ ٔٛاؼ** ،ـاؼ٤ٛاوش٥ٛ ٔٛاؼ* ،وفٚٔبر* ،*ثبـ٤ٓ ،آ٥٘ٛٔبن** ،آٞٗ ، وِٛفبر* ،ث٥ىفثٙبر* ،*س٥فار

  ثبٌٙؽ. ا٘ؽ ثى٥بـ و٣ٕ ٣ٔ وشبـٜ ٍٔػُ ٌؽٜ 2ٔٛاـؼ٢ وٝ ثب   ًکتِ:

 گيش هقایؼِ سٍؽ اػوض هؼکَع ٍ ػختی*

 5-1خؽَٚ 

 ػختی گيش اػوض هؼکَع ؿشح

 ثبلا دب٥٤ٗ ٞك٤ٙٝ ٍٟ٘ؽاـ٢

 ق٤بؼ وٓ ٌؿاـ٢ ٔٛـؼ ٥٘بق وفٔب٤ٝ

 دب٥٤ٗ ثبلا ؼلز

 ٥٘بق ثٝ سىز اؼٚاـ٢
 ؼاـؼ ٘ؽاـؼ

 ق٤بؼ وٓ ٥٘ف٢ٚ ا٘ىب٣٘ ٔٛـؼ ٥٘بق

 ؼاـؼ ٘ؽاـؼ وبًٞ و٥ف٥ز آة س٥ِٛؽ٢ ثٝ ٔفٚـ قٔبٖ

 ؼاـؼ ٘ؽاـؼ وٙٙؽ٣ٌ دىبة س٥ِٛؽ ٌؽٜ آِٛؼٜ

 ٘ؽاـؼ ؼاـؼ ٞب ُ ٥ٔىفٚ اـٌب٥٘كْضؿف وبٔ

 ٘ؽاـؼ ؼاـؼ أىبٖ ضؿف وبُٔ ألاش آة

 ق٤بؼ وٓ فٕب٢ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ وبـ ؼوشٍبٜ
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 دس صٌایغ: R.Oكاستشدّای تکٌَلَطی *

 س٥ٟٝ آة ١ِٙش٣ خٟز ّٔفف ؼـ ث٤ّٛفٞب، و٥ًِٛٙ سبٚـ ٚ و٥ّٝ و٥ىشٕٟب٢ ضفاـس٣ ٚ ثفٚؼس٣. -

 

 ٣ ٚ ث٥ِٛٛل٤ى٣.خٟز ّٔبـف ؼاـٚئ uspس٥ٟٝ آة  -

 

 س٥ٟٝ آة ٔٛـؼ ّٔفف ؼـ ِٙب٤ٟ ٘فز، ٌبق، دشف٣ٕ٥ٌٚ ٚ ٥٘فٌٚبٜ ٞب. -

 

 ٥ٌف٤ٗ وبق٢ آة ٞب٢ ٌٛـ ٚ و٥ٍٙٗ خٟز آٌب٥ٔؽٖ. -

 

 سب٥ٔٗ آة ٔٙبوت خٟز س٥ٟٝ ٔطّٛلار ٔشٙٛٞ ؼـ ِٙب٤ٟ غؿا٣٤، ٥ٌٛ٘ؽ٣٘، آـا٣ٍ٤ ٚ ثٟؽاٌش٣. -

 

 سّف٥ٝ ٟ٘ب٣٤ دىبة ٞب٢ ١ِٙش٣. -

 R.Oص تکٌَلَطی هضایای اػتفادُ ا*

 الشّبؼ٢ ثٛؼٖ و٥ىشٕٟب٢ اوٕك ١ٔىٛن ٘ىجز ثٝ ـٚي ٞب٢ ؼ٤ٍف. -

 

 ّٔفف ا٘فل٢ وٓ ٘ىجز ثٝ ـٚي ٞب٢ سم٥ٙف٢. -

 

 أىبٖ وبـ ٔؽاْٚ ثؽٖٚ ٥٘بق ثٝ سٛلف ٞب٢ اؼٚاـ٢. -

 

 ـاٞجف٢ آوبٖ ٚ وبًٞ ٞك٤ٙٝ ٞب٢ س٥ٕ١فار ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢. -

 

 بسٛلٖ( اق ٕٔجفاٖ.٠ؽْ ٠جٛـ ثبوشف٢، ٤ٚفٚن ٞب ٚ ٔٛاؼ ست قا)د -

 

و٥ىشٓ اوٕك ١ٔىٛن وبغز ا٤ٗ ٌفوز اق اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثفغٛـؼاـ ثٛؼٜ ٚ و٥ىشٓ ٞب٢ د٥ً سّف٥ٝ آٖ  -

 ثف اوبن ٥٘بق ٚ آ٘ب٥ِك آة غبْ ٘فاض٣ ٚ وبغشٝ ٣ٔ ٌٛؼ.

 خاًگی r-oدٌّذُ دػتگاُ  تجْيضات ٍ قطؼات تـکيل*

 gac-p.p  ٚctoٞب ٌبُٔ  ف٥ّشف . د1ً٥

 شٝ ٕٔجفاٖ ٚ ف٥ّشف ٕٔجفاٖ. دٛو2
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 آة . وٛدبح س٥ٝٙٓ غفٚخ٣ آة ٥ٌف٤ٗ ٚ ده3

 . دٕخ آة ٚ سفا٘ىفٛـٔف4

 . و٥ّؽ ٥ٌف وٙشفَ فٍبـ ٥١ٔف ٚ ل5٢ٛ

 . ٔػكٖ آة سّف٥ٝ)اوشف٤ُ(6

 . ٥ٌف ثفؼاٌز آة سّف7ٝ٥

 . ٥ٌف ثفؼاٌز آة غبْ ٕٞفاٜ اسّبَ ٔفث8ٝ٘ٛ

 

 ؿَد ب هیس هيضاى تَليذ ٍ كيفيت آتاػث تغييش د كِ  ػَاهلی*

 فٍبـ: -1

 آَ اوز. ا٤ؽٜ p.s.i 60ٌٛؼ. فٍبـ  ٞف لؽـ فٍبـ آة ث٥ٍشف ٌٛؼ و٥ف٥ز ٚ ٔمؽاـ آة س٥ِٛؽ٢ ٥٘ك ث٥ٍشف ٣ٔ

 ضفاـر: ؼـخٝ  -2

ثٝ ّ٘ف  r-oؼـخٝ ثفوؽ س٥ِٛؽ  4ثبٌؽ. اٌف ؼـخٝ ضفاـر ثٝ  ٣ٔ r-oآَ ثفا٢ ؼوشٍبٜ  ٌفاؼ ضفاـر ا٤ؽٜ ؼـخٝ وب٘ش٣ 24

ثبٌؽ. لاقْ ثٝ ؾوف اوز وٝ ؼوشٍبٜ ٚاسف و٥ه ٚ د٥ٛـ لا٤ف  ٌفاؼ ٣ٔ ؼـخٝ وب٘ش٣ 29ضفاـر  غٛاٞؽ ـو٥ؽ. ضؽاوثف ؼـخٝ

 ؼـخٝ ٘فاض٣ ٚ وبغشٝ ٌؽٜ. 40ثب سٛخٝ ثٝ ؼـخٝ ضفاـر 

 (:t.d.sوُ خبٔؽار ٔطَّٛ ) -3

ٛا٘ؽ سٛوٗ س ثبلا ٣ٔ ٤t.d.sبثؽ.  ٞفلؽـ ٥ٔكاٖ خبٔؽار ٔطَّٛ افكا٤ً ٤بثؽ ٔمؽاـ آة س٥ِٛؽ ٌؽٜ سٛوٗ ؼوشٍبٜ وبًٞ ٣ٔ

 فٍبـ ٕٔب٠ف خجفاٖ ٌٛؼ.

 ٕٔجفاٖ:  غٍبء -4

 -1ٞب٢ ٔشفبٚر غ٥ِّٛبر ٔػشّف٣ ؼاـ٘ؽ:  ٞب٢ ٔٛخٛؼ ثبقاـ:( ٕٔجفاٖ )٘ىشٝ ثى٥بـ ٟٔٓ ؼـ سفبٚر و٥ف٥ز آة ؼوشٍبٜ

٥ٔىفٖٚ ؼاـ٘ؽ ؼـ ٘ش٥دٝ آة  00001/0ٞب٢ ثكـٌشف اق  ث٣ٕ١ ؼاـا٢ س٥ِٛؽ ث٥ٍشف٢ ٞىشٙؽ. ثٝ ٠ّز ا٤ٙىٝ ـٚق٘ٝ

ثف٤ؽ.  وٝ ثب آقٔب٤ً وٍز ٚ غ٥فٜ ثٝ و٥ف٥ز آة د٣ ٣ٔ c.c.k  ٚc.s.mآ٤ؽ. ٔب٘ٙؽ  ؼٞٙؽ ٚ ثٝ وبْ غٛي ٣ٔ ٢ ٣ٔسف ٥ٌف٤ٗ

% 100ٞب٢ وبق٘ؽٜ س٥ٕٕٗ  ٞب ٞىشٙؽ ٚ ٌفوز ثفغ٣ ؼاـا٢ سٛاٖ ضؿف آِٛؼ٣ٌ ث٥ٍشف٢ ٘ىجز ثٝ وب٤ف ٕٔجفاٖ -2

ؼٞؽ ٚ ؼـ ٔمبثُ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤  ٢ آٖ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔسف اوز أب ٚال١بً و٥ف٥ز ثبلا ثبٌؽ ؼـ ٘ش٥دٝ آة و٣ٕ سّع ٥ٔىفٖٚ ٣ٔ

ثبٌؽ وٝ فمٗ  اق آٖ ؼوشٝ ٣ٔ u.s.aثبٌؽ وٝ ف٥ّٕش٥ه  ٣ٔ t.f.cٞب  سف٤ٗ ٘ٛٞ ٕٔجفاٖ ٔمبٚٔز ث٥ٍشف٢ ؼاـ٘ؽ. ٔفغٛة

 وٙٙؽ. ٞب٣٤ زٖٛ: ٚاسف و٥ه ٚ د٥ٛـ لا٤ف اق آٖ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌفوز

 فآ٤ٙؽ اوٕك١ٔىٛن ـا ٍٔبٞؽٜ ٥ٔى٥ٙؽ:ٞب٢ ١ِٙش٣ ثب ف ٥ٌف٤ٗ وٗ ؼـ ق٤ف س٤ّٛف س١ؽاؼ٢ اق آة
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 هٌاتغ:*

 كَؿک تٌذسلٌگِ خَسؿيذی سٍػتای آب ؿيشیي كي ػولکشد تْثَد ٍ ػاصی گضاسؽ ًْایی تْيٌِ -

 www.absun.ir  ؿشكت هٌْذػی آتؼاى -

   www.pakabnovin.blogfa.comؿشكت پاک آب ًَیي -

   www.rosoob-ab.comؿشكت ؿيويایی سػَب آب پَیا -

    www.drinkingwater.persianblog.irٍتلاگ ؿشكت اتشیـن -

 www.irche.ir   ؿيوی ػایت اًجوي هٌْذػاى -

 ٍتلاگ گشٍُ ؿيوی داًـگاُ فلاٍسجاى -

 ػایت داًـٌاهِ سؿذ -

 ػایت هذیشیت هٌاتغ آب ایشاى -
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