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 1931     مايبهمه 

 

 

 تىاني .الهي  به حرمت آن نام که تى خىاني و به حرمت آن صفت که تى چىاني درياب که مي

 الهي  عمر خىد به باد کردم و بر ته خىد بیذاد کردم . گفتي و فرمان وکردم  درمانذم و درمان وکردم .

 الهي عاجز و سرگردانم نه آنچً دارم دانم  و نه آنچً دانم دارم .

 الهي اگر تى مرا خىاستي مه آن خىاستم که تىخىاستي .

 الهي  به بهشت و حىر چه ناسم مرا دیذي اي دي که اس هر نظر  بهشتي ساسم .
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گار و بر کشت  کار و بر جان هاي ما جز الطاف و مرحمت خىد من الهي در دل هاي ما جز تخم محبت م
 ز و به کرم پاي دار .هاي ما جز باران رحمت  خىد مبار به لطف ما را دستگی 

 الهي حجاب ها ا س  ما بردار و ما را به ما مگذار .

 
 

:اس و تشکر تقذیربا  

 .که در تمامي سختي ها يار و ياورم بىدي و هستنذ  خانىادي ام

 .که مشىق مه در مراحل مختلف ایه تحقیق است همسزم
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و نیش در مراحل مختلف ایه تحقیق صبىرانه  تحصیلم که به حق مرا در طىل دوري  سركار خانم دکتز حیذريمنذم ج استاد ار 
 .گردانیذي انذ ن مستفیذراهنمایي کردي و اس محضز علمیشا

 .ا در انجام ایه كار ياري کردي انذمرکه با قبىل سحمت مشاوري  جىاب آقاي دکتز قنبزيو همچنیه با تشکر اس 

 ؛ تقذیم بهیه نىشتً ناچیش ا

 مادر عزیزتر اس جانم
مسیز پرپیچ و خم کسب دانش و معرفت را برایم همىار نمىدي  و اس دعاي  ٬علیزغم تحمل سختي ها و دشىاریهاي فراوان که 

 خیزش بي نصیب نبىدي ام .

 وتقذیم به همً آساد مرداني که در راي آسادي و آسادگي تلاش نمىدي انذ. 

 هبدي ٍ هؼٌَي اثش(ت  )گَاّي اصبلت ؛ ًطش ٍ حمَق پیَس

ًوبين  همطغ وبسضٌبسي اسضذ سضتِ سيبضي وبسثشدي گَاّي هي 9831ايٌجبًت اًسیِ آلجَضَوِ داًطجَي ٍسٍدي سبل  

ام ثب ًمل لَل هستمین يب غیش هستمین هٌجغ ٍ هأخز آى  چٌبًچِ دس پبيبى ًبهِ خَد اص فىش، ايذُ ٍ ًَضتِ ديگشي ثْشُ گشفتِ
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ام. ثذيْي است هسئَلیت توبهي هطبلجي وِ ًمل لَل ديگشاى ًجبضذ ثش ػْذُ خَيص  شدُسا ًیض دس جبي هٌبست روش و

 داًن ٍ جَاثگَي آى خَاّن ثَد. هي

 

ثبضذ ٍ دس صَست استفبدُ اص  ًوبيذ وِ هطبلت هٌذسج دس ايي پبيبى ًبهِ )سسبلِ( ًتیجِ تحمیمبت خَدش هي داًطجَ تأيیذ هي

 ت.ًتبيج ديگشاى هشجغ آى سا روش ًوَدُ اس

 

 ًبم ٍ ًبم خبًَادگي داًطجَ

 تبسيخ ٍ اهضبء       

 

ًوبين  ي وبسثشدي گَاّي هيهمطغ وبسضٌبسي اسضذ سضتِ سيبض 9831ايٌجبًت  اًسیِ آلجَضَوِ داًطجَي ٍسٍدي سبل 

ثش اسبع هطبلت پبيبى ًبهِ خَد الذام ثِ اًتطبس همبلِ، وتبة ٍ ... ًوبين ضوي هطلغ ًوَدى استبد ساٌّوب ثب ًظش  چٌبًچِ

 ايطبى ًسجت ثِ  ًطش همبلِ، وتبة ٍ ... ٍ ثِ صَست هطتشن ٍ ثب روش ًبم استبد ساٌّوب هجبدست ًوبين.

 

 ًبم ٍ ًبم خبًَادگي داًطجَ

 تبسيخ ٍ اهضبء      
 

هبدي هتشتت اص ًتبيج هطبلؼبت، آصهبيطبت ٍ ًَآٍسي ًبضي اص تحمیك هَضَع ايي پبيبى ًبهِ هتؼلك ثِ داًطگبُ ولیِ حمَق 

 پیبم ًَس هي ثبضذ.

 

 

 

 باسمً تعالي
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گاي پيام نىر  مشخصات پايان نامه تحصیلي دانشجىيان دانش
  وبضثطز ٔسیطیت ترّیٝ زض تٛظیغ ثٟیٙٝ تطافیه:ًاهِپاياىعٌَاى

 وبسضٌبسي اسضذ:هقطعتحصیلی      اًسیِ آلجَضَوِ:ًامداًطجَ

 وبسثشدي-سيبضي :گزايص-رضتِتحصیلی     ػلَم پبيِ :داًطكذُ

  دوتش سضب لٌجشي :ًاماستادهطاٍر            دوتش ػمیلِ حیذسي:ًاماستادراٌّوا

 :تعذادصفحات                                           12/11/1331    :تاريخدفاع

:چكیذُ

ّبي . سیستن ّبي تشاثشي هَلفِاست دس سبلْبي اخیش تخلیِ ٍ تَصيغ اٍسطاًسي ًَاحي ضْشي هَسد تَجِ ػوَم لشاس گشفتِ

ي ّستٌذ. اثش ٍ صهبى هذيشيت تشافیه ٍ ّوچٌیي سیستن ّبي وٌتشل ثشاي اًجبم هَفمیت آهیض آى حیبت ٬هشوضي دس تخلیِ

چبسچَة جذيذي ثشاي هذيشيت  پبيبى ًبهِايي  زض ٬دّذ وِ تخلیِ ٍ تشاثشي ثب ّن دس استجبط ّستٌذتحمیمبت صيبدي ًطبى هي

طَلاًي اص تشافیه سا ثِ حشوت دسآٍسدُ ٍ ّوضهبى تشافیه سا  صفوِ يه دّین ضشح هيالگَسيتوي سا ٍثطضؾی  ضاتخلیِ 

 است. wardropوٌذ. ايي پبيبى ًبهِ يه هفَْم جذيذ اص ٍاگزاسي تشافیه ثب ووه اصَل صهبى سفش سا وویٌِ هي ثشآٍسد ٍ

:کلواتکلیذي

 هذيشيت ثحشاى -1

 تشافیه -2

 سبصيثْیٌِ  -8

 

:اهضاياستادراٌّوا

 :اهضاياستادهطاٍر

:تاريخ
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 پیطگفتار

ضیبَ نطف ِٝ ٔیّیبضزٞب ىٝ ٕٞٝ ؾبٚرٛز آ٘ ثب ٔؿئّٝ تطافیه اؾت. ٬أطٚظٜ یىی اظ ثحج ثطاٍ٘یعتطیٗ ٔؿبئُ ٞط ربٔؼٝ

ثیكتط یبثس. أطٚظٜ زض ٔی ٞب ضٚظ ثٝ ضٚظ افعایفتطاوٓ تطافیه زض ذیبثبٖ ٬قٛزٞب ٚ تبؾیؿبت رسیس ٔیایزبز ضاٜ

 لبثُ لجِٛی ضؾیسٜ اؾت.ثٝ حس اقجبع ٚ غیطؾبػبت اٚد ٍ ٔیعاٖ تطافیه ثٝ ذهٛل زض ٞبی ثعضي ٚ ٔتٛؾقٟط

ٔیعاٖ وٝ تطافیه ٚ ثٝ ٕٞبٖ  ارتٙبة ٘بپصیطی اؾت یه يطٚضتٞبی ٘ٛیٗ زض وٙتطَ تطافثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی

ٞبی ضٚظ ٚ ثٝ وبضٌیطی  اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی ٬٘مُ ثبقسٌٚط تٛؾؼٝ پبیساض زض نٙؼت حُٕ كبٖتٛا٘س ٘ ُّٔٛة ٔی

 ٞبی ظ٘سٌی ثكط أطٚظی ذٛاٞس قس. ٞبی رسیس ثبػج تؿطیغ زض ضٚ٘س تٛؾؼٝ ٚ تأحیطٌصاضی زض تٕبْ قبذهٝ ضٞیبفت

ٞبی ٞب نطف ثٟجٛز ٚ یبفتٗ ضاٜ حُ ٔٙبؾت ٔسیطیتی رٟت وبٞف آؾیتبِٝ ؾٟٓ لبثُ تٛرٟی اظ ثٛزرٝ زِٚتٕٞٝ ؾ

 وٙس.ٔیقٛز وٝ ایٗ ضاٜ حُ اٞساف ظیط ضا ز٘جبَ تطافیىی ٔی

 ٞبی التهبزی اظ َطیك وبٞف ثٛزرٝ.وبٞف آؾیت 

 ٞبی رجطاٖ ٘بپصیط رب٘ی ٚ ضٚا٘ی ٚافعایف ایٕٙی.وبٞف آؾیت 

  ذیط ٚ ؾفط.أاظ اتلاف ٚلت اظ َطیك وبٞف ظٔبٖ ترٌّٛیطی 

 ٞبی ظیؿت ٔحیُی.وبٞف آؾیت 

 ٝ َٛض وّیؾؼی ٔب ثط ایٗ اؾت وٝ اظ َطیك یه ضاٞىبض ٔسیطیتی تٕبٔی اٞساف فٛق ضا ز٘جبَ وٙیٓ. ث ٬زض ایٗ تحمیك

 .ٞبؾت ایٕٙی ضاٜ ٔٛرٛز ٚ افعایف ذٌُٛ اضتجبَی، اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ 1هذيزيتتزافیکٞسف 

اظ  اؾتفبزٜ تطافیه، ٔسیطیت ٬ٗ ٞسف ثبیس تب حس ٕٔىٗ ثسٖٚ ُِٕٝ ظزٖ ثٝ ٔحیٍ ظیؿت تحمك یبثس. ثٝ ػجبضت زیٍطای

ٔطثٌٛ  اؾت. السأبتاضتجبَی ٞبی  ٔطثٌٛ ثٝ قجىٝ ضاٜ ٞب ٚ حفظ ٔٙبفغ ػٕٛٔی ٚضی آٖٔٛرٛز، افعایف ثٟطٜ أىب٘بت

ثطای  ثٝ اػٕبَ ٔسیطیت تجٍزاضز. ثطای ٔخبَ، السأبت ٔطتطافیه قٟطی، ثٝ ٘ٛع تطافیه ثؿتٍی  ثٝ اػٕبَ ٔسیطیت

اقىبلاتی  ٘مّیٝ ؾٍٙیٗ ثب یىسیٍط ٔتفبٚت اؾت. ٕٞیكٝٚؾبیُ زٚچطذٝ ؾٛاضٞب ٚ یب  تؿٟیلات ٔطثٌٛ ثٝ ػبثطاٖ پیبزٜ،

 .ثبقسؾٛزٔٙس رٛا٘ت  زض تٕبٔی  تٛاٖ َطحی تٟیٝ وطز وٝ ٘سضت ٔیٝ السأبت ٚرٛز زاضز ٚ ث زض ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ایٗ
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اؾت،  ثؿیبض ٔفیسٔؼَّٛ  افطاز ٔؿٗ ٚ ثٝ ٚیػٜ زض افعایف فًبی ؾجع پیبزٜ ضٚ وٝ زض تمٛیت ضٚحیٝ ٬ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ

ا٘ٛاع  ثٝ ثب تٛرٝتطافیىی  ٞبی ٔسیطیتَطح لاٌانٛ ثطای ػجٛض ػبثطاٖ پیبزٜ قٛز.ؾجت وبٞف ؾُح لاظْ  ٕٔىٗ اؾت

ٕٞیٗ  َطحتطافیىی ثب  ٞط ٔٛيٛع ٌٛ٘بٌٖٛ ٔطزْ ثب یىسیٍط ٔتفبٚت اؾت ٚ ٘یع َطح ٞب ٚ ٘یبظٞبی ٔرتّف ربزٜ

 .ٔٛيٛع زض ربیی زیٍط ٚ یب زض ظٔب٘ی زیٍط ٕٔىٗ اؾت یىؿبٖ ٘جبقس

ٚ ثب ٞسف ایٗ تحمیك زاضای ؾٝ فهُ اؾت. فهُ اَٚ قبُٔ ٔفبٞیٓ تطافیىی ٔطتجٍ ثب ثحج اؾت وٝ اِجتٝ ثٝ اذتهبض 

 اؾت.  تط ٔٛيٛع ثیبٖ قسٜزضن ثٟتط ٚ ضاحت

 فهُ زْٚ قبُٔ اضائٝ ضاٜ حُ رٟت تٛظیغ ٚ ترّیٝ تطافیه ثٝ ٕٞطاٜ یه ٔخبَ اؾت. 

 پطزاظز.فهُ ؾْٛ ثٝ ثیبٖ ثط٘بٔٝ ٚ اٍِٛضیتٓ ٔطثَٛٝ ٔی
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 صلاٍلف

هفاّیناٍلیِ
 

هقذهِ 

 ٬ٞبی ػّٕىطزیَطاحی ٬ٞبٌیطی انَٛ ػّٕی زض تهٕیٓ ٬ثٝ وبضٌیطی تىِٙٛٛغی قبُٔٚ٘مُ ضیعی حُٕثط٘بٔٝ

التهبزی ٚ  ٬ضاحت ٬ؾطیغ ٬ٚ٘مّی ایٕٗٚ ٘مُ اؾت تب حُٕ ٞب ٚ ٔسیطیت تؿٟیلات زض ا٘ٛاع ٔرتّف حُٕػّٕیبت

تبحیطٌصاض ثط رطیبٖ  ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ ظیؿت ثطای ٔطزْ ٚ وبلا فطاٞٓ وٙس ٚ ثسیٗ ٔٙظٛض ثبیس ثب پبضأتطٞبی ٟٔٓ ٚ

[, 9)]ٚ   (1391 ,[8]) اظ ٔطارغ ٚ پطزاظیٓتطافیه آقٙب ثٛز. زض ایٗ فهُ ثٝ اذتهبض ثٝ ٔؼطفی چٙس پبضأتط ٟٔٓ ٔی

 ثیكتط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. (5731

هزٍريتزرًٍذتزافیک1.1

-إٞیت ٚیػٜ ٞبای ضاٜٞٙسؾی ٚ ؾبظٜ یحا، َط9111تب9181زض ؾبِٟبی .ٌطزز ٚتٕسٖ ثطٔی ثٝ تبضید ٚ٘مُ٘یبظ ثٝ حُٕ

ٞب  تحمیمبت ظیبزی زض ایٗ ظٔیٙٝ نٛضت ٌطفت ٚ ٟٔٙسؾی ضاٜ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٔٛاز زضؾی زض زا٘كٍبٜ .ای یبفت

یٗ ا .اوٓ ٚ تهبزفبت ُٔطح ٌطزیستطٕٞچٙیٗ افعایف ؾطػت،  ٞب ٚ ربزٜ ُِٔطح ٌطزیس. ثسیٗ تطتیت ٔؿبئُ تطافیه

س ٔٛيٛع رسی ٬. ثٙبثطایٗاؾتیٗ فیعیىی ظٔبٖ، فبنّٝ ٚ حطوت ٔؿبئُ قبُٔ اضتجبٌ زاذّی َجیؼت قٟط ٚ لٛا٘

 زاضز. تبویس ٞب پبیب٘ٝ ٚ ٞب تمبَغ ٞب، ربزٜ قجىٝ زض تطافیه ػّٕىطز انلاحٚ ُٔبِؼٝ ثط وٝ ٟٔٙسؾی تطافیه ثٝ ٚرٛز آٔس،
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ای زاض٘س وٝ ثط ضا٘ٙسٌی ٔؤحط اؾت ٔسیطیت تطافیه ٘یبظٔٙس آقٙبیی وبُٔ ثب ذهٛنیبت ضا٘ٙسٜ ا٘ؿبٖ ٞب ؾبذتبض پیچیسٜ

ٞبیی اؾت وٝ ثتٛاٖ ثٝ وٕه آٖ اَلاػبت ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای زض اذتیبض ضا٘ٙسٜ اؾت. ٚظیفٝ ٟٔٙسؾیٗ تطافیه َطاحی ضاٜ

 ٚ ٔٙبؾت اظ ؾٛی ضا٘ٙسٜ ضا زض پی زاقتٝ ثبقس .لطاض زاز تب پبؾری ایٕٗ 

حسٚز نس قٟط ثب رٕؼیت ثیف اظ یه ٔیّیٖٛ ٘فط ٚرٛز زاقتٝ، ایٗ زض قطایُی  تٕبٔی وكٛضٞب ، زض9111ض ؾبَ ز

ٞبی اذیط، ٟٔٙسؾی تطافیه ٚ ثٝ  ایٗ تؼساز ثٝ ثیف اظ ٞعاض قٟط ضؾیس. ثسیٗ تطتیت زض زٞٝ 2111اؾت وٝ زض ؾبَ 

 ای یبفت.یه قٟطی، إٞیت ٚیػٜافذهٛل ٟٔٙسؾی تط

ؾبَ پیف ٚلتی اِٚیٗ اتٛٔجیُ ثٝ ٘بْ ٔبقیٗ زٚزی ٚاضز ایطاٖ قس ٔٛری اظ قبزی ٚ ؾطٚض ضا زض ثیٗ ٔطزْ  917

تٛا٘س ٔٛرت ضفبٜ ٚآؾبیف زض ربٔؼٝ قٛز أب ٞطٌع ایٗ  ثطاٍ٘یرت. ٔطزْ ثطایٗ ثبٚض ثٛز٘س وٝ ایٗ ٚؾیّٝ چٟبضچطخ ٔی

 وطزٖ ضا ثطای آٟ٘ب ؾرت وٙس. زاز٘س وٝ ایٗ ٚؾیّٝ ضٚظی ظ٘سٌی تهٛض ضا زض شٞٗ ذٛز ضاٜ ٕ٘ی

ٚاضزات ٔبقیٗ ثٝ ایطاٖ افعایف یبفت ٚ زض ؾبَ  ثٝ تسضیذ ضوسي 9811 ثب قطٚع قٟطؾبظی ثٝ نٛضت ٔسضٖ زض ؾبَ

ٞب ثٛز وٝ ثطای  زض ٕٞبٖ ؾبَ اِٚیٗ وبضذب٘ٝ اتٛٔجیُ ؾبظی زض ایطاٖ تِٛیسات ذٛز ضا ضٚا٘ٝ ثبظاض وطز. ضوسي9823

ٞب، لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضات ٔرتّفی ٚيغ قس ٚ ثٝ ز٘جبَ ٚلٛع زٚ حبزحٝ تهبزف زض ٗ وبٞف ػٛاضو ٚ ًٔطات آٖ ٔبقی

تكىیُ ٚ اِٚیٗ ٘ظبٔٙبٔٝ یب آئیٗ ٘بٔٝ  9811ؾبَ پیف یؼٙی زضآثبٕ٘بٜ ؾبَ  37 ٬تٟطاٖ وٕیؿیٛ٘ی زض ٚظاضت وكٛض

طاٖ ضا نبزض وطز ىبضٌیطی ٔبٔٛضاٖ ضإٞٙبیی ٚضا٘ٙسٌی زض تٟطاٖ ٚ قٕیایٗ وٕیؿیٖٛ زؾتٛض ث ضا٘ٙسٌی تسٚیٗ قس.

 ٕٚٞچٙیٗ زؾتٛض زاز وٝ تٟٙب پؽ اظ ٔؼبیٙٝ اتٛٔجیُ ثٝ نبحجبٖ آٖ ٌٛاٞیٙبٔٝ زازٜ قٛز.

زاز وٝ ضٚظی قبٞس وٓ تٛرٟی ثٝ لٛا٘یٗ ضإٞٙبیی ٚ ضا٘ٙسٌی زض  ثب ٚرٛز ایٗ ؾبثمٝ َٛلا٘ی وٕتط وؿی احتٕبَ ٔی

 وكٛض ثبقیٓ ٚایٗ وٓ تٛرٟی زض ربٔؼٝ فطاٌیط قٛز.

إَیٙبٖ ذبَط ثطای ؾفطٞبی زضٖٚ  لاظٔٝ آؾٛزٌی ٚ پصیط ٚ٘ب ضات ٚ ٘ظبضت ثطآٖ أطی ارتٙبةٚ ٔمط ارطای لٛا٘یٗ

ٞعاض لجى  11ٞب قبٞس نسٚض ضٚظا٘ٝ  ؾبَ اظ ا٘تكبض آٖ تٛنیٝ 37قٟطی ٚ ثیٗ قٟطی اؾت أب أطٚظ پؽ اظ ٌصقت

 رطیٕٝ ثطای ضا٘ٙسٌبٖ ٔترّف ٞؿتیٓ.

یه ٚاغٜ قٙبذتٝ قسٜ ثیٗ إِّّی اؾت ٚ زض لٛا٘یٗ ثٝ ٔزٕٛػٝ ػجٛض ٚ ٔطٚض ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚ  2تزافیک.1-1تعزيف

 ٚ ا٘ؿبٖ، ضاٜ اظ قٛز ایٗ ػٛأُ ػجبضت یتطافیه اظ ؾٝ ػبُٔ تكىیُ ٔ .ٌطزز ٞب اَلاق ٔی ٛا٘بت زض ضاٜاقربل ٚ حی
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. ای ثٝ ٘بْ تطافیه ٚرٛز ٘رٛاٞس زاقت ِٝأٔؿلاً س انٛٙ٘جبقؾٝ ٌب٘ٝ ػٛأُ ایٗ . چٙب٘چٝ ٞط یه اظ ثبقسٔی ٚؾیّٝ ٘مّیٝ

افعایف زض آیٙسٜ ٘یع ازأٝ  ضٚز وٝ ایٗقٛز ٚ ا٘تظبض ٔیوكٛض افعٚزٜ ٔی ٞط ؾبِٝ ثط تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض ربزٜ ٞبی

 .یبثس

ٛلات فطٍٞٙی ٚ چٍٍٛ٘ی تح ٬لتهبزیا -اٚيبع ارتٕبػی ٬افعایف ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثؿتٍی ثٝ ػٛأّی ٘ظیط ضقس رٕؼیت

 .ٚضی اظ ظٔیٗ زاضزثٟطٜ

فیه ضا اضتمبء ا٘ٛیٗ زض أط تطٞبی فٙبٚضیتٛا٘س تأحیط ٚ لبثّیت  اظ رّٕٝ ٔٛيٛػبتی وٝ ٔیزض ثحج ٔسیطیت تطافیه 

ٞبی ظیبز رٌّٛیطی وٙس رّت ٔكبضوت ػٕٛٔی قٟطٚ٘ساٖ ثب ایزبز ثؿتط ٚ قطایٍ  زٞس ٚ زض ػیٗ حبَ اظ نطف ٞعیٙٝ

ط ٚ تأحط ٔٙبفغ حبنُ اظ تطافیه ُّٔٛة، ظٔیٙٝ ثطای ٔكبضوت رسی ٔطزْ فطاٞٓ لاظْ ذٛاٞس ثٛز وٝ ثٝ ؾجت تأحی

 ذٛاٞس قس.

ٌیطی تطافیه زض ایطاٖ  زض نس ؾبَ ٌصقتٝ وٝ ثبػج ثطٚظ قطایٍ ٚ ٚيؼیت وٙٛ٘ی قسٜ  ثب ٍ٘طـ ثٝ پیكیٙٝ قىُ

ی غیطلبثُ تطزیس اؾت ثبض فؼّی زض اثؼبز ٔرتّف ثطای ٍٕٞبٖ ٔٛيٛػ اؾت يطٚضت ثطٖٚ ضفت اظ آحبض ٔرطة ٚ ظیبٖ

-ثب تٛرٝ ثٝ انُ پسیسٜ حُٕقٛز  ِصا ٔٛارٟٝ ػّٕی ٚ وبضقٙبؾی ثب ایٗ پسیسٜ وٝ اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ثحطاٖ ّٔی یبز ٔی

 ضؾس. ٘مُ تطافیه يطٚضی ثٝ ٘ظط ٔیٚ

یٗ وٙٙس وٝ اظ رّٕٝ ا جبض آٖ زؾت ٚ پٙزٝ ٘طْ ٔی٘ظ٘سٌی ذٛز زا٘ؿتٝ ٚ ثب آحبض ظیب تطافیه ضا رعء لایٙفه ٔطزْ

ٞبی ظیؿت  تٛاٖ ثٝ ؾٍٙیٙی حزٓ تطافیه زض ؾبػبت اٚد اقبضٜ وطز وٝ ٔٛرجبت ثطٚظ ٚ افعایف آِٛزٌی ٔكىلات ٔی

ٔحیُی، ٍ٘طا٘ی ٚ ٔكىلات ضٚحی ٚ رؿٕی، تأذیط زض حُ ٔؿبئُ ضٚظٔطٜ، حٛازث ٚ ؾٛا٘ح ٘بقی اظ ذؿتٍی ٚ وٓ 

ٚ اٞٓ وطزٜ اؾت ٚ تٕبْ وؿب٘ی وٝ زض تٟطاٖ حٛنٍّی، ٔٙبلكٝ رسی ثیٗ ٔطزْ ٚ پّیؽ ٚ ٞعاضاٖ ٔؼًُ زیٍط ضا فط

ٞب  ضٚظ ثط زأٙٝ ایٗ ٘بثؿبٔب٘ی  ثٝ  ؾبوٗ ٞؿتٙس وٓ ٚ ثیف ثب ایٗ ٔكىلات ضٚثٝ ضٚ ثٛزٜ ٚ ٔتأؾفب٘ٝ ضٚظقٟطٞبی ثعضي 

ٞب زض احط  ٞبی فؿیّی اؾت وٝ ػٕسٜ ایٗ آلایٙسٌی قٛز. ثركی اظ آحبض ظیب٘جبض تطافیه تٟطاٖ ٘بقی اظ ؾٛذت افعٚزٜ ٔی

٘فط  20ثطاثط ثطذی آٔبضٞبی اضائٝ قسٜ ضٚظا٘ٝ  .ٝ تطزز ذٛزضٚٞب زض قٟطاؾتاحتطاق ٔٛتٛضٞبی زضٖٚ ؾٛظ ٚ ٔطثٌٛ ث

ٞعاض تٟطا٘ی  43ٞب اظ ٔطي ؾبلا٘ٝ  زٞٙس یب زض ثطذی ٌعاضـ ثط احط آِٛزٌی ٞٛا زض قٟط تٟطاٖ ربٖ ذٛز ضا اظ زؾت ٔی

ٞبی قٟطٚ٘ساٖ تٟطا٘ی ثطاحط آِٛزٌی ٞٛا  ٔؿئِٛیٗ تؼساز ٔطي ٚ ٔیطتط یىی اظ  وٙس ٚ پیف زض احط آِٛزٌی ٞٛا حىبیت ٔی

 ؾبَ ٌصقتٝ ثب وكتٝ قسٌبٖ رًٙ تحٕیّی ٔمبیؿٝ وطزٜ ثٛز. ۸ضا زض 
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تطیٗ ػُّ افعایف آِٛزٌی ٘بقی اظ ؾٛذت ذٛزضٚٞب، افعایف حزٓ تطافیه زض ؾبػبت اٚد ٚ ثٝ تجغ آٖ لفُ  ػٕسٜ 

ٞبیی ٘ظیط ؾبٔب٘ٝ تطافیه ثطذٍ ثتٛا٘یٓ اَلاػبت  ب٘چٝ ثب تٛؾُ ثٝ فٙبٚضیقسٖ تطافیه زض ثطذی اظ ٔؼبثط اؾت وٝ چٙ

لبزض ذٛاٞیٓ ثٛز ثب ؾبٔب٘سٞی ٚ تٛظیغ ؾفطٞب اظ حزٓ تطافیه ؾبػبت اٚد  ٬لاظْ ضا زض اذتیبض قٟطٚ٘ساٖ لطاضزٞیٓ

 .ثىبٞیٓوبؾتٝ ٚ اظ ٌؿتطـ آِٛزٌی ٚ پیبٔسٞبی ٘بٌٛاض آٖ تب حس لبثُ تٛرٟی 

طا٘ی ُ ٚ ٘مُ ػٕٛٔی ٘ظیط ٔتطٚ، اتٛثٛؾٛرٝ رسی ٔتِٛیبٖ ٚ ٔؿئِٛیٗ ثٝ ٔٛيٛػبتی ٘ظیط تٛؾؼٝ حٕت ٬اظ َطفی زیٍط

ٞبی فؿیّی اظ چطذٝ ا٘طغی، ضقس ٚ اضتمبی فًبی ؾجع، حصف ؾٛذتطاٞی، تٛرٝ ثٝ ٌؿتطـ قجىٝ ثعضٌ ٬…ٚ 

چٙس زض ربی ذٛز لبثُ رٌّٛیطی اظ تٛؾؼٝ نٙبیغ آلایٙسٜ، حصف ذٛزضٚٞبی فطؾٛزٜ ٚ ارطای َطح ٔحسٚزٜ تطزز ٞط

جبض تطافیه ایفب وطزٜ اؾت ِیىٗ ٘جبیس ٔست ٘مف ٟٕٔی زض وبٞف آحبض ظیب٘ تحؿیٗ اؾت ٚ تأحیطٌصاض ثٛزٜ ٚ زض وٛتبٜ

 .ٞب رؿتزٛ وطز ضا فمٍ زض ایٗ قبذمتٕبْ رٛاة ٔؿئّٝ تطافیه 

 أٙیت ٞسف ٘رؿتیٗ

ثبقس ٚ ٞبی قٟطی ٚ ثطٖٚ قٟطی ٔیٚ آٔس زض ذیبثبٖ ٞسف انّی ٟٔٙسؾی تطافیه ایزبز یه ؾیؿتٓ أٗ ثطای ضفت

ٞبی أطیىب زض حسٚز ٞبی اذیط تؼساز وكتٝ قسٌبٖ زض ذیبثبٖایٗ ٔؿئّٝ اظ إٞیت ثؿعایی ثطذٛضزاض اؾت. زض ؾبَ

وٝ تؼساز وكتٝ قسٌبٖ  9171٘فط زض ٞط ؾبَ ثٛزٜ ثب ایٗ ٚرٛز زض ٔمبیؿٝ ثب زٞٝ اَٚ ؾبَ  11111-18111

٘فط زض ٞط ؾبَ ثٛزٜ ٞٙٛظ ایٗ ضلٓ لبثُ تٛرٝ اؾت ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾت وٝ ضفت ٚ آٔس ایٕٗ ٕٞیكٝ زض  11111

 اِٚٛیت اَٚ لطاض زاضز.

 چٟبض رعء انّی وٝ زض ؾیؿتٓ تطافیه تأحیط ٔتمبثُ زاض٘س ػجبضتٙس اظ 

 ٜاؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ ضا 

 ٝٚؾیّٝ ٘مّی 

  ُٙتطَ تطافیهوٚؾبی 

 ٔحیٍ اَطاف 

 اؾتفبزٜ ػسْ تطٚیذ ٚ قٟطٚ٘ساٖ ثٝ آٔٛظـ فطًٞٙ تطافیه ٬فطٍٞٙی -التهبزی -ارتٕبػیٗ ٔؼًُ ثٟتطیٗ ضاٜ حُ ای 

 ضػبیت ثٝ آٟ٘ب ؾبذتٗ ٔٙسػلالٝ ٚ ربٔؼٝ َجمبت ٕٞٝ ثٝ تطافیه فطًٞٙ نحیح قرهی اؾت آٔٛظـ اتٛٔجیُ اظ

 زاقتٝ ؾعایی ثٝ حیطتأ آٖ اظ ٘بقی ٔكىلات ٚ ٔؿبئُ وبٞف ٚ تطافیه ٚيؼیت انلاح زض تٛا٘س ٔی فطًٞٙ ایٗ انَٛ
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 افعایف َطیك اظ ثبیس وٝ ٟٔٓ ػٛأُ اظ .پصیطز نٛضت ایضیكٝ ٚ ثٙیبزی نٛضت ثٝ ٚ ٔساْٚ َٛض ثٝ ثبیس آٔٛظـ. ثبقس

 ثط حبوٓ ػبُٔ قرهی ٘مّیٝ ٚؾبیُ. اؾت قرهی ٘مّیٝ ٚؾبیُ اظ اؾتفبزٜ ٘حٜٛ قٛز، انلاح ربٔؼٝ فطًٞٙ ؾُح

 .ٔب٘س ذٛاٞس ثبلی حبوٓ٘یع ػبُٔ  آیٙسٜ زض ٚ ثٛزٜ قٟطی ٘مُ ٚحُٕ

 حبوٕیت ایٗ ٞبٔبقیٗ ثطای ؾطیغ حطوت ٚ ربثزبیی ؾِٟٛت ٞسف ثب ربضی اضايی وبضثطی ٚ فؼّی قٟطی ؾبذتبض

 ٚؾیّٝ ٘مّیٝ اظ ٘فطٜ ته اؾتفبزٜ) ٚؾیّٝ ٘مّیٝ اظ اؾتفبزٜ ثبیس تطتطافیه ُّٔٛة ثٝ ضؾیسٖ ثطای. اؾت وطزٜ چٙساٖ زٚ ضا

نٛضت ٝ آٔٛظـ تطافیه ث ٌطزز. ایزبز ٘مُ ٚحُٕ ثطای تطی ٔتؼبزَ ؾیؿتٓ ٚ یبثس وبٞف( ػٕٛٔی ٘مُ ٚ حُٕ ثزبی

ٍی ثٟتطاؾت اظ ٌطٟٚٞبی ؾٙی پبییٗ ٚ اظ ؾُٛح وٛزوؿتبٖ ٚ زثؿتبٖ قطٚع قٛز تب ایٗ فطًٞٙ اظ ثٙیبزی ٚ فطٞٙ

ضا٘ٙسٜ اؾت وٝ ثبیس فطًٞٙ  ٬ٌفتیٓ وٝ یىی اظ ػٛأُ تكىیُ زٞٙسٜ تطافیه٘ؿُ آیٙسٜ حه قٛز.  ٜوٛزوی زض ذٕیط

ا٘تظبض زاضز ضا٘ٙسٌی وٙس وٝ ذٛز  ایٝ ٌٛ٘ٝتب ثتٛا٘س ث سضا ثرٛثی ثسا٘س ٚ ثكٙبؾ اؾتفبزٜ اظ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ذٛز ٚ وبضثطز آٖ

ثبیس تٛرٝ زاقت وٝ آٔٛظـ ثُٛض ٔساْٚ ٚ ٔؿتٕط ثطای ٌطٜٚ ضا٘ٙسٌبٖ وٝ ٘مف ثؿیبض حؿبؾی  .زیٍطاٖ ضا٘ٙسٌی وٙٙس

ٟٔٙسؾی تطافیه َطاحی ٚ ٞبی ٔب ثبیس ثب تىیٝ ثط انَٛ ٞب ٚ ضاٜ ربزٜ ا٘زبْ ثكٛز. ٬قٟطٞب ثؼٟسٜ زاض٘س ضا زض تطافیه

  قٙبذتٝ قسٜ ثیٗ إِّّی ٔزٟع ثبقٙس. ئٓٚ اظ ویفیت ایٕٙی ٚ يطیت إَیٙبٖ ُّٔٛة ثطذٛضزاض ٚ ثٝ ػلا احساث قٛز

ّاتقاطع1.2

ثرف  ٞبتمبَغ .وٙٙسیىسیٍط ضا لُغ ٔی چٙس ضاٜ ثٝ یىسیٍط ٔتهُ ٚ یبیب  وٝ زٚٔىب٘ی اؾت  ای یب ذیبثب٘یتمبَغ ربزٜ

ا٘س ٚ ثرف قطیه ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ثؿیبضی اظ ٔؼبثط زض یه تمبَغ ثب ٞٓ ٬ارتٙبة ٘بپصیطی اظ قجىٝ ٔؼبثط قٟطی ٞؿتٙس

ىی ٔرتّف یتطافٞبی ػّت انّی آٖ ٍٕٞطا قسٖ رطیبٖ زٞس وٝتبذیطات ظٔب٘ی زض تمبَؼبت ضخ ٔی ػٕسٜ تهبزفبت ٚ

 زض یه ٘مُٝ اؾت .

 ٕٞٝربیی وٝ زض یه تمبَغ  اظ آٖ .وٙسٟطی ضا ٔكرم ٔیٞبی قظطفیت ربزٜ ٬ٞبثٝ َٛض وّی ظطفیت تمبَغ

 ظطفیت زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز . ٞعیٙٝ ٚ ٬ؾطػت  ٬ایٕٙی پؽ ثبیس زض َطاحی آٖ ٬ٔتمبيیبٖ ؾٟیٓ ٞؿتٙس
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ّاعاًَاعتقاط1.2.1 

 3سطحتقاطعّو
قٛ٘س وٝ ٞط یه ثٝ نٛضت قؼبػی زٚ یب چٙس ضاٜ ثٝ یىسیٍط ّٔحك ٔیٔىب٘ی اؾت وٝ  .

ثٝ ػجبضت  قٛز.ٌفتٝ ٔی 4ضاخِتقاطعزٞس ٚثٝ آٖ ٚ لؿٕتی اظ آٖ ضا تكىیُ ٔی اظ تمبَغ ذبضد قسٜ

 زیٍط تمبَؼی اؾت وٝ وّیٝ ٔؿیطٞبی ٔٙتٟی ثٝ آٖ زض یه ؾُح لطاض زاقتٝ ثبقس.

ٞب ٚ ٞسایت ثٟتط وٙٙس ٚ ثطای وبٞف تؼساز ثطذٛضزٔرتّف ٌطزـ ٔی بت٘مّیٝ وٝ ثٝ رٟ ثطای رسا وطزٖ ٚؾبیُ

ٟٕٔتطیٗ  ٝؿُح ضا رساؾبظی وٙٙس وٝ ایٗ وبض ٔعایبیی زاضز وٞبی ٕٞایٗ اؾت وٝ تمبَغ ؾؼی ثط ٬رطیبٖ تطافیه

وٕه  ٬ای ٔٙبؾتظاٚیّٝیٝ ثب وٕه ثٝ ٌطزـ ٚؾبیُ ٘م ٬ؾبیُ ٘مّیٝٚٙتطَ ٔحسٚزیت ؾطػت وآٟ٘ب ػجبضت اؾت اظ

 ثٝ ضا٘ٙسٌبٖ ثطای ا٘تربة ٔؿیط ٔٙبؾت ٚ ...  .

 زض ؾُٛح ٔرتّف ثسٖٚ اتهبَ لُغ ٔىب٘ی وٝ زٚ یب چٙس ذیبثبٖ یىسیٍط ضا زض ربزٜ  .5سطحتقاطعغیزّو

 .قٛ٘سیُ ظیط ؾبذتٝ ٔیوٝ ثٝ زلاوٙٙس ٔی

ؿُح ٚرٛز ٘ساقتٝ ٞبی ٕٞثطای ػجٛض تطافیه اظ َطیك تمبَغ وٝ أىبٖ تبٔیٗ ظطفیت وبفی ٍٞٙبٔی .9

  .ثبقس

ذیط تأٔربضد احساث تمبَغ غیطٕٞؿُح ثب تٛرٝ ثٝ وبٞف  ٬ؿُحٞبی ٕٞوٝ زض ٔمبیؿٝ ثب تمبَغ ٍٞٙبٔی .2

 .ت ٚ افعایف ایٕٙی لبثُ تٛرٝ ثبقسٚ نطفٝ رٛیی زض ٚل

 .تط ثبقساظ ٘ظط التهبزی ثٝ نطفٝ  وٝ ایزبز تمبَغ غیط ٞٓ ؾُح ٍٞٙبٔی .8

 

                                                           
3
 At grade intersection  

4
 Intersection branch  

5
 Grade – seperated intersection  
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 غیطٕٞؿُح تمبَغیه ٕ٘ٛ٘ٝ   9 -9 قىُ

 

 اظ تمبَغ ػجٛض زٞیٓ  ظٔب٘ی وٝ ثرٛاٞیٓ حزٓ ثبلای تطافیه ضا ثب حفظ ایٕٙی ٚ وبضایی ٔٛضز ٘ظط .ّاتثادل

وّی ثٝ آٖ تجبزَ ٌفتٝ َٛض ٛضی ثٝ نٛضت ٘بٕٞؿُح اؾت وٝ ثٝٞبی رسا وطزٖ ذٌُٛ ػجیىی اظ ضٚـ

 .قٛزیٔ

 ٞبی تطافیىی وٝ زض آٖ رطیبٖ ای قىُ ٚ یه َطفٝ ثسٖٚ تزٟیعات چطاؽتمبَؼی اؾت زایطٜ .هیذاى

ای اظ وٙتطَ وٙس. ٔیساٖ ٘ٛیٗ ػجبضت اؾت اظ قىُ تبظٜای حطوت ٔیی زایطٜتطافیه حَٛ یه رعیطٜ

قٛ٘س زض یٞب ثٝ ٚؾیّٝ چطاؽ وٙتطَ ٔوٙس. ثطذی ٔیساٖتمبَغ وٝ ایٕٙی ٚ ثبظزٞی ػجٛض رطیبٖ ضا تأٔیٗ ٔی

حبِی وٝ زض ثطذی زیٍط تطافیه ٚضٚزی ثبیس زض ثطاثط تطافیه ٔٛرٛز زض ٔیساٖ احتیبٌ وٙس. ٔیساٖ حبِت 

ٞب ٔس٘ظط اؾت زض ذبنی اظ تمبَغ ٕٞؿُح اؾت اظ ایٗ ضٚ ثؿیبضی اظ ٘ىبت ٚ ػٛأّی وٝ َطاحی تمبَغ

مبَغ ٕٞؿُح ؾبزٜ اظ ٔیساٖ ٔٛضز ٔیساٖ ٘یع نبزق اؾت ٔؼٕٛلاً زض ٔٛاضز ٔؼیٙی ثٟتط اؾت ثٝ ربی ت

 اؾتفبزٜ قٛز. ایٗ ٔٛاضز ػجبضتٙس اظ 

-% وُ تطافیه ضا تكىیُ ٔی81وٙٙس ثیف اظ ای وٝ ثٝ ؾٕت چپ ٌطزـ ٔی٘مّیٝ بیُوٝ ٚؾ ظٔب٘ی وٝ .9

 زٞٙس. 

 ظٔب٘ی وٝ ثیف اظ چٟبض ٔؿیط ثٟٓ ثطؾٙس. .2

ایزبز ذٌُٛ ثطای ٚؾبیُ ٘مّیٝ ای ٘جبقس وٝ أىبٖ ٔٛالؼی وٝ ػطو ٔؿیط ٔٙتٟی ثٝ تمبَغ ثٝ ا٘ساظٜ .8

 ٌطز٘سٜ ثٝ چپ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس.
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ٔٛالؼی وٝ تمبَغ ثؼسی آ٘مسض ٘عزیه ثبقس وٝ أتساز نف ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔتٛلف زض پكت چطاؽ لطٔع ثٝ  .1

 تمبَغ ثطؾس.

 ثبقس. Yضؾٙس ثٝ نٛضت ٔٛالؼی وٝ أتساز ٔؿیطٞبیی وٝ ثٟٓ ٔی .1

ٞب ػّٕىطز ثٟتطی زض ایٕٙی ٞب اظ ؾبیط تمبَغا٘س وٝ ٔیساٖزضیبفتٝ اضٚپب ٚ اؾتطاِیب ٬چٙسیٗ ُٔبِؼٝ زض أطیىب

 زاضز. 

 ٞب ػجبضتٙس اظ زلائُ افعایف ایٕٙی زض ٔیساٖ

 ٖزاض٘س.  ٞبٞب ٘مبٌ ثطذٛضز وٕتطی زض ٔمبیؿٝ ثب تمبَغٔیسا 

 ضا٘ٙسٜ ٞب ثٝ وٕتط زض ٔیساٖ زٞس. ؾطػتٚرٛز ا٘حطاف زض اثتسای ٚضٚزی ٔیساٖ ؾطػت ضا وبٞف ٔی

 یبثس.زٞس تب ظٔبٖ ثیكتطی ثطای ٚاوٙف زاقتٝ ثبقس ٕٞچٙیٗ قست ثطذٛضزٞب وبٞف ٔیاربظٜ ٔی

 وٙٙس قست تهبزفبت زض ٔمبیؿٝ ثب تطی زض ٔیساٖ حطوت ٔی ٞبی یىؿبٖاظ آ٘زب وٝ وبضثطاٖ ضاٜ ثب ؾطػت

 یبثس.تمبَؼبت وبٞف ٔی

 ٞب ثطای ٚضٚز ثٝ ٔیساٖ ثب تأُٔ ثیكتطی ٔبقیٗقٛز تب ٚرٛز ذٍ ٌصاضی زض اثتسای ٚضٚزی ٔیساٖ ؾجت ٔی

 قٛز.زض ا٘تظبض فبنّٝ ٔٛضز لجَٛ ثبقٙس ٚ ِصا اظ ثطذٛضزٞب وبؾتٝ ٔی

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطزٔی ٬اظ ٔعایبی زیٍط ٔیساٖ

 ٞب ٚ حطوبت ضا زض ٔیساٖ ا٘زبْ زاز.تٛاٖ وّیٝ ٌطزـٔی .9

 ٞب ٔٙبؾجتط٘س.ٞب اظ زیٍط تمبَغضؾٙس ٔیساٖزض ٔٛاضزی وٝ ثیف اظ چٟبض ٔؿیط ثٝ یىسیٍط ٔی .2

  ٔربضد ؾبذتٗ یه ٔیساٖ ٔؼٕٛلاً اظ تمبَغ ٘بٕٞؿُح وٕتط اؾت. .8

ّاعطزاحیتقاط2.2.1 

 .٘س ثٝ قطح ظیط اؾتٞب ٔٛاضزی وٝ ثبیس زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛزض َطاحی تمبَغ

 قٛز.زض ٔحسٚزٜ تمبَغ ٔیٌٕی ضا٘ٙسٌبٖ ٔؿیط ثٙسی ٔٙبؾت وٝ ثبػج افعایف ایٕٙی ٚ اظ ثیٗ ثطزٖ ؾطزض 

 قٛزٔیذٌُٛ ٌطزقی وٝ ثبػج أٙیت تمبَغ ٚ افعایف ظطفیت  ٚٞب َطاحی ٔٙبؾت لٛؼ. 

 وبٞف ایٕٙی  ٞبی ؾُحیای وٝ ؾجت رٕغ قسٖ آةٞب ثٝ ٌٛ٘ٝثٙسی زض تمبَغَطاحی زضؾت قیت ٚ

 .ٍ٘طزز
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  ٖٞبزیس زض تمبَغٔیسا. 

 وٝ ثبػج  س یب افعٚزٖ فطػی زض ٔؿیط ٔٛضز ٘ظطٞبی رسیثٝ ٔؼٙی َطاحی ذیبثبٖ َطاحی ذٌُٛ وٕىی

 .قٛزظطفیت ٚ وبٞف تطافیه زض تمبَغ ٔیافعایف 

 قٛزه ٚ وبٞف ایٕٙی ٔیػسْ ٚرٛز ٘بٕٞٛاضی ٚ ِغع٘سٌی وٝ ثبػج افعایف تطافی ٬ٚيؼیت ضٚؾبظی. 

 .ٚيؼیت ضٚقٙبیی تمبَغ 

 .َٜطاحی تؿٟیلات ػبثطیٗ پیبز 

 ٘ضإٞٙبییٞبی هت ثزب ٚ ثٕٛلغ ػلائٓ ٚ چطاؽ. 

ثٝ  پؽوٙٙس ضا ثٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ تحٕیُ ٔی تأذیط تطیٗٚ٘مُ ثیف بی قجىٝ حُٕٞٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٌطٜثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ تمبَغ

ثبػج وبٞف فكبض ضٚا٘ی  ٬ذیطتأذیطات ٞؿتیٓ. ضٚقی وٝ ػلاٜٚ ثط وبٞف أی اظ ثیٗ ثطزٖ ایٗ تز٘جبَ ضاٜ ٔٙبؾت ثطا

 .ثكٛزٚ ا٘طغی  ی زض ٔهطف ؾٛذتضا٘ٙسٌبٖ ٚ نطفٝ رٛی

ٍاًَاعآىخیزأت3.1 

ٞبی ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٌطٜوٝ تمبَغ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ .ٌطززتكىیُ ٔی ٞب٘مُ قٟطی اظ زٚ ثرف ٔؼبثط ٚ تمبَغٚقجىٝ حُٕ 

آٌبٞی اظ ٔیعاٖ تأذیط ٚ ا٘ٛاع آٖ اظ  ٬وٙٙسأذیط ضا ثٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ تحٕیُ ٔی٘مُ قٟطی ثیكتطیٗ تٚ قجىٝ حُٕ

 ٞبی ترهیم تطافیه اؾت.٘یبظ ٔسَ اَلاػبت ٔٛضز

ٔكرهبت  ٬ایقطایٍ ذبل ُٔٙمٝ ٬ظٔبٖ تأذیط زض یه تمبَغ ثٝ ػٛأُ ٔتؼسزی اظ رّٕٝ چٍٍٛ٘ی ضفتبض ضا٘ٙسٌبٖ

ٞبی ٚضٚزی ثٝ تمبَغ ظٔبٖ ثٙسی چطاؽ زض تمبَغ ٚ حزٓ تطافیه زض ذیبثبٖ ٬ٞبی ٚضٚزی آٖفیعیىی تمبَغ ٚ ذیبثبٖ

 ثؿتٍی زاضز.

 تٛاٖ ثیبٖ وطز.ضا ثٝ نٛضت ظیط ٔیا٘ٛاع تأذیط 

 ربزٜ یب  7ػجٛض اظ تمبَغ یب ِیٙهٔٙتظط ٔست ظٔب٘ی وٝ یه ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض نف ٔتٛلف ٚ . 6تَقفتأخیز(

 .اؾت ذیبثبٖ(

 

                                                           
6
 Stopped- time delay  

7
 Link  

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 
 وبضثطز ٔسیطیت ترّیٝ زض تٛظیغ ثٟیٙٝ تطافیه 01

 یب ِیٙه تمبَغ نف زض یه  یه ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثٝ ا٘تٟبی یه اظ ٚلتی وٝ ٬ظٔبٖ ا٘تظبضٔست . 8رٍيكزدتأخیز

 .ضا ٌٛیٙس ٚ ػجٛض اظ ذٍ تٛلفترّیٝ قٛز تب ظٔبٖ ّٔحك ٔی

 ب ظٔبٖ ٚالؼی ػجٛض ثظٔبٖ ؾفط ٔٛضز ا٘تظبض ضا٘ٙسٜ ثطای ػجٛض اظ تمبَغ یب ِیٙه ثیٗ  اذتلاف. 9زسهاىسفتأخیز

 .ضا ٌٛیٙس اظ آٖ

  ایٗ تأذیط ػجبضت اؾت اظ تأذیطی وٝ زض ٘تیزٝ یه ٚؾیّٝ وٙتطَ وٙٙسٜ ایزبز تأخیزٍسايلکٌتزلکٌٌذُ.

 تٛا٘س یه ػلأت تطافیىی ٚ یب ػلأت ایؿت ثبقس.ٔیقٛز وٝ ٔی

 .ٔتٛؾٍ ٞط وساْ اظ تأذیطٞب ػجبضت اؾت اظ ٔیبٍ٘یٗ تٕبْ تأذیطات ٚؾبیُ زض یه زٚضٜ ٔكرم 

10ظزفیت4.1

ای ٘مّیٝاؾت اظ حساوخط تؼساز ٚؾبیُ  ربزٜ ػجبضت ظزفیت. اؾتٓ زض ایزبز تطافیه ظطفیت ربزٜ اظ زیٍط ػٛأُ ٟٔ

زض ٔست ظٔبٖ ٔؼیٗ ثب ویفیتی لبثُ لجَٛ زض ٔمُؼی ٔكرم اظ ربزٜ اظ یىی اظ ذٌُٛ یب تٕبْ ػطو آٖ زض  وٝ ثتٛا٘ٙس

 ٬ػٛأُ رٛی ٬٘ٛع ضٚؾبظی ٬یه رٟت یب ٞط زٚ رٟت اظ ربزٜ ػجٛض وٙٙس وٝ تبثغ ػٛأُ ٔتؼسزی چٖٛ َطح ٞٙسؾی

 .اؾت ی ٚ وٙتطِیتطافیى قطایٍذهٛنیبت ضا٘ٙسٌبٖ ٚ 

 قسٜ اؾت وٝ قطایٍ آة ٚ ٞٛایی ٚ ٚيؼیت ضٚؾبظی ربزٜ ُّٔٛة اؾت زض ایٗ تؼطیفزض تؼطیف ظطفیت فطو 

 قٛز ٚ قبُٔ تفىیه ا٘ٛاع ثٝ ٔكرهبت رطیبٖ تطافیه اؾتفبزٜ وٙٙسٜ اظ تؿٟیلات ٔطثٌٛ ٔی ضزايطتزافیكی

تٛظیغ تطافیه زض رٟبت ٔرتّف حطوت ٚ ٘ؿجت تٛظیغ تطافیه زض ٞط ذٍ  ٬ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض رطیبٖ تطافیه

 ثبقس.ػجٛضی ٔی

 ثٙسی ٔحُ ٘ٛع ٚ ظٔبٖ .وٙتطَ ٚ تٙظیٓ تطافیه ٔطثٌٛ اؾت ثٝ ا٘ٛاع ػٕٛٔی ٚ یب ذبل ازٚاتضزايطکٌتزلی

قبُٔ ػلائٓ  ٬طثبقس. قطایٍ وٙتطِی زیٍٞب ٔیٞبی ضإٞٙبیی یىی اظ قطایٍ وٙتطِی ٔؤحط زض ظطفیت ضاٜچطاؽ

 ػلائٓ ٕٔٙٛػیت ٌطزـ ٚ ػلائٓ ٔحسٚزیت اؾتفبزٜ اظ ذٌُٛ ٚ ٘ظبیط آٟ٘بؾت. ٬ایؿت
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02 
 ٔفبٞیٓ اِٚیٝ

 قٛز. ایٗ ٔٛيٛع ثٝ قطایُی وٝ زض ٔٛاضز ثبلا ظطفیت ثطای یه ٘مُٝ یب یه لؿٕت اظ تؿٟیلات تؼطیف ٔی

ای وٝ ایٗ قطایٍ ٍ ٔٛرٛز پبیساضی ثبقس زض ٞط ٘مُٝقٛز. یه لؿٕت ثبیس زاضای قطایٌفتٝ قس ٔطثٌٛ ٔی

 وٙس.تغییط وٙس ظطفیت ٘یع تغییط ٔی

 ُ٘ىتٝ لبثُ  ٌیطز.قٛز وٝ زض ازأٝ ٔٛضز ثحج لطاض ٔیثب ٔؼیبض ؾُح ؾطٚیؽ ثیبٖ ٔی کیفیتاستفادُاسجاد

 حبثت ٘یؿت. ؾُح ؾطٚیؽ زض حبَ تغییط اؾت ٚ شوط ایٗ اؾت وٝ

11سطحسزٍيس5.1

قطایٍ ػّٕی تطافیه ٚ ٔیعاٖ ضيبیت ضا٘ٙسٌبٖ اظ ایٗ قطایٍ ضا تٛنیف ؾُح ؾطٚیؽ یه ٔؼیبض ؾٙزی ویفی اؾت وٝ 

آظازی ٔب٘ٛض )ثٝ ٔؼٙی آظازی ا٘تربة ذٌُٛ حطوتی زض ذیبثبٖ یب  ٬ظٔبٖ ؾفط ٬وٙس. ایٗ ٔؼیبض ثٝ ػٛأّی ٘ظیط ؾطػتٔی

یبٖ ٔیعاٖ رط ٬ذهٛنیبت ٞٙسؾی ضاٜ ٬تحّیُ ؾُح ؾطٚیؽ ثط پبیٝ تحّیُ تمبيبربزٜ(  ٚ ایٕٙی ربزٜ ثؿتٍی زاضز. 

 . قٛزٔٛرٛز ٚ ػّٕىطز ضاٜ ا٘زبْ ٔی

 .ٚيؼیت تطافیىی اظ ٘ظط ویفی قف ؾُح ؾطٚیؽ زاضز

 ایٗ ؾُح ؾطٚیؽ ثیبٍ٘ط تطزز آظاز اؾت ٚ حطوت ٞط یه اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض رطیبٖ تطافیه  . سسطحسزٍي

ؾطػت ٚؾبیُ ٘مّیٝ ظیبز  حزٓ تطافیه ٚ چٍبِی آٖ وٓ ٚ ثبقس ٕٞچٙیٗٔؿتمُ اظ حًٛض ؾبیط ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔی

 541ٔیبٍ٘یٗ ؾط فبنّٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ  تٛا٘ٙس ؾطػت ذٛز ضا حبثت ٍ٘ٝ زاض٘س.ایٗ ؾُح ضا٘ٙسٌبٖ ٔی . زضاؾت

 ذٛزضٚی ؾٛاضی اؾت. 44ٔتط یب حسٚزاً 

 ظاز اؾت ِٚی آ بًرطیبٖ تطافیىی ٔتؼبزَ ٚ٘ؿجت تطزز پبیساض ٚ ٕٞیكٍی اؾت زض ایٗ ٘ٛع . سطحسزٍيس

قٛز ٞط چٙس ضا٘ٙسٌبٖ اظ ٘ظط ا٘تربة ؾطػت ٚ ذٍ ثٝ ٔحسٚز ٔی ػّت تطاوٓ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ؾطػت حطوت ثٝ

لبثُ  ایٗ وبٞف ؾطٚیؽ ٔطحّٝ لجُ وٕتط ِٚی ٔیعاٖ ض ایٗ ؾُح ؾطػت ٘ؿجت ثٝٞؿتٙس ز َٛض وبُٔ آظاز

 ذٛزضٚی ؾٛاضی اؾت. 51ٔتط یب حسٚزاٌ 3⧵89 . ٔیبٍ٘یٗ ؾط فبنّٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ تٛرٝ ٘یؿت

 أب حطوت ٞط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثٝ َٛض لبثُ تٛرٟی   تطزز پبیساض ٚ ٕٞیكٍی اؾت زض ایٗ ٘ٛع . سطحسزٍيس

ػت ٚ لبثّیت ٔب٘ٛض زض ؾطٌیطز. ی حبيط زض رطیبٖ تطافیه لطاض ٔیتحت تأحیط ضفتبضٞبی ؾبیط ٚؾبیُ ٘مّیٝ

ٝ َٛض لبثُ ٚ آضأف ٚ ضاحتی ث ا٘تربة ؾطػت ٚ ذٍ ٔحسٚزیت زاض٘س ضا٘ٙسٌبٖ زض قٛز ٚربزٜ وٓ ٔی
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ذٛزضٚی  10ٔتط یب حسٚزاٌ 8⧵61 ٔیبٍ٘یٗ ؾط فبنّٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ  یبثس.ای زض ایٗ ؾُح وبٞف ٔیٔلاحظٝ

 ؾٛاضی اؾت.

 ایٗ ؾُح ؾطٚیؽ زاضای چٍبِی ثبلاؾت ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ثب افعایف رطیبٖ قطٚع ثٝ وٓ   .  سطحسزٍيس

ط حؿت ٚيؼیت تطافیه وٓ ٚ ظیبز ؾطػت ٚؾبیُ ٘مّیٝ اظ حبِت یىٙٛاذت ٚ ٔتؼبزَ ذبضد ٚ ث ٬وٙسقسٖ ٔی

ذٛزضٚی ؾٛاضی  3ٔتط یب حسٚزاٌ  41ٔیبٍ٘یٗ ؾط فبنّٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ. وٓ اؾت بًقٛز ٚ آظازی ٔب٘ٛض ٘ؿجتٔی

 اؾت.

 اؾت. ثٝ ثیبٖ ؾُح ؾطٚیؽ قطایٍ ػّٕی تطزز تطافیه ٘عزیه ثٝ ظطفیت ؾیؿتٓ زض ایٗ  .  سسطحسزٍي

افتس ٚ ثیكتطیٗ حزٓ تطافیه ثٝ ظطفیت ثطای ؾُح زیٍط ظطفیت ؾیؿتٓ زض ایٗ ؾُح ؾطٚیؽ اتفبق ٔی

یبثس أب ایٗ وبٞف ٘ؿجتبً یىٙٛاذت اؾت. آظازی ؾطٚیؽ ثطاثط یه اؾت ؾطػت ٕٞٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ وبٞف ٔی

ض ٔكىُ اؾت ٚ ػٕٛٔبً ایٗ وبض ثب ثطای ٔب٘ٛض ٚ ا٘زبْ ؾجمت ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ رطیبٖ رٕؼی تطافیه ثؿیب

 زض ایٗ یبثس.ٌیطز. ؾُح آضأف ٚ ضاحتی ثؿبض تٙعَ ٔینٛضت ٔی "ضاٜ زازٖ "ٔزجٛض وطزٖ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثٝ 

 .آیسرطیبٖ تطافیه ثٝ نٛضت حطوت ٚ تٛلف زض ٔی ٘بپبیساض ٚ غیطزائٓ ذٛاٞس ثٛز. تطزز ػٕٛٔبً ٬ؾُح

 ضٚز ایٗ قطایٍ زض ربیی ثٛرٛز ایٗ ؾُح ؾطٚیؽ ثطای تؼطیف تطزز اظ وبض افتبزٜ ثىبض ٔی .  سطحسزٍيس

ٞبی َٛلا٘ی ضٚز. نفتٛا٘س ػجٛض زٞس فطاتط آیس وٝ ٔیعاٖ تطافیه آٖ اظ ٔیعاٖ حزِٓ تطافیىی وٝ ربزٜ ٔیٔی

ای زض حطوت ٚ ٞبی ایٗ ؾُح ؾطٚیؽ اؾت ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض چٙیٗ ؾُحی ِحظٝپكت ؾط ٞٓ اظ ٚیػٌی

ای زض تٛلف ٞؿتٙس. رطیبٖ حطوت ٚؾبیُ ٘مّیٝ قسیساً ٘بپبیساض ٚ غیط زایٓ اؾت. ٕٞچٙیٗ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ِحظٝ

ٕٔىٗ اؾت ثطای چٙس نس ٔتط ٚ یب ثیكتط ثب ؾطػت لبثُ لجِٛی حطوت وٙٙس ٚؾپؽ ٔزجٛض قٛ٘س یه تٛلف 

زٞس وٝ ٔبظاز تمبيب ٘ؿجت ثٝ ظطفیت ٘كبٖ ٔیای ضا ٘مُٝ   ٘ؿجتبً َٛلا٘ی زاقتٝ ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ؾُح ؾطٚیؽ

قٛ٘س ػّٕىطز ثبػج ٔرتُ قسٖ رطیبٖ تطافیه قسٜ اؾت ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ اظ ٔحُ ٚلفٝ ذبضد ٔی

 قٛز. ٘ؿجتبً ذٛة اؾت ِٚی ثب ایٗ ٚرٛز وٕجٛز ظطفیت ٔٛرٛز ؾجت تكىیُ نف ٔی

12حجنتزافیک 6.1

ای وٝ زض ٔست ظٔبٖ ٔؼیٙی زض رٟت یب رٟبت ٔكرم اظ یه یب چٙس ٘مّیٝػجبضت اؾت اظ تؼساز ٚؾبیُ  حجنتزافیک

-ُٔبِؼٝ ٚ ا٘ساظٜ .آیسزٜ ٞب ٘ؿجت ثٝ ٞٓ ثٝ قٕبض ٔیوٙٙس ٚ زض ٚالغ اؾبؼ ٔمبیؿٝ رباظ ربزٜ ػجٛض ٔی ؾیؿتٓٔمُغ ذٍ 

 ٬ٞباِٚٛیت تؼٕیط ربزٜ تهٕیٓ ٌیطی زض ٔٛضز ٬ٞب ٘ؿجت ثٝ یىسیٍطتؼییٗ إٞیت ربزٜزض ٌیطی حزٓ تطافیه اظ رّٕٝ
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04 
 ٔفبٞیٓ اِٚیٝ

تؼییٗ ٘ٛع ٚ تؼساز ٚؾبیُ ٚ  ٞبتؼییٗ ظطفیت ربزٜ ٬ٞبی ٔرتّفٖتؼییٗ تغییطات تطزز زض ظٔب ٬ٞبی رسیسایزبز ربزٜ

 .ضٚزثىبض ٔی وٙتطَ تطافیه

سزعت 7.1

 ٬ؾطػت ٞبی ٔٙبؾت ٚ تؼییٗ حساوخطیٝ ثطای ٘هت ػلائٓ زض ٘مبٌ ٚ ٔحُزض ٔسیطیت تطافیه ثطضؾی ؾطػت ٚؾبیُ ٘مّ

زضنس  ٬ٞبٞب ثطای تؼییٗ قؼبع لٛؼیع ؾطػت اظ ػٛأُ يطٚضی َطح ربزٜيطٚضی اؾت ٕٞچٙیٗ زض ضاٞؿبظی ٘

 .اؾتٔؿبفت زیس ٚ ...  ٬ٞبقیت

ا٘س ثٝ ىیٍط ٘كب٘ٝ ػّٕىطز أىب٘بت تطافیثب یىسی لاٌای ٞؿتٙس وٝ ٔؼٕٛٞبی ٚاثؿتٝذیط ٚ ظٔبٖ ؾفط قبذمأت ٬ؾطػت

 .ٚ ٔسیطیت رطیبٖ ٞبی تطافیىی اؾت ٞب ٌبٔی ثطای ثٟیٙٝ وطزٖزض ضاٜٕیٗ زِیُ ثٟجٛز ؾطػت ٞ

هذلساسيٍاًَاعسفز 8.1

تطاثطی تٛاٖ ٚيؼیت ؾفط ٚ ٚيغ آیس وٝ ثب تٛرٝ ثٝ آٖ ٔیزؾت ٔیٝ ٞبی ا٘زبْ قسٜ اَلاػبتی ثثط اؾبؼ آٔبضٌیطی

 ؾبظی وطز.ٔسَضا ٔٛرٛز 

ی تكریم اٍِٛی ؾفط لاظْ اؾت اٍِٛی ؾفط ضا ٔكرم وطز ٚ ثطا قٛز وٝ ثتٛاٖؾبظی ٚلتی ٔیؿط ٔیزض ٚالغ ٔسَ

 ظٔبٖ ؾفط ٚ ... تفىیه وطز . ٬ٔمهٛز اظ ؾفط ٬ارتٕبػی -٘ٛع فؼبِیت التهبزی ٬ؿت ٔٛاضز ٔكرمحٞب ضا ثط ؾفط

اٍِٛی ؾفط ضا قٛ٘س ت ؾفط ٚ أىب٘بت تطاثطی ؾبذتٝ ٔیٞبیی وٝ ثط اؾبؼ ٚيؼیتٛاٖ ٌفت ٔسَثٝ َٛض وّی ٔی

 زٞٙس.ٔی تكىیُ

ا٘زبْ قٛز.ؾبظی زض تطاثطی قٟطی لاظْ اؾت زض ٔٛاضز ظیط ٔسَ  

ترهیم ؾفط. .4تفىیه تطافیه  .7. تٛظیغ ؾفط4 ط. تِٛیس ؾف5  

 13تَلیذسفز
 

 .غیطذب٘ٝ أٚ ؾفط اظ ٔجس 14ذب٘ٝ أاظ ٔجس . ؾفطوٙٙسؾفطٞب ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ تمؿیٓ ٔی لاًزض ایٗ ضاثُٝ ٔؼٕٛ
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ی ؾفط وٙٙسٜ ٔجسأ آٖ ثبقس ثٝ ػجبضت زیٍط ٞط ؾفطی وٝ اظ ذب٘ٝ قٛز وٝ ذب٘ٝؾفطٞبیی ٌفتٝ ٔیؾفط اظ ٔجسأ ذب٘ٝ ثٝ 

 قٛز وٝ اظ ٞط ٔىب٘ی ثٝ رع ذب٘ٝ آغبظ قٛز. قٛز ٚ ثٝ تجغ آٖ ؾفط اظ ٔجسأ غیط ذب٘ٝ ثٝ ؾفطٞبیی ٌفتٝ ٔیآغبظ ٔی

 15تَسيعسفز 

ٞبی ٘حٛی ثیٗ حٛظٜوٝ ٔكرم قٛز ؾفطٞبی تِٛیس قسٜ زض ٞط حٛظٜ ثٝ چٝ  ؾبذتٗ ٔسَ اظ تٛظیغ ؾفط یؼٙی ایٗ

 .قٛ٘سزیٍط تٛظیغ ٔی

 16تفكیکتزافیک

-ُ ٘مّیٝ قرهی نٛضت ٔیؾفطٞبیی وٝ ثٝ وٕه ٚؾبی. وٙٙسؾفطٞب ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ تفىیه ٔی لاًزض ایٗ ٔجحج ٔؼٕٛ

ی ثٝ ٔربضد ثؿتٍ ٘ٛع ؾفط قٛز وٝ ا٘تربةفطو ٔی قٛ٘س.ا٘زبْ ٔی ٘مّیٝ ػٕٛٔیوٝ ثٝ وٕه ٚؾبیُ ٌیط٘س ٚ ؾفطٞبیی 

 زاضز . ٘مّیٝاظ ٚؾبیُ  ٘ٛعؾفط ثب ٞط وّی

 17تخصیصسفز

 ٬وٝ قجىٝ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ .ؾفط ٌٛیٙس ترهیم ٔكرم وطزٖ ٔؿیط ؾفط افطاز ثب ٚؾبیُ ٔرتّف ضا ترهیم تطافیه یب

زض تط ٔٛيٛع ترهیم تطافیه ثٝ تؼییٗ ٔیعاٖ اؾتفبزٜ اظ ؾبیط ٚؾبیُ ثیف ٬ػٕٛٔی ٔكرم اؾت ٘مّیٝٔؿیط ٚ ٚؾبیُ 

 .قٛزقجىٝ ٔٛضز ٘ظط ٔطثٌٛ ٔی

آقٙبیی ثب ٔفبٞیٓ ثیبٖ قسٜ زض ُٔبِؼٝ ٔٛيٛػی تطافیه أطی َجیؼی اؾت. حبَ ثب زا٘ؿتٗ ٔفبٞیٓ وّیسی ٚ اِٚیٝ ٚ 

حُ ثطای ثطَطف ٕ٘ٛزٖ ایٗ ٔكىلات الساْ وطز تٛاٖ ثٝ یبفتٗ ٔكىلات ٔٛرٛز ٚ اضائٝ ضاٜ آٚضی ایٗ اَلاػبت ٔیرٕغ

 وٝ زض فهُ ثؼس ثیبٖ ذٛاٞس قس.
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فصلدٍم

تزافیکتخلیٍِتَسيعتْیٌِ

هقذهِ 

ثهٛضت ٕٞٛاض ٚ پبیساض  ) پبیساضی رطیبٖ تطافیه ٚ ٕٔب٘ؼت اظ تٛلف( تطافیه ٞسف حفظ قبضـ ٬ترّیٝ فطایٙسزض یه 

تٛظیغ تطافیه ٚ ٔسیطیت تطافیه  ٬تحّیُ ظطفیت ٬وبٖ٘ٛ ٔسیطیت ترّیٝ تطافیه ٬ثٙبثطایٗ .زض ذٍ ؾیطٞبی ترّیٝ اؾت

ٚ ؾپؽ  (s. , 1994 [3])ٚ (1999 ,[7]) زض ایٗ فهُ اثتسا ثٝ ٔؼطفی ضاٞىبض وٙتطَ ٔحسٚزیت ؾطػت پطزاذتٝ .اؾت

پطزاظیٓ ٚ زض ؾبظی رطیبٖ تطافیه ٔیحُ رٟت ثٟیٙٝ زض ٚاٌصاضی تطافیه ثٝ ثیبٖ ضاٜ  Wardropثب اؾتفبزٜ اظانَٛ

 ثیكتط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  (D. , 1998 [1])ٚ (1986 ,[5]) ایٗ ظٔیٙٝ اظ ٔطارغ 

پیصتیٌیاحتیاجاتدرهذيزيتتخلیِتزافیک1.2 

ثٝ تِٛیس ؾفط ٚ تٛظیغ ٚ  ٔؿبئُ ٔطثٌٛ رهٛلٔرتّف ث ٔؿبئُ ٬ٚیػٜ تطافیه زض ٔمیبؼ ثعضيٝ زض ٔجحج تطافیه ث

ٖ آتٛاٖ زض وٝ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ؾطػتی وٝ ٔی ٞبیی ٞؿتٙسثٟتطیٗ ذٍ ؾیطٞب آٖ ؿتٙس. انٛلاًقبضـ آٖ ٔٛضز تٛرٝ ٞ

)ثٝ  ترّیٝ تطافیه ٬ایٗثط افعٖٚ .قٛ٘سا٘تربة ٔی احتٕبِیذیطات أذُطٞبی ٔٛرٛز اظ ٞط حبزحٝ ٚ ت ٬ظطفیت ٬زاقت

  .ٛزوٙتطَ ق ٕ٘بیكٍطٞبییٚؾیّٝ ٝ ٞط ظٔبٖ ثبیس ث فٛف تطافیىی(حطوت زضآٚضزٖ ن
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 پطزاظیٓ.تطافیه ٔیاثتسا ثٝ ٔؼطفی حبلات 

ٝ ٘حٛی اؾت وٝ ٞط زض آٖ ث )زضذٛاؾت ضا٘ٙسٜ ثطای تطزز زض ٔؿیط( ثٝ ٚيؼیت تطافیىی ٌٛیٙس وٝ تمبيب تزافیکپايذار

 . قٛزثسٖٚ ٞیچ ٔساذّٝ وٙتطِی ضفغ ٔی ٬ٖرطیبٌٛ٘ٝ اذتلاَ زض

-ٞط یه ٔی ٬ضؾیسٖ ٘بٌٟب٘ی وٝ تمبيب ثٝ ٘حٛی اؾت وٝ تطافیه ضٚاٖ ٚ ٔٛدِ زٞسضخ ٔیظٔب٘ی  ًیوِپايذارتزافیک

 قٛ٘سٔی ضفغ ٔؼٕٛلاٌتطافیه رطیبٖ  ضٞبی وٛچه زٔست ظٔبٖ َٛلا٘ی ازأٝ پیسا وٙٙس. زض ایٗ حبِت اذتلاَتٛا٘ٙس ثطای 

  .قٛزٔی تطاوٓ ثٝ ٔٙزط ثعضي اذتلاَ ٌٛ٘ٝ ٞط أب

 قٛز.ثبػج ایزبز تطاوٓ ٔی ٬تطافیهرطیبٖ  اذتلاَ زضٌٛ٘ٝ قٛز وٝ ٞطٔیثٝ ٚيؼیتی ٌفتٝ  ًاپايذارتزافیک

.1.2تعزيف  گلَگاُگزدًِ  ثركی اظ ِیٙه اؾت وٝ ظطفیت ثرف ثبلایی آٖ  يا
   
اظ ظطفیت ثرف پبییٙی آٖ    

  
   
  .ظیط ثٛرٛز آیس ػُّتٛا٘س ثٝ ٔی ٌٌّٛبٜ .سثیكتط ثبق     

 ٞبَطاحی ظیط ؾبذت. 

 ٚذیع رطیبٖ ٚضٚزیقٛ٘س ٔخُ افتقٛ٘سٜ وٝ ٔٙزط ثٝ وبٞف تطافیه ٔیذیعٞبی تىطاض ٚافت . 

 ضٚیسازٞبیی ٔب٘ٙس تهبزفبت. 

  ٬چٝ ظطفیت ٚضٚزی چٙبٖ
  

ضٚی ٝ آیس وٝ ایٗ تطاوٓ احطات ٔٙفی ثٚرٛز ٔیٝ تطاوٓ ث ٬ثیكتط ثبقس ٌٌّٛبٜاظ ظطفیت  

ؿسٚز قسٖ ٘مُٝ ٔ ٚ ٌّٛبٜذیعٞبی تطافیىی زض ٌٚافت ایٗ احطات قبُٔ .ٌصاضزیت ٚ تٛاٖ ػّٕیبتی ِیٙه ٔیظطف

 قٛز.ٔیذطٚری 

. 

 (1999 ,[7]) فؼبَ قسٖ ٌٌّٛبٜ ٚ ا٘تكبض تطاوٓ (2-1) قىُ
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رسیس ثٝ ٔٙظٛض ٞبی ٔكىلات ٘بقی اظ آٖ احساث ظیطؾبذتٞب ٚ ٔٛرٛز رٟت ٔمبثّٝ ثب ایٗ تطاوٓ يكیاسراّكارّاي 

ك قٟطی ضاٜ حُ ٔٙبؾجی ظیؿت ٔحیُی ٚ وٕجٛز فًب زض ٔٙبَ ٬یٞبی ؾٍٙیٗ التهبزفعایف ٔؼبثطاؾت وٝ ثٝ زِیُ ٞعیٙٝا

.آیسثٝ ٘ظط ٕ٘ی  

ٔتطٚ ٚ ...  ٬٘مُ ػٕٛٔی ٔب٘ٙس اتٛثٛؼٚٚرٛز زاضز اؾتفبزٜ اظ ٚؾبیُ حُٕ وٝ رٟت ٔمبثّٝ ثب تطافیه راّكارديگزي

 و ؾٛذت لیٕت َطیكاظ  ثٝ آٟ٘ب ٚ ثبلا ثطزٖ ٞعیٙٝ اؾتفبزٜ اظ ذٛزضٚٞبی قرهی زازٖ . ثب اِٚٛیت ػجٛضاؾت

ٞبی ثّٙس ٔست ٞبی ٔسیطیتی ٚ ؾطٔبیٝ ٌصاضیضیعی٘بٔٝ٘یبظٔٙس ثط وبض وٝ ایٗ اؾت ذیبثبٟ٘ب اقغبَ ثٝ ٔطثٌٛ ٔبِیبتٟبی

 .اؾت

 .اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ وٙتطِی اؾت راّكارديگز 

ثبقس. ثب تٛرٝ ثٝ ضقس تهبزفبت زض ؾطاؾط رٟبٖ ؾطػت ثیف اظ حس ٔزبظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔییىی اظ ٟٕٔتطیٗ ػٛأُ 

ٞبیی ٘ٛیٗ زض رٟت ضٚظ افعٖٚ رٕؼیت ٚ ٕٞچٙیٗ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثبیس ثٝ ز٘جبَ ٌؿتطـ ٚ ثٝ وبضٌیطی ضٚـ

 وبٞف نسٔبت ٘بقی اظ حطوت ثب ؾطػت ثبلا ثٛز.

ٗ اضظـ ظٔبٖ ثطای ٔطزْ اظ یه َطف ٚ ػسْ أىبٖ تٛؾؼٝ ظیط زض ػهط حبيط اضتمبی ؾُح ظ٘سٌی ٚ ثبلا ضفت

ؾیؿتٓ  ٬ٞعیٙٝ ثبلا ٚ ٔحسٚزیت ٔٙبثغ اظ َطف زیٍط ٬ٚ ٘مُ ثٝ ٔٛاظات ضقس تمبيب ثسِیُ ظٔب٘جط ثٛزٖٞبی حُٕؾبذت

يبی ٞبی ٔٛرٛز ثٝ ٔٙظٛض پبؾرٍٛیی ثٝ تمبٚ ٘مُ ضا ٚازاض وطزٜ اؾت تب ثٝ فىط اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ظیط ؾبذتحُٕ

 ٘مُ ثبقس.ٚ حُٕ

ٞب ) اػٓ اظ رٌّٛیطی اظ ضا٘ٙسٌی تحت ٘فٛش اِىُ ٚ ٔٛاز ٞبی ایٕٗ ؾبظی تغییط ػّٕىطز ٚ ػبزات ا٘ؿبٖزض ثط٘بٔٝ

ثبقس أب ثٟجٛز ایٕٙی ثٝ قىُ ثؿتٗ وٕطثٙس ایٕٙی ٚ ثبظزیس فٙی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ( ثٝ ضاحتی أىبٖ پصیط ٕ٘ی ٬ٔرسض

َطح ٞٙسؾی  ٬رساؾبظی تطافیه ٬ٔب٘ٙس اؾتفبزٜ اظ اثعاض وٙتطَ ؾطػت ٚ تطافیهػّٕیبت ٚ انلاحبت ٔٛضزی ٞٙسؾی 

 ٞب ٚحصف ٘مبٌ حبزحٝ ذیع ٔؼٕٛلاً ٔؤحط٘س.ٞب ٚ ربزٜتمبَغ

 ثبقٙس.ای اظ اثعاضٞبی وٙتطَ ؾطػت ٔیتبثّٛٞبی ؾطػت ٔتغیط ٕ٘ٛ٘ٝ

٘مُ ٞؿتٙس وٝ زض ََٛ ٔؿیط ثطای اػلاْ ٚ ٞبی حُٕای اظ ػلائٓ وبضثطزی زض ؾیؿتٓتبثّٛٞبی ٔحسٚزیت ؾطػت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌیط٘س. ؾطػت ٔزبظ ثط اؾبؼ قطایٍ ٔتغیط ضاٜ ٔحیٍ ٚ ػٛأُ ٔؤحط ثط آٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی
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ُٕٔئٗ  ٬قٛ٘س ٚ لبثّیت زیسِ ٘ٛضی ضا زض قطایٍ ٘بٔؿبػسایٗ تبثّٛٞب اظ زیٛزٞبیی وٝ قست ٘ٛض ثبلایی زاض٘س ؾبذتٝ ٔی

 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطزٗ تبثّٛٞب ٔیٞبی ایؾبظ٘س. اظ ٚیػٌیٔی

 .لبثّیت زیس تبثّٛٞب ثطای ضا٘ٙسٌبٖ زض تٕبْ قطایٍ ضٚقٙبیی أىبٖ پصیط اؾت 

 وٙس.ٞبی ايُطاضی حبِت ٕ٘بیكی تبثّٛٞب ثٝ نٛضت زٚایط چكٕه ظٖ تغییط ٔیزض ٔٛلؼیت 

 .زاضای ٔمبٚٔت ٔىب٘یىی ٚ زٚاْ وبفی اؾت 

 .ٔزٟع ثٝ وٙتطَ اؾت 

 قٛز.تغییط ؾطػت ٔزبظ ثط ضٚی تبثّٛٞب حجت ٔی ظٔبٖ زلیك 

 ٞبی ظیط ثبقس.تٛا٘س زاضای ٔعیتزض نٛضتی وٝ ٘هت ایٗ تبثّٛٞب ٞسفٕٙس ٚ ثهٛضت ػّٕی نٛضت ٌیطز ٔی

 زٞس.ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ٚ تهبزفبت ضا٘ٙسٌی ضا وبٞف ٔی .9

 زٞس.ترّفبت ضا٘ٙسٌی ٘بقی اظ ؾطػت غیطٔزبظ ضا وبٞف ٔی .2

 تٛا٘س رطیبٟ٘بی تطافیىی ضا آضاْ وٙس.ٞبی ٔتطاوٓ ٔیزض ٔحیٍ .8

 وٙس.ٞبی ٔساْٚ رٌّٛیطی ٔیاظ تطٔع ظزٖ .1

 اظ رّٕٝ ػٛأُ ٔؤحط زض تغییطات ؾطػت ػجبضتٙس اظ

ثطاثط ثیكتط اظ ٘طخ تهبزفبت زض ؾبیط  8ٞب حسٚز . ثط اؾبؼ آٔبض ٚ اَلاػبت ٘طخ تهبزفبت زض لٛؼّاقَس .9

اظ زؾت زازٖ وٙتطَ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٚ ٔٙبؾت ٘جٛزٖ  ٬٘بقی اظ٘مبٌ ربزٜ اؾت وٝ ػّت انّی ایٗ تهبزفبت 

 ثبقس.أىبٖ زیس ثطای ضا٘ٙسٜ ٔی

ای اؾت وٝ ٘مف ٟٕٔی زض ٚلٛع تهبزفبت ایٗ ٔتغیط اظ پبضأتطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ قطایٍ ربزٜ .حذاکثزضیةراُ .2

وٝ ٘طخ تهبزفبت ثؿیبض ثیكتط اؾت. ٘هت تبثّٛٞبی ٔحسٚزیت  %3ٞبی ثیف اظ زاضز ثٝ ذهٛل زض قیت

ٞبی لاظْ رٟت قٛز وٝ ؾطػت ٔزبظ ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبفتای ثبػج ٔیٞبی ربزٜؾطػت ثٝ ٚیػٜ زض ؾطاظیطی

 تطٔعٌیطی تٙظیٓ قسٜ ٚ ثبػج وبٞف تهبزفبت قٛز.

ایٗ ٔتغیط ثیبٍ٘ط تأحیطاتی اظ لجیُ ٔٛارٝ قسٖ ثب ضٚؾبظی ذیؽ ٚ زیس وٓ ذٛاٞس ثٛز ٚ ٘یع  .رٍسّايتاراًی .8

 قٛز.ثبػج وبٞف انُىبن زض احط ذیؽ قسٖ ضٚؾبظی ٔی

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 

 
  

 تطافیه ثٟیٙٝ تٛظیغ ٚ ترّیٝ 10

ایٗ ٔتغیط یىی اظ ٔتغیطٞبی اؾبؾی ثٛزٜ وٝ ٘مف ػٛأُ ا٘ؿب٘ی ٚ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٚ  .حجنتزددرٍساًِتزافیک .1

ٌیطز. ثسیٟی اؾت وٝ زض یه ٔؿیط ٞط چٙس ٘بأٗ تب تطززی ا٘زبْ زض ثطٔیاحطٞبی ٔكتطن ایٗ زٚ ٔٛضز ضا 

 ٘كٛز تهبزفی ضٚی ٘رٛاٞس زاز.

یك تؼییٗ ٞبؾت وٝ اظ َطٞبی قٟطی ٚ ذیبثبٖٙسٌبٖ زض ربزٜرٟت ٔسیطیت ضفتبض ضا٘ ٬وٙتطَ ؾطػت یه اثعاض وٙتطِی

ذجطی  ٕ٘بیف ایٗ حسٚز ضٚی تبثّٛٞبی ٔتغیط تهبزفبت ٚ ٔؿبئُ ایٕٙی ٚ ٬آة ٚ ٞٛا ٬ٞبحسٚز ٔزبظ ؾطػت زض ِیٙه

 .وٙسٚيؼیت تطافیه ضا ٔسیطیت ٔی

 .ٕبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾتآٔطیىب ٚ آِ ٬اٍّ٘ؿتبٖ ٬ّٞٙس ٬ایٗ ضٚـ زض وكٛضٞبیی ٘ظیط فٙلا٘س

ٍعولكزدآىاّذافکلیعولكزدهحذٍديتسزعت2.2

-ؾطػت (ؾبظیٍٕٞٗ ) پبیساضی ٬ثٟجٛز ؾُح ؾطٚیؽ ٬ظٔبٖ ؾفطوبٞف  ٬ثٝ َٛض وّی ٞسف اظایٗ ٘ظطیٝ وبٞف تطاوٓ

 . ثٟجٛز ایٕٙی ٚ وبٞف تهبزفبت اؾت  ٬وبٞف تٛلفبت ٘بٌٟب٘ی ٬

. ُٔبثك قىُ افعایف چٍبِی زض یه ثرف اظ ِیٙه افعایف رطیبٖ  زٞسضا ٘كبٖ ٔی 18چٍبِی -ٕ٘ٛزاض رطیبٖ قىُ ظیط

 . زٞسذطٚری( اظ آٖ ثرف ضا ٘تیزٝ ٔی)

 

ای ضٚی ٕ٘ٛزاض ٔتهُ ٔی وٙس ٔؼطف ؾطػت ٔتٛؾٍ  زض ٚيؼیت تطافیىی ٔتٙبظط ضا ثٝ ٘مُٝ أرطیبٖ . قیت ذُی وٝ ٔجس -ض چٍبِی ٕ٘ٛزا ((2- 1ٕ٘ٛزاض 

  .  (1999 ,[7]) ثب آٖ ٘مُٝ اؾت

                                                           
18

 Density  
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وٙس. اظ ٔمُغ ٔكرهی اظ یه ؾیؿتٓ ػجٛض ٔی ٬ای اؾت وٝ زض ظٔبٖ ٚاحستؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٬چگالی. 2.2تعزيف

ثٝ حبِتی  چگالیاًسذادثٝ ٔؼٙبی ایٗ اؾت وٝ چٍبِی زض حبَ ٘عزیه قسٖ ثٝ حبِت اقجبع اؾت ٚ  چگالیتحزاًی

 ای لبزض ثٝ حطوت زض ََٛ ؾُح ٔمُغ ٘یؿت.ٌٛییٓ وٝ ٞیچ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ

 ٬افعایف چٍبِیضؾس ٔی )ظطفیت ربزٜ( ذٛز ٔمساضرطیبٖ ثٝ ثیكتطیٗ (  ٘مُٝ ) پؽ اظ آٖ وٝ زض چٍبِی ثحطا٘ی

) حبِت تٛلف ٚ  وٓ ٚ ٚيؼیت ٘بپبیساض تطافیىیتطا قطٚع ایزبزثٝ ٔؼٙی  ایٗ  وٝ وبٞف ٔیعاٖ رطیبٖ ضا زض پی زاضز

ٔمساض رطیبٖ ثٝ نفط ثطؾس  زض چٍبِی ا٘ؿساز )چٍبِی ضاٜ ثٙساٖ( وٝ . وبٞف رطیبٖ ازأٝ زاضز تب ایٗاؾت حطوت(

ٚ اظ ) تطافیه ضٚاٖ یب تطافیه ثسٖٚ تٛلف ٚ حطوت( پبیساض  ٬یٚيؼیت تطافیىی اظ نفط تب چٍبِی ثحطا٘ ثٙبثطایٗ

 .اؾت ٘بپبیساض  ٬چٍبِی ثحطاٖ تب چٍبِی ا٘ؿساز

لطاض زاضز اٌط ٔحسٚزیت ؾطػت زض ایٗ ثرف اػٕبَ قٛز   زض ٘مُٝ ربزٜ  زض ثركی اظفطو وٙیس حبِت تطافیه 

  Aضا ثٝ ٘مُٝٔجسأ قٛز ٚ زض ٚالغ قیت ذُی وٝ ٔٙتمُ ٔی   ٚ   ثٝ ٔىب٘ی ثیٗ ٘مبٌ  ربی ٘مُٝ ٝ حبِت تطافیه ث

ٌطزز ٚ زض یبٖ ذطٚری اظ ٘بحیٝ وٙتطَ قسٜ ٔیچٙیٗ السأی ثبػج وبٞف ٘ؿجی رط .یبثسوبٞف ٔی ٬وطزٔتهُ ٔی

 Cفیه زض ٟ٘بیت ثٝ ٘مُٝ حبِت تطا ٬وٙس حتی اٌط تمبيبی تطافیىی ثبلا ثبقسٗ حبِت پبیساضی تطافیه ضا حفظ ٔیيٕ

ٌیطی وطز وٝ اػٕبَ ٔحسٚزیت تٛاٖ چٙیٗ ٘تیزٝقٛز پؽ ٔیٔٙتمُ ٔی Cزض ٚالغ چٍبِی ثحطاٖ ثٝ ٘مُٝ  .ضؾسٔی

 وٝ ثٝ نٛضت ظیط اؾت.قٛز طػت زض یه ثرف ثبػج زٚ ػّٕىطز ٔیؾ

 .افتستأذیط ثٝ حبِت ٘بپبیساض ثٝ  وٝ تغییط ٚيؼیت ٚيؼیت تطافیه ثٝ حبِت ٘بپبیساض تغییط ٘ىٙس ٚ یب ایٗ .9

 . وبٞف ٘ؿجی رطیبٖ اتفبق افتس .2

 حیطأت)چٍبِی ا٘ؿساز( وٙتطَ ؾطػت زض ٔٛالؼی وٝ تمبيب ثبلاؾت ٚ ظطفیت ثٝ حس اقجبع ضؾیسٜ تٛرٝ زاقت وٝ ثبیس 

بِت ٘یٕٝ ٚيؼیت تطافیه ثبیس زض ح ٬ثٟتطثٝ ػجبضت زیٍط ثطای تأحیط  ٘ساضزٚ حطوت زض رٌّٛیطی اظ تٛلف  چٙسا٘ی

قٛز ٚ زض حبِت ٘بپبیساض ٞطٌٛ٘ٝ ٞبی وٙتطِی ضفغ ٔیظیطا زض ٚيؼیت پبیساض اذتلالات ثسٖٚ زذبِت ؾبٔب٘ٝپبیساض ثبقس 

  قٛز.ٔحسٚزیت ؾطػت ٔٛرت اذتلاَ ٚ ٔٛد ضؾیسٖ ٘بٌٟب٘ی ٔی
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 تطافیه ثٟیٙٝ تٛظیغ ٚ ترّیٝ 12

 .بت زازٜ قسٜ زٚ ضاٞىبض ٚرٛز زاضزثط اؾبؼ تٛيیح

  19لبٖ٘ٛ ثمبی رطیبٖثب اؾتفبزٜ اظ ؾبظی  ضاٞىبض ٍٕٞٗ .9

 تٛا٘س اظ َطیك وبٞف اذتلافِؾطػت ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضی اؾت وٝ ٔی ثط اؾتفبزٜ اظ وٙتطَ ٔحسٚزیتتأویس ایٗ زیسٌبٜ 

ثٝ )ذٛزضٚٞبی ٔٛرٛز زض ذٌُٛ ٔرتّف ٚیب لُؼبت ٔرتّف ربزٜ( ثیٗ ٌطٟٚٞبی ٔرتّف ذٛزضٚ ؾطػت ٚ چٍبِی 

  .زٔٙزط قٛٞب ذیبثبٖٞب ٚ یه رطیبٖ ٍٕٞٗ ٚ پبیساض زض ربزٜ ایزبز

ػت زض چٍبِی )ٔتٛؾٍ ؾط سزعتتحزاًیتط اظ ثیف ٞبیتاظ ٔمبزیط ٔحسٚزیت ؾطػ ٕٛلاًؾبظی ٔؼزض ضٚیىطز ٍٕٞٗ

وٙٙس ثّىٝ ثٝ ٔمساض وٕی رطیبٖ تطافیه ضا ٔحسٚز ٕ٘ی ٬ٞبتثٙبثطایٗ ایٗ ٔحسٚزیت ؾطػ .وٙٙسثحطا٘ی( اؾتفبزٜ ٔی

-بٖ تطافیه پبیساضتط ٚ ایٕٗ. ایٗ ٍٕٞٗ ؾبظی ثبػج ایزبز رطیزٞٙسافعایف ٔیػت ضا وبٞف ٚ چٍبِی ضا ٔتٛؾٍ ؾط

 .ٞبؾتٞب ٚ حطوتتؼساز تٛلف ٚ وبٞف ٔهطف ؾٛذت اظ َطیك وبٞف یت ٞٛا اظ زیٍط ٘تبیذ ثٟجٛز ویفز. قٛتط ٔی

 ضاٞىبض رٌّٛیطی اظ تفىیه تطافیه   .2

 ٌٌّٛبٜ ٚیػٜ ٔٙبَكٝ ٞبی قٟطی ثََٛ ذیبثبٖٞبی ثبلا زض ٌیطی چٍبِیثطای رٌّٛیطی اظ قىُ ایٗ ضاٞىبض

وٕتط اظ ؾطػت ٞبی ؾطػت اربظٜ اؾتفبزٜ اظ ٔحسٚزیت ٬ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ رطیبٖ ٚضٚزی ثٝ ٘بحیٝ ٔتطاوٓ .اؾت

. طافیىی ٚ وبٞف ظٔبٖ ؾفط لبثُ زؾتیبثی اؾتٞبی تفبزٜ اظ ایٗ ضاٞىبض افعایف رطیبٖ. ثب اؾتزٞسثحطا٘ی ضا ٔی

ٚ تكىیُ تطاوٓ ثب اػٕبَ  ٌٌّٛبٜ پیف اظ فؼبَ قسٖ ٬اظ ظطفیت آٖ ثیكتط ثبقس ٌّٛبٜٚضٚزی ٌٞط ظٔبٖ وٝ رطیبٖ 

ٔتط ( رطیبٖ ذطٚری اظ ثرف وٙتطَ قسٜ )  711تب  111ٔحسٚزیت ؾطػت زض فبنّٝ ٔٙبؾت اظ ٌٌّٛبٜ ) 

  قٛز ) ٌّٜٛبثطاثط ثب ظطفیت ٌ زٞیٓ تب تمطیجبًٌٛبٜ ( ضا ثٝ ٔمساض وبفی وبٞف ٔیرطیبٖ ٚضٚزی ثٝ ٌّ
   
      

  
 

رطیبٖ ذطٚری اظ ٌٌّٛبٜ  ٘طخثٝ ایٗ تطتیت اظ تكىیُ تطاوٓ ٚ افت ظطفیت رٌّٛیطی وطزٜ وٝ ٔٙزط ثٝ ثٟجٛز  .(

 .قٛزوبٞف ظٔبٖ ؾفط ٔی ٚ رطیبٖ ذطٚری اظ ِیٙه ٘طخٛز ٚ زض ٘تیزٝ ثٟج

کٌتزلهحذٍديتسزعتهزاحلرٍش 1.2.2 

 ٝتطافیه یب ٞط زٚای زضیبفت اَلاػبت وّی یب ِحظ. 

 تٛضات وٙتطِی ثب تٛرٝ ثٝ اَلاػبتاؾتفبزٜ اظ یه اٍِٛضیتٓ ثطای تؼییٗ ٔحسٚزیت ؾطػت ٚ زؾ. 
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قٛز وٝ ٞط لُؼٝ زاضای یه حؿٍط ٚ تبثّٛ ای اظ لُؼبت تمؿیٓ ٔیثٝ ٔزٕٛػٝ زض ایٗ اٍِٛضیتٓ اثتسا ِیٙه

 ٬ٖبت ٞط لُؼٝ )ٔیبٍ٘یٗ رطیباَلاػ زضیبفت وٙس. پؽ اظذجطی اؾت ٚ ثٝ نٛضت ٚاحس ػُٕ ٔی ٔتغیط

ٔرتّف  ٞبیٞب زض ٚيؼیتٌیطی زض ٔٛضز ٔحسٚزیت ؾطػت.. ( یه ؾبذتبض زضذتی ثطای تهٕیٓٚ  ؾطػت

 ٌیطز.تطافیىی قىُ ٔی

 

 

 i ؾطػت لُؼٝ ٔحسٚزیت تؼییٗ ثطای تهٕیٓ زضذت 2-2 ىُق

 iحزٓ لُؼٝ   = 

 iلُؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت    =

 iلُؼٝ ٘طخ اقغبَ    =

 

 733قٛز وٝ یب وٕتط اظ ذٛا٘سٜ ٔی  حزٓ لُؼٝ قٛز اثتسا ؾطػت ٚ ٘طخ اقغبَ اظ حؿٍط زضیبفت ٔی ٬اَلاػبت حزٓ

وٝ ؾٝ حبِت ٕٔىٗ اؾت  قٛزذٛا٘سٜ ٔی  ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت لُؼٝ  ٬نٛضت ثیكتط ثٛزٖٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٚ یب ثیكتطاؾت. زض 
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 تطافیه ثٟیٙٝ تٛظیغ ٚ ترّیٝ 14

  ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثیكتط اظ اٌط٬حالتاٍلضخ زٞس 
  

 
  تٛنیٝ ایٗ اؾت وٝ ثب ؾطػت  ٬ثبقس  

  

 
 

 4ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ٚؾیّٝ ٘مّیٝ وٕتط اظ اٌط٬حالتدٍموٙس. حطوت 
  

 
 4تٛنیٝ ایٗ اؾت وٝ ثب ؾطػت  ٬ثبقس  

  

 
 

  4 وٝ ؾطػت ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثیٗ زض نٛضتی ٬حالتسَمحطوت وٙس ٚ 
  

 
  تب  

  

 
تٛنیٝ ایٗ اؾت وٝ ثب ؾطػت  ٬ثبقس 

41
  

 
قٛز. ذٛا٘سٜ ٔی  ٘طخ اقغبَ لُؼٝ  ٬ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثبقس 811وٕتط اظ   زض نٛضتی وٝ حزٓ لُؼٝ . حطوت وٙس 

قٛز ذٛا٘سٜ ٔی   ٚ یب وٕتطاؾت. زض نٛضت ثیكتط ثٛزٖ اَلاػبت ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت لُؼٝ %11٘طخ اقغبَ یب ثیكتط اظ 

  1قٛز وٝ ؾطػت ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثٝ  وٕتط ثٛزٖ تٛنیٝ ٔیوٝ ُٔبثك فٛق اؾت ٚ زض نٛضت 
  

 
 .تغییط وٙس 

 

 Wardropساسيٍاصَلتْیٌِ..3

ؾبظی اؾت. زض حمیمت قجیٝ ؾبظی اغّت  ا٘زبْ آٖ ثب قجیٝ ٬ترّیٝٔسیطیت تطافیه زض ٞبی تحمیمبتی یىی اظ قیٜٛ

 وٙس .ؾبظی ضا وبُٔ ٔی ٞبی ثٟیٙٝتحّیُ

ٚ ظیط ثٙبی  20(  تؼبزَ اؾت ) انُ وبض ثطزٖقبُٔ زٚ انُ اؾت. اِٚیٗ ثٝ  Wardrop  ([6] W. , 1952)انَٛ

یب  ثٟیٙٝؾیؿتٓ  ٬ٚ زٚٔیٗ انُ ی ؾفط وٕه وٙسوبضثطی ثٝ وبضثط زیٍط ثطای وبٞف ٞعیٙٝایٗ انُ ایٗ اؾت وٝ ٞط 

ی ؾفط وبضثطاٖ ٚ ظیط ثٙبی ایٗ انُ ایٗ اؾت وٝ ؾیؿتٓ ثٝ َطیمی َطاحی قٛز وٝ ٞعیٙٝ اؾت 21(  ثٝ ػجبضتی )

  وبٞف یبثس.

زض ایٗ ٔسَ وٙیٓ.ٜ ضا ٔكبٞسٜ ٔی( ثیبٖ قس9133) 23ٚوطی (s. , 1994 [3])  22وٝ تٛؾٍ پتب    ثٙسیٔسَزض ظیط 

 ضٚ٘س وٝ ثٝ قطح ظیط اؾت.ٔرتّفی ثٝ وبض ٔیپبضأتطٞب ٚ ٔتغیطٞبی تهٕیٓ  ثٙسی

 

 

 

 قطح ٕ٘بز

                                                           
20

 User equilibrium  
21

 System optimal  
 
22

 Petta  
23

 Carey  
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 وبضثطز ٔسیطیت ترّیٝ زض تٛظیغ ثٟیٙٝ تطافیه 15

   زض ثبظٜ ظٔب٘ی  اظ آغبظ   ضٚی ِیٙه ٚؾبیُ ٘مّیٝ تؼساز    

    
   ظٔب٘ی زض ثبظٜ اظآغبظقٛز ٔی     قبُٔ ٚؾبیُ   ظٔبٖ ؾفط ٚلتی وٝ ِیٙه  ٞعیٙٝ   

  ظٔب٘ی  ثبظٜزض  اظ ِیٙه  ٘مّیٝ ذطٚری ٚؾبیُ تؼساز    

 
  ظٔب٘ی  ثبظٜزض  ِیٙه  ثٝ ٘مّیٝ ٚضٚزی ٚؾبیُ تؼساز   

  
   ثبظٜ ظٔب٘یزضاؾت   ٔجسأ حطوت آٟ٘ب ٌطٜ وٝ  یٚؾبیّ تؼساز  

  
   ثبظٜ ظٔب٘یزض اؾت   ٌطٜ ٘مّیٝ ای وٝ ٔمهس آٟ٘ب ٚؾبیُ  تؼساز  

   ٌطٜ وٙٙسٜ  تطن  تطافیه     

 
 
   اظ ِیٙه  ٚؾبیّی اؾت وٝ زض ظٔبٖ  ثیكیٙٝٚ  ضاثُٝ زاضزتبثغ ذطٚری وٝ ثب قطایٍ تطافیىی ضٚی ِیٙه     

 .ٔمؼط اؾت ٚغیط وبٞكی  ٬یٛؾتٝپ ٬ایٗ تبثغ .قٛ٘سذبضد ٔی

 
  ثٝ ٌطٜ  ٚضٚزیتطافیه      

     زض ثبظٜ ظٔب٘ی    ضٚی ِیٙه ٚؾبیُ ٘مّیٝ تؼساز   +  
  

وطی ٚ پتب ٔسَ ٕ٘بزٞبی قطح 9-2 رسَٚ  

 اؾتاوٖٙٛ ٔسَ ثٝ نٛضت ظیط 

         ∑∑     
                                                                                                                      

  

        

      

∑  
  

 
      

 ∑    
 

      
   

 -  
 
                                                                                                    -       

                                                                       

      
 
                                                                                                                                             -      

              

              
                                                                                                                   (  4-2 ) 

    و       و  ≥   
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 تطافیه ثٟیٙٝ تٛظیغ ٚ ترّیٝ 16

 قطح ضاثُٝ

 وٕیٙٝ ؾبظی ٞعیٙٝ ظٔبٖ ؾفط  (1-2)

 قٛ٘سٚاضز ٔی   ِیٙهثٝ ٚؾبیّی وٝ  وُ تؼسازوٝ  زٞسٔیقطح  24زض ثبفطِیٙه قطایٍ تؼبزَ ٌطٜ ضا (2-2)

ٔجسأ حطوتكبٖ  ٚؾبیّی وٝ ثٝ ػلاٜٚ قٛ٘سذبضد ٔی  ِیٙه  اظٚؾبیّی وٝ  وُ تؼسازٔؿبٚی ٞؿت ثب 

 اؾت.  ٔمهسقبٖ ٌطٜ  ٚؾبیّی وٝ  اؾت ٟٔٙبی  ٌطٜ 

 

تٛا٘س اظ حس ظطفیت ِیٙه وٙس ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ذطٚری اظ ِیٙه ٕ٘یقبضـ ذطٚری ضا ٔحسٚز ٔی (3-2 )

 ثیكتط ثبقس.

قٛ٘س ٔؿبٚی ذبضد ٔی  زٞس وٝ قٕبض وّی ٚؾبیّی وٝ اظ ِیٙه قطایٍ تؼبزَ ِیٙه ضا ٘كبٖ ٔی (4-2)

لطاض زاض٘س ٟٔٙبی ٚؾبیّی وٝ زض ظٔبٖ ثؼسی   اؾت ثب ٚؾبیّی وٝ زض ظٔبٖ قطٚع وبض ثٝ ضٚی ِیٙه 

 قٛ٘س.ٚاضز ٔی  لطاض زاض٘س ثٝ ػلاٜٚ ٚؾبیّی وٝ ثٝ ِیٙه   ثطٚی ِیٙه 

 قطٌ ٘بٔٙفی ٔتغیطٞبی تهٕیٓ   (5-2)
 وطی ٚ پتب ٔسَ ضٚاثٍ قطح 2-2 رسَٚ

3.2تعزيف وٙس. ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ٔىب٘ی اؾت وٝ نفٛف تطافیىی ایزبز قسٜ ٚ ٔب٘ٙس یه ا٘جبض ػُٕ ٔی تافزلیٌک.

 قٛ٘س تب ظٔب٘ی وٝ  أىبٖ ترّیٝ ثطایكبٖ فطاٞٓ قٛز. ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض ثبفطِیٙه ا٘جبض ٔی

ض ٔفهُ تحّیُ . زض ثرف ثؼسی ثٝ َٛفیه زض ََٛ ترّیٝ ثؿیبض ٔفیس اؾتٞبی قبضـ تطاثیٙی پیف زض    ٔسَ

 .قطح ذٛاٞیٓ زاز ثیبٖ قسٜظیط ٔٙظط  1وٝ زض  ٞبیی زض ٔسیطیت ترّیٝضٚـ

 . تحّیُ ارطایی ِیٙه 9

 ثطآٚضز قبضـ ذطٚری .2

 ؾفط  ٞعیٙٝٔحبؾجٝ  .8

 . ثٟیٙٝ ؾبظی ٚ ترّیٝ 1
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 تَسيعدريکسیستنساهاىدّیضذُتخلیِچارچَب 4.2

ٔؿبفطاٖ ثبیس  ٬وٙسوٝ چٍبِی ِیٙه ثٝ ٚاؾُٝ یه ٔیعاٖ ٔتفبٚت ٘طخ قبضـ ٚضٚزی ٚ ذطٚری تغییط  ٍٞٙبٔی

زض  ثیبٖ وطز وٝ ( ضٚاثٍ ثیٗ قبضـ ٚضٚزی ٚ ذطٚری ضا زض یه ِیٙه9173) 25. ثطا٘ؿتٖٛضا ا٘تربة وٙٙسٔؿیطقبٖ 

 ذیعٞبیٚزض افت ثب فطو ایٗ وٝ. ٕٔىٗ اؾت ثب ٞٓ لبثُ لیبؼ ٘جبقٙسزٚ قبضـ زاضیٓ وٝ  ٬ٔزٕٛع ظطفیت ٞب

 ثبقس )تمبيبی ٚضٚز ثٝ ِیٙه ثیف اظ ظطفیت ِیٙه ثبقس( اظ ظطفیت ذطٚریتط ثیفقبضـ ٚضٚزی  ٬تطافیه ضٚظا٘ٝ

. یه ذطٚری ثطؾسثت قٛز ٚ ثٝ حس ظطفیت وٙس تب ظٔب٘ی وٝ حبٚضٚزی اثتسا نؼٛز ٚ ؾپؽ ٘عَٚ ٔی پؽ قبضـ

)ذٌُٛ وٕىی غیط ٔؿتمیٕی وٝ  طیبٖ ذطٚری زضٌیطقسٖ ثب پیچضٚـ ٔٛحط ثطای ٍٟ٘ساضی تؼبزَ رطیبٖ ٚضٚزی ٚ ر

تٛا٘س ثٝ تحمیمبت رسیس زض تئٛضی ثطا٘ؿتٖٛ ٔی. اؾت قٛ٘س(ثب ٞسف وبٞف ثبض تطافیه ضٚی ذٌُٛ انّی َطاحی ٔی

 . اؾتترّیٝ  فطایٙسثٟجٛز  وٝ ٘تیزٝ آٖ وٕه وٙس ٔٛضز ٔفبٞیٓ ٔسیطیت تطافیه

ٔیعاٖ قبضـ . ِیٙه فیه ؾٍٙیٗ ٚاضز ِیٙه قٛزاٚضٚزی تطزٞس وٝ یه ٔیعاٖ ربظٜ ٔیاتطافیه  وٙٙسٜ اثتسا وٙتطَ

ٞبی ٚضٚزی ثٝ َٛض ايبفٝ پؽ .ٔؿبٚی یب وٕتط ٔؿبٚی اؾت وٙس وٝ ثب ٔیعاٖ قبضـ ذطٚریٚضٚزی ضا ٍٟ٘ساضی ٔی

. ثطای اؾتفبزٜ زضؾت اظ ایٗ تئٛضی ٘یبظ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ثٟتطیٗ ذٍ اؾتفبزٜ وٙٙسثبیس زٚض ثع٘ٙس یب اظ پیچ ارجبضی 

 . وٛتبٞتطیٗ ٔؿیط فطو قسٜ اؾت  ٬ذٍ ؾیطوٝ زض ایٗ ٔٛضز ثٟتطیٗ  ؾتؾیطٞب

 

زض ایٗ ٘مُٝ ثٝ ٞٓ  ا٘سوطزٜٞبی ٔتفبٚت ضا تطن یٝ وٝ ِیٙهای اؾت وٝ ٚؾبیُ ٘مّ٘مُٝ ًقطِتزکیثی 2.4تعزيف

 . وٙٙسزض یه رطیبٖ حطوت ٔی ٔتهُ ٚ اظ ایٗ ثٝ ثؼس

 .قٛززازٜ ٔییه تحّیُ اظ تطویت ٘مبٌ زضٖٚ قجىٝ ترّیٝ قطح  زض ازأٝ

 

تخلیِفزايٌذتغییزپذيزيتزافیک)تزافیکهتغیز(دريک1.4.2 

ٚ  ضؾسوٙس ٚ ثٝ یه ٔمساض اٚد ٔیٚضٚز اثتسا نؼٛز ٔی ٘طخ ٬زض یه ظٔبٖ وٛتبٜ ٬ٞبی فؼّی ترّیٝزض ََٛ ضٚیساز

س ضؾیس ٚ ٙحس ذٛاٞ تطیٗثیفؾپؽ وبٞف ذٛاٞس یبفت. ٚؾبیُ ٘مّیٝ ذٍ ؾیطٞبی ٚضٚزی ضا َی ذٛاٞٙس وطز ٚ ثٝ 

 .ثؼس اظ ٌصقت ٔست ظٔب٘ی ؾطا٘زبْ پطاوٙسٜ ذٛاٞٙس قس
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ٔحٛض ػٕٛزی ٘كبٖ زٞٙسٜ ثركی اظ  .ؾبػت ظٔبٖ ترّیٝ اؾت 21ٔخبِی اظ ٔٙحٙی ضؾیسٖ ) ٚضٚز ( زض  2-2ٕ٘ٛزاض  

 تمبيبی وّی ضؾیسٖ ) ٚضٚز ( زض ؾبػت اؾت.

 .ثیبٖ قس  (1986 ,[5]) 26زیتٛئییه ٘ٛع تبثغ ٚضٚز زض ٔسَ ترّیٝ اؾت وٝ تٛؾٍ  ) (2-6ٔؼبزِٝ 

 

  
 
     - 

-  
  

  
⁄  

                                                                                                                                      (6-2) 

 

 اؾت.  )ٚضٚز(ضؾیسٖ ٘طختبثغ (2-7) ٔؼبزِٝ

 

     
  

  
    -   

-    
  

  
⁄  

                                                                                                                                (7-2) 

                                      

پبضأتطٞبی      ٚ    ٘كبٖ زٞٙسٜ تبثغ چٍبِی تزٕؼی اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض حبَ ػعیٕت ٚ        ٬) (2-6ٔؼبزِٝ زض 

 ٞؿتٙس .  ثطای ٞط ٘بحیٝ ) ٔؿبحت( ترّیٝ     تؼییٗ وٙٙسٜ 

ؾبػت ظٔبٖ ترّیٝ اؾت ثط َجك ٘تیزٝ تحمیمبت زض  21تمبيبی وّی زض  %911 ٬ 2-2ٔؿبحت ظیط ٔٙحٙی زض ٕ٘ٛزاض 

آغبظ ثؼس اظ ظٟط  1نجح تب  7اظ ٔتمبيیبٖ ؾفطٞبیكبٖ ضا زض یه ثبظٜ زٜ ؾبػتٝ اظ  %31 ٬ترّیٝفطایٙس  ؾبػت 21ََٛ 

 3ٔتمبيیبٖ لجُ اظ  %91 ثٙبثطایٗ تمطیجبٌ .ؾبػت فكطزٜ ٔی وٙیٓ 3ذٛاٞٙس وطز. حبَ ثبظٜ ظٔب٘ی ضا اظ زٜ ؾبػت ثٝ 

زض ثؼس اظ ظٟط (  1نجح تب  3ؾبػت ثؼسی ) اظ  3زض ََٛ  اظ ٔتمبيیبٖ %31ٚ  زض ِیٙه لطاض ذٛاٞٙس ٌطفتنجح 

ثٝ         ٞبیپبضأتط ٬(2-6)زض ٔؼبزِٝ   ⧵          ⧵         ثب ثىبض ثطزٖ ایٗ ٔمبزیط ِیٙه لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت.

 ثٝ زؾت ذٛاٞٙس آٔس. ⧵       ٚ   4⧵4تطتیت 
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 )ٚضٚز(ضؾیسٖ ٘طخٔٙحٙی  2-2ٕ٘ٛزاض

 ؾبػت ظٔبٖ ترّیٝ ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت. 21زض ََٛ  (2-7)ایٗ ٔٙحٙی ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ

 

  3    

  1    ∕    

       ∕   

       ∕   

       ∕    

سهاىسفزّشيٌِهحاسث5.2ِ 

ٔكىُ اؾت ثٝ ٚیػٜ زض یه  أب حُ آٟ٘ب زض ٔٛاضز ُٔبِؼبتی وبٔلاً ٬ثٝ ٚيٛح لبثُ فٟٓ ٞؿتٙس ٔسَزض حبِیىٝ ػجبضات 

  . وٙیٓتطافیىی ٔحبؾجٝ ٔیؾٍٙیٗ  یه قطایٍ ضظٔبٖ ؾفط ضا ز ٞعیٙٝ َطحزض ایٗ (. تطافیه ؾٍٙیٗ) قطایٍ فكطزٜ 
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 ضؾیسٖ ٘طخ       زض آٖ .ثیبٖ قستٛؾٍ وطی   9111ظٔبٖ ؾفط اؾت وٝ زض ؾبَ  ٞعیٙٝتبثغ تِٛیس  (2-8 )ٔؼبزِٝ

 ٘تظبضٔست ظٔبٖ ا   ٚ  ظٔبٖ ؾفط ٞعیٙٝ  ٚ ٚؾبیُ ٘مّیٝ اؾت  )ذطٚد( حطوت ٘طخ      ٚ ٚؾبیُ ٘مّیٝ  )ٚضٚز(

 ثبقس.ٔیزض نف 

  ∫ [     -     ]  
  

 
                                                                                                                                                                                                                                      

تْیٌِساسي6.2 

  .زٞسضـ زض ََٛ تٛظیغ ترّیٝ قطح ٔیثطای قبضا ایٗ ثرف یه ٔسَ ٚیػٜ ثٟیٙٝ ؾبظی 

اٚيبع  ظٔبٖ تغییط ٚيغِ       ٚ ظٔبٖ قطٚع ٔحبؾجٝ  3  ٬ٝٞبی ظٔب٘ی ٚیػٜ زض ٔسَ ترّیثطای ٚاٌصاضی ؾفط زض ثبظٜ

  ضؾس.قسٜ ذٛز ٔیا٘ساظی پیچ ٚلتی وٝ ِیٙه ثٝ ؾُح اقجبع تؼطیف ثطای ٔخبَ ظٔبٖ ضاٜتطافیه اؾت 

 .زٞس٘كبٖ ٔی ضا ترّیٝ یقجىٝ    تٛظیغ  فطایٙس یه ٔسَ ثطای  (2-13)تب  ) 1( 2-ٔؼبزلات 

 

 

        ∑ ∑  
 
                                                                                                                               ( 9 -2 ) 

    

 

∑ ∫       
      

   ∑ ∫         
      

                                                                                         (10-

2) 
 

      
 
 ≥                                                                                                                                          (11 -

2) 

 

∫     
 
            

 
-            

   ∫     
 
                                                                               (12 -

2)      

                    

     
          

                                                                                                                          (13 -

2) 
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 قطح ٕ٘بز

 ترّیٝ   فطایٙس ٔرتّف زض یه ٞبیٌبْ  

  
    ٌبْزض  ثٝ ِیٙه ٚضٚزی تؼساز وُ ٚؾبیُ ٘مّیٝ   

        
    ٌبْ زض   ظٔبٖ زض   زض ِیٙه  ٔٛرٛزتؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ   

 
 
     ٌبْزض   ثٝ ِیٙه  ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ؾفط ٞعیٙٝ     

      
   ٌبْزض  ٚضٚز ثٝ ِیٙه ٘طخ   

      
   ٌبْزض   ذطٚری اظ ِیٙه  ٘طخ  

  تطافیه تطن وٙٙسٜ ٌطٜ      

  تطافیه ٚاضز قٛ٘سٜ ثٝ ٌطٜ      

 اْ  ٌبْ  قطٚعظٔبٖ    

  ظطفیت ذطٚری ِیٙه    

  زض ٌبْ   ٘طخ ٚضٚز ثٝ ثبفطِیٙه زض ظٔبٖ        

  زض ٌبْ   ٘طخ ذطٚد اظ ثبفطِیٙه زض ظٔبٖ        

     ٌبْ زض  +  ظٔبٖ زض   زض ِیٙه  ٔٛرٛزتؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ            
 قجىٝ ترّیٝ soفطایٙس تٛظیغ  ٔسَ ٕ٘بزٞبی قطح 3-2 رسَٚ

 قطح ضاثُٝ

 ظٔب٘ی ذبل ٌبِْیٙه زض یه ضٚی ؾبظی ظٔبٖ ؾفط وٕیٙٝ  (9-2)

ثب   وٙس ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ تؼساز ٚؾبیُ ٚاضز قٛ٘سٜ ثٝ ٌطٜ قطٌ تؼبزَ ٌطٜ زض ثبفطِیٙه ضا ثیبٖ ٔی (10-2)

 ثطاثط اؾت.  تؼساز ٚؾبیُ ذبضد قٛ٘سٜ اظ ٌطٜ 

(11-2) 
تٛا٘س اظ حس ظطفیت ِیٙه ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ذطٚری اظ ِیٙه ٕ٘ی ٬ٔحسٚز وطزٖ قبضـ ذطٚری

 ثیكتط ثبقس.

وٙس ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ تؼساز ٚؾبیُ ذبضد قٛ٘سٜ اظ ِیٙه ثطاثط ثب قطایٍ تؼبزَ ِیٙه ضا ثیبٖ ٔی (12-2)

 ثبقس.ٔٛرٛزی ِیٙه ثؼلاٜٚ تؼساز ٚؾبیُ ٚاضز قٛ٘سٜ ثٝ ِیٙه ٔی

 قطٌ ٘بٔٙفی ثٛزٖ ٔتغیطٞبی تهٕیٓ (13-2)
 قجىٝ ترّیsoٝ طایٙس تٛظیغف ٔسَ ثٍاضٚ قطح 4-2 رسَٚ
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تب ظٔب٘ی وٝ ٕٞٝ ثبقس ٔی پبیٝ ٔحبؾجٝ ظٔبٖ لاظْ ثطای ٚضٚز ثٝ ِیٙه ٬زض وُ ظٔبٖ ؾفط ٞط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض یه ِیٙه 

 .ِیٙه ضا تطن وٙٙس ٬ٚؾبیُ رّٛی نف

 

ساسيتْیٌِفزايٌذ1.6.2

ثٝ  ثرف ٞبی ترّیٝ ثٝ وبض ثطز ٚ زض ایٗبضثطز تحّیُتٛاٖ زض وؾبظی ضا ٔی زاز وٝ ٔؼبزلات ثٟیٙٝثرف لجُ ثٝ ٔب ٘كبٖ 

 .ذٛاٞیٓ پطزاذتثٟیٙٝ اؾتطاتػی ثیبٖ 

 .اؾتطاتػی تٛظیغ قبضـ زض ٘ظط ٌطفتتٛاٖ انَٛ قطح زازٜ قسٜ زض ظیط ضا ٔی

 

 ٔٙس اؾت.٘یبظ ٬ٞبی انّی ) ثعضي (ربزٜ اؾتفبزٜ اظثٝ  ٬وطزٖ ٞعیٙٝ وّی ؾفط رٟت وٕیٙٝ ٬اؾتطاتػی تٛظیغ  

 ٞب ثبػج ایٗ پیچ ٬اؾتفبزٜ اظ ذٌُٛ زض ؾبػبت اٚدِچطا وٝ  ٝ ثبقسذٍ ؾیطی ثبیس ظطفیت وبفی زاقتچ یپ

 .قٛزٍٙیٗ ٔیتطاوٓ ؾ وبٞف

 

 .زٞسثعضي ( ضا زض قجىٝ ترّیٝ ٘كبٖ ٔیانّی )  ٞبیذیبثبٖیه ٔخبَ اظ  2-3ٕ٘ٛزاض 

ثطای ٔخبَ زض ِیٙه  .زٞسضا ٘كبٖ ٔیٞبی ٕٔىٗ پیچ ٬چیٗذٍ ذٌُٛ پطضً٘ ربزٜ ٞبی انّی ترّیٝ ٞؿتٙس زض حبِیىٝ

ثٝ پیچ  ٬زض غیط ایٗ نٛضت أب .٘جبقس ثٝ پیچ ٘یبظ ٘یؿتؾٍٙیٗ ثٝ ایٗ ٌطٜ  3ٍ 1ٞبی اظ ِیٙهظطفیت ٚضٚزی  اٌط 7

پؽ ٘مبٌ تطویجی  .افعایف یبثسترّیٝ  تٛا٘س ثٝ ؾطػت زض ٘مبٌ تطویجی قجىٝٔیٞب قبضـ ٔیعاٖ .ذٛاٞیٓ زاقت٘یبظ 

ٞٓ ذٛاٞٙس زٚ قبذٝ زض یه ربزٜ ثعضي )انّی( ث2ٝ-3 َجك ٕ٘ٛزاض .ظٔبٖ ٚظیفٝ ذطٚری ضا ا٘زبْ زٞٙس ثبیس زض ایٗ

    ٚرٛز آٔسٜ وٙیٓ وٝ ظطفیت ثطای ٘مُٝ تطویجی ثٝپیٛؾت. فطو ٔی
       

 
اؾت. زض ایٗ ٔٛضز ُٔبِؼبتی ظٔب٘ی  

 تط اؾت ٔجیٗ ایٗ اؾت وٝ تطافیه ٘بپبیساض قسٜ ثبقس. ؾٍٙیٗوٝ ٘طخ قبضـ ٚضٚزی ٘ؿجت ثٝ ظطفیت آٖ 
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 قجىٝ ترّیٝيه ًوًَِ  2-3 ٕٛزاض ٘

 

 .زٞسٞبی ٕٔىٗ ضا ثطای پیچیسٖ ٘كبٖ ٔیاؾتطاتػی   ظیط قٕبی تطؾیٕی

 .ثبقسٔی  ضؾیسٖ ثٝ ٌطٜ  ٘طخ      ٚ   حطوت اظ ٌطٜ  ٘طخ       ٔٙظٛض اظ 

ضخ  7چ ضٚی ٌطٜ یٚ ثٙبثطایٗ پضؾس ثٝ ظطفیت ذٛز ٔی  1ٚ3لجُ اظ ٌطٜ ٞبی  7زٞس وٝ ٌطٜ ٘كبٖ ٔی    اؾتطاتػی

 .زٞسٔی

ٚ ؾپؽ   3ٚ  1ضؾس اثتسا پیچ ضٚی ٌطٜ ثٝ ظطفیتف ٔی 7وٝ ظٔب٘ی وٝ ٌطٜ  وٙس٘تیزٝ زیٍطی ضا ثیبٖ ٔی 4  اؾتطاتػی 

 .قٛزپیكٟٙبز ٔی  7پیچ ضٚی ٌطٜ 

 وبض ثطیٓ.ٝ ث  1ٚ7ٚ ؾپؽ زض ٌطٜ  3تٛا٘یٓ پیچ ضا ضٚی ٌطٜ ثتسا ٔیأب  7  زض اؾتطاتػی 
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 استشاتظي ّبي هوىي ثشاي پیچیذى 2-3  قىُ

 

 

 

 

صعَد   ٍ   

هیکٌٌذ

تِظزفیتخَد7   

 هیرسذ

راُاًذاسي7پیچگزُ

 ضَدهی

تِظزفیت   ٍ   

 رسٌذخَدهی

را5ٍ6ُپیچگزُ

ضَداًذاسيهی

صعَد   ٍ   

 کٌٌذهی

تِظزفیتخَد7  

 هیرسذ

 
ٍ   ٍ   صعَد

 درصَرترسیذىتِظزفیت

 

راُاًذاسي5ٍ6پیچگزُ

هیضَد

 

-راُاًذاسيهی7پیچگزُ

 ضَد

 

صعَد   ٍ   

 کٌٌذهی

 
راُاًذاسيپیچاتتذادر

 6گزُ

ٍدر7  ٍ   صعَد

صَرترسیذىتِظزفیت

 می کنند 

را5ٍ7ُپیچرٍيگزُ 

 اًذاسيهیضَد

پیچدرحالتسكَىيا

 استزاحت
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 سفزدريکتخصخیاتاًیّشيٌِتحلیل7.2 

پیچ ٔحبؾجٝ  ا٘ساظیضاٜ ٔبٖٚ ٞعیٙٝ تِٛیس قسٜ ضا اظ اثتسای تطاوٓ تب ظ ٔحبؾجٝ (2-9)تبثغ ٞسف ٔؼبزِٝ  ثرفٗ زضای

 .ثطؾس وٕیٙٝ تٛا٘س ثٟیٙٝ قٛز ٚ ثٝ ٔمساضوّی ٔی وٙیٓ.ٞعیٙٝٔی

 قٛز.ٔیضزٜ ثٙسی  َجك ظیط ثط حؿت ٞعیٙٝ ؾفط ٚ قطایٍ قبضـ  اظ ایٗ پؽ ٚيؼیت تطافیه

ذطٚری  ٘طخاؾت وٝ    یب  ایٗ تطافیه ٕٞٛاضٜ حبثت اؾت ٚ ٔتٙبظط ثب ؾُح ؾطٚیؽ  .چگالیپايیيسيزظزفیتتا

 ٚضٚزی اؾت.  ٘طختط اظ ثیف

-ٞب ثٝ َٛض نؼٛزی ٔتطاوٓ ٔیِیٙه یبثس ٚؾطػت ؾفط وبٞف ٔی ٬ضؾیسٖ ٘طخض ثب یه افعایف ز .تزاکنتذٍىپیچ

 .ای اظ ثیٗ ثطزٖ تطاوٓ ٚرٛز ٘ساضزپیچی ثط ِیقٛ٘س ٚ

تٛا٘س ضاٜ یچ ٔیظٔب٘ی ضا وٝ پ تطافیه وٙٙسٜ َٞبی ربزٜ ثٝ ظطفیتكبٖ ٔیطؾٙس وٙتطٚلتی وٝ ثیكتط لؿٕت. تزاکنتاپیچ

 وٙٙس.ثطآٚضز ٔیا٘ساظی قٛز 

 اظ ؾٍٙیٗ حزٓیه  ٬تط اؾتثیف       حطوت  ٘طخ٘ؿجت ثٝ       ضؾیسٖ   ٘طخ ٞبی ثؼسی ٚلتی وٝزض ثرف 

ٚضٚز ٚ ذطٚد ٔتؼبزَ  ٘طخقٛز ٚ ؾپؽ ٔی ضیٖ ٔكرم ٍٟ٘سابٚ ثطای یه ظٔوٙس ٞب قبضـ ٔیٚضٚزی زاذُ ثرف

 ذٛاٞس قس وٝ ایٗ یه ٚيؼیت ایسٜ آَ اؾت .

ثٝ ظطفیت ذٛز  )ذطٚد( حطوت ٘طخظٔب٘ی اؾت وٝ  ٬   وٙیٓ وٝ ضا تؼطیف ٔی    ٚ یه ٘مُٝ قطٚع   ِیٙه  یه

ایٗ ٚؾبیُ ِیٙه ضا تطن وٙٙس ضا ثب   ظٔب٘ی وٝ ٚ   ضا ثب    لجُ اظ ظٔبٖ  ٬زض ِیٙه ٔٛرٛز ٘مّیٝٚؾبیُ  .ضؾیسٜ اؾت

 آٍ٘بٜ ثبیس پیچ ضاٜ ا٘ساظی قٛزضؾس سٜ ٔیثٝ یه ؾُح تؼطیف قِیٙه ظٔب٘ی وٝ چٍبِی ٕٞچٙیٗ  زٞیٓ٘كبٖ ٔی       

 .٘بٔیٓٔی       وٝ  ایٗ ظٔبٖ ضا 

 حبِت ٕٔىٗ اؾت پیف آیس. زٚ 

               یب        >       

 

             حالتاٍل

وُ  ٔست تؼساز. زض ََٛ ایٗ وٝ حبثت اؾت          ثبقٛز ٘كبٖ زازٜ ٔییب ذطٚد  حطوت ٘طخ      تب     اظ 

 وٙٙس تطن ٔی ِیٙه ضا وٝٚؾبیُ ٘مّیٝ 
    

 : ثبقسٔی  

 
    

    (     -  )-                                                                                                                  (14-2) 
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وٙٙس ثطاثط ثب حبنًّطة ٘طخ حطوت )ذطٚد( زض ای وٝ ِیٙه ضا تطن ٔیزٞس وٝ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝایٗ ضاثُٝ ٘كبٖ ٔی

ظی پیچ( ٟٔٙبی تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛرٛز زض ِیٙه ا٘سأست ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه )اظ ظٔبٖ قطٚع ٔحبؾجٝ تب ظٔبٖ ضاٜ

ا٘س وٙیٓ وٝ اظ ظٔبٖ قطٚع ٔحبؾجٝ ٚاضز ِیٙه قسٜثبقس چطا وٝ ٔب تؼساز ٚؾبیّی ضا ٔحبؾجٝ ٔیلجُ اظ قطٚع ٔحبؾجٝ ٔی

 ٚ ثٝ ٔٛرٛزی ِیٙه لجُ اظ ظٔبٖ قطٚع ٔحبؾجٝ ٘یبظی ٘ساضیٓ.

 قٛ٘س ضا ثب  ٔی قتٍٟٝ٘سابیّی وٝ زض ا٘تٟبی نف ٚؾ 12)-2 (ثط َجك ٔؼبزِٝ
        

 ٞٙس وٝ تفبٚت ثیٗ زٕ٘بیف ٔی 

-زض ثبظٜ ظٔب٘ی قطٚع ٔحبؾجٝ تب ظٔبٖ ضاٜ یب ثٝ ػجبضتی اظ ِیٙه ذبضد قس٘س وطز٘سای وٝ حطوت ٚؾبیُ ٘مّیٝتؼساز 

-ٔحبؾجٝ تب ظٔبٖ ضاٜ یب ثٝ ػجبضتی ثٝ ِیٙه ٚاضز قس٘س زض ثبظٜ ظٔب٘ی قطٚعا٘س ای وٝ ضؾیسٜٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚا٘ساظی پیچ 

 اؾت. ٬ثٛزٜ زض ِیٙه ٔٛرٛز ای وٝ لجُ اظ قطٚع ٔحبؾجٝتؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ػلاٜٚٝ ثا٘ساظی پیچ 

 

 
        

 ∫        - ∫           
     

  

     

  
                                                                                   (15-

2) 

 

زٞٙسٜ ظٔبٖ اظ ایٗ ظٔبٖ ٘كبٖ ٘بٔیٓ.ٔی      آذطیٗ ٌطٜٚ ٚؾبیُ ٍٟ٘ساقتٝ قسٜ ثٝ ظٔب٘ی ٘یبظ زاض٘س وٝ ایٗ ظٔبٖ ضا  

تب ظٔبٖ ٌیطز ثیٗ ضفتٝ اظ ٚلتی وٝ اِٚیٗ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٚاضز ِیٙه قسٜ ٚ زض ٌطٜٚ آذطیٗ ٚؾبیُ ٍٟ٘ساقتٝ قسٜ لطاض ٔی

 اؾت.        

            -                                                                                                                                (16-2) 

 

  ثطاثط اؾت ثب   زض ظٔبٖ   ٚؾبیُ ٍٟ٘ساقتٝ قسٜ ضٚی ِیٙه  تؼساز . ػلاٜٚ ثط ایٗیه ٔمساض وٛچه اظ ظٔبٖ اؾت   ٚ

 

        ∫        - ∫      
 

  

 

  
                                                                                                      (17-2) 

        |  
  

 
-    -                                                      

     - 
-( 

 

 
⁄ ) |  

  

 
-  ( -  )                                       

 قٙبؾیٓ.ٔی  ضا ثب  (2-17)اؾت. اظ ایٗ ثٝ ثؼس ضاثُٝ (2-15)ضاثُٝٔكبثٝ ایٗ ضاثُٝ تٛيیح 

 . ثبقسٔیضؾیسٖ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثٝ ِیٙه ٘طخ ثؿٍ وّی     

 ضٚیظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ترّیٝ ٚ پیف٘یبظ ذٛاٞس زاقت وٝ     قٛز ثٝ لتی یه ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٚاضز ِیٙه ٔیٚ

 ٔٛرٛزی ِیٙه یب نفٛف رّٛیی اؾت.
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ٜ ثطٚی ِیٙه ثط ٘طخ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ترّیٝ نفٛف رّٛیی ثطاثط ثب حبنُ تمؿیٓ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘ساقتٝ قس

 ثبقس.حطوت )ذطٚد( ٔی

نٛضت ظیط  پٌجتٛا٘س ثٝ وٝ ٔی ٔطتجٍ اؾت       تب    ضؾیسٖ ٚؾبیُ ٘مّیٝ اظ  ثٝٞبی ثبلا ٞعیٙٝ وّی ؾفط ثط پبیٝ تحّیُ

 .ثیبٖ قٛز

 

 )زض ثبفطِیٙه قسٜ  قتٝٚؾبیُ ٍٟ٘سا ٞعیٙٝ .9
        

). 

   ∫            -   
     

     -     
                                                                                                       -    

 

ٞعیٙٝ ٚؾبیُ ٍٟ٘ساقتٝ قسٜ ثطاثط ثب حبنًّطة ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز( زض تفبيُ ظٔبٖ ضاٜ ا٘ساظی پیچ ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ٘ظط 

 .اؾت      تب        زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

 

 .وٙٙسِیٙه ضا تطن ٔیثبفط قسٜ وٝ قتٝوّی ظٔبٖ ؾفط ثطای ٚؾبیُ ٍٟ٘سا ٞعیٙٝ .2

   ∫       -  
   

 
                                                                                                                              (20-2) 

 

یؼٙی حبنًّطة ٘طخ حطوت )ذطٚد( زض تفبيُ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ ثطای ترّیٝ نفٛف رّٛیی ِیٙه ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ٘ظط 

 اؾت.     تب 0زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

 

 ٔب٘سٜ ظٔبٖ ؾفط پؽ اظ ایٙىٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝوٝ ثبلی ٬وٙٙسٔیوبُٔ  ؾفطقبٖ ضاای وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝظٔبٖ ثطای  ٞعیٙٝ .8

 .ٔست ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه اؾت   ثؼجبضتی  .زٞیٕٓ٘بیف ٔی    ثب ضا تطن وطز٘س  یٙه ضاثبفطِ

            
                                                                                                                                       (21-2) 

  ثبقس. ٍٟ٘ساقتٝ قسٜ زض ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه ٔیایٗ ضاثُٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ حبنًّطة ٚؾبیُ 

    .ِیٙه ضا تطن وطز٘سثبفط وّی ؾفط ثطای ٚؾبیّی وٝ حطوت وطز٘س ٚ ٞعیٙٝ .1
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   ∫           
     -     

  
                                                                                                                      (22-

2) 
 

زض ثبظٜ ظٔب٘ی  حبنًّطة ٘طخ حطوت )ذطٚد( زض ٔست ظٔبٖ لاظْ ثطای ترّیٝ نفٛف رّٛیی ِیٙهثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ 

 ثبقس.ثبفطِیٙه ضا تطن وطز٘س ٔیای وٝ ثطاثط ثب ٞعیٙٝ ؾفط ثطای ٚؾبیُ ٘مّیٝ       تب    

 

 .وٙسٔب٘سٜ ؾفط ضا وبُٔ ٔیوٙس ٚ ثبلیِیٙه ضا تطن ٔیثبفط ای وٝؾیّٝ ٘مّیٝظٔبٖ ثطای ٞط ٚ .1

           -                                                                                                                                               -     

  

ا٘ساظی پیچ ٚ ظٔبٖ قطٚع خ حطوت )ذطٚد( ٚ ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه زض تفبيُ ظٔبٖ ضاٜایٗ ٞعیٙٝ اظ حبنًّطة ٘ط

 .یسآٔحبؾجٝ ثسؾت ٔی

حبنًّطة تؼساز ٚؾبیُ ٔٛرٛز زض ِیٙه ٔحبؾجٝ زض ِیٙه ثٛز٘س ثطاثط ثب  ٞعیٙٝ ؾفط ثطای ٚؾبیّی وٝ لجُ اظ قطٚع

 ثبقس.ٔحبؾجٝ زض ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه ٔی قطٚع لجُ اظ

                                                                                                                                                         (24-

2) 

زض ِیٙه ٔٛرٛز ثٛز٘س ضا ٘جبیس زض ٞعیٙٝ وّی ظٔبٖ ؾفط  ٬   لجُ اظ  وٝای ٚؾبیُ ٘مّیٝ ؾفط ٟ٘بیت ٞعیٙٝ زض

  .ٌطفت٘ظطزض

       ∑   
 
-   

 
                                                                                                                                  (25-2) 

             حالتدٍم.

  ثٙبثطایٗ ٜ زاضزٚؾبیُ ٘مّیٝ تبظٜ ٚاضز قس ٞعیٙٝ وّی ؾفط ثطزلاِت  ٬٘ساٜآٔسثطزاضٞبیی وٝ زض ظیط حبِتزض ایٗ 

 

   ∫            -  
     

  
                                                                                                                            -  
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 ثطاثط ثب      تب     ا٘ساظی پیچ ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ٘ظط زض ثبظٜ ظٔب٘ی حبنًّطة ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز( زض تفبيُ ظٔبٖ ضاٜ

 ثبقس.تبظٜ ٚاضز قسٜ ٔی ٘مّیٝ ٞعیٙٝ ؾفط ٚؾبیُ

 

 

 

 

ثطاثط اؾت وٙٙس ِیٙه ضا تطن ٔیثبفط یٝ تبظٜ ضؾیسٜ وٝٚؾبیُ ٘مّٞعیٙٝ وّی ظٔبٖ ؾفط ثطای  ٬) 22 -(2زض ٔؼبزِٝ ٔكبثٟبً

  ثب

 

  = ∫           
     

  
                                                                                                                              (27-2) 

تب     ایٗ ٞعیٙٝ ثطاثط ثب حبنًّطة ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز( زض ظٔبٖ لاظْ ثطای ترّیٝ نفٛف رّٛیی ِیٙه زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

 ثبقس.ٔی       

 لهس وبُٔ وطزٖ ؾفطقبٖ ضا زاض٘س ثطاثط اؾت ثب  ای وٝٚؾبیُ ٘مّیٝٞعیٙٝ ظٔبٖ ؾفط ٚ ؾطا٘زبْ 

  = ∫      
     

  
                                                                                                                                 (28-

2) 
 

-ٔیشوط قسٜ  عیٙٝ ٞثطاثط  زض ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه      تب     یؼٙی حبنًّطة ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز( زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

 .ثبقس

 .قٛزٔیثٝ نٛضت ظیط ثیبٖ  ثٙبثطایٗ ظٔبٖ وّی ؾفط

 

        ∑                                                                                                                                            

  1

     

 (داهٌِتَسيعدريکتخلیِيکهَردهطالعاتی) 8.2 

 .زض أطیىب اؾت       ایُٔبِؼٝ ٚالؼی ضٚی ٔؿیط ربزٜ ایٗ لؿٕت ٘تیزٝ یه ٔٛضز

. ٞط وساْ اظ ت٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾ (2-4)قٛز وٝ زض قىُ ا٘زبْ ٔی 123قبذٝ  زٚثرف ثعضٌی اظ ترّیٝ اظ َطیك 

. ایٗ ٔٛضز ُٔبِؼبتی قبُٔ ثطآٚضزی اظ حساوخط س ثطزٙذٍ ؾیطٞب ترّیٝ ضا ثٝ ؾٕت ٔمهس ٟ٘بیی وّٕجیب پیف ذٛاٞ

 قٛز.زض یه ِیٙه اظ قجىٝ ترّیٝ ٔی       لبثُ پصیطـ تطافیه ثٝ ٕٞطاٜ ٔحبؾجٝ ؾطػت 
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 وّی تمبيبی ٚقٛز ٘بٔیسٜ ٔی  ”En“وٝ ا٘س٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ٞط ٘مُٝ ٚضٚزی اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ تؼسازی (2-4) قىُزض 

٘طخ ٔٙحٙی  .ٚرٛز زاضز ٚضٚزی سِ ثطای ٞط ِیٙه اؾت ٚؾبػت ضا ٕ٘بیف زازٜ  21زض یه  ٚؾبیُ ٘مّیٝ ضؾیسٖ

  .ٕ٘بیف زازٜ قس 2-2٘یع زض ٕ٘ٛزاض  )ٚضٚز( ضؾیسٖ

    ظطفیت ثطای ٞط ٚضٚزی حسٚز 
       

 
ٚضٚزی ٚرٛز زاضز پؽ  8زض ٞط ٔؿیط وّٕجیب لجُ اظ ٘مُٝ تطویجی  اؾت. 

1133ظطفیت وُ حسٚز 
       

 
4343 تمبيب ثطای ؾٝ قبذٝ حسٚز  (2-4)ٞؿت ٚ َجك قىُ  

       

 
ثبقس پؽ ٔی 

یه ضٚـ ٔسیطیتی ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ تطاوٓ  ٬وٙس ثٙبثطایٗتطویجی اغّت اظ ظطفیتف تزبٚظ ٔیتٛاٖ فٟٕیس وٝ ٘مُٝ ٔی

 وبض ثطز.ثبیس ثٝ

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت. (2-5)زض رسَٚ  27ٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ ؾفط ثسٖٚ تطاوٓ

 

 

 ترّیٝ تطافیه زضٞب تطویت قبضـيه ًوًَِ  2-4 قىُ

 

 ٘مُٝ قطٚع ِیٙه ظٔبٖ ؾفط)زلیمٝ( ٔبیُ( ؾطػت آظاز ) ؾبػت/

                                                           
27
 زٞٙس(ؾفط ثسٖٚ تطاوٓ = ؾفط زض حبِت آظاز )حبِتی وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ثٝ ضاحتی ٚ ثب ؾطػت حبثت ٚ ثسٖٚ ٚلفٝ ثٝ حطوت ذٛز ازأٝ ٔی 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 
 وبضثطز ٔسیطیت ترّیٝ زض تٛظیغ ثٟیٙٝ تطافیه 31

31 3 En:59 

11 3 En:38 

31 98 En:310 
 ظٔبٖ ؾفط ثسٖٚ تطاو2ٓ-5 رسَٚ 

قبذٝ رٙٛثی  ٬( 9قبذٝ غطثی ) قبضـ  ؾٝاظ  ضؾیسٖ ثٝ ٘مُٝ تطویجیتٛاٖ زض ٔحبؾجٝ ٘طخ ایٗ اَلاػبت ضا ٔی

 .( ثٝ وبض ثطز 8ـ ( ٚ قبذٝ قطلی ) قبض 2قبضـ )

 

 .زاضیٓ 2-4ٚ٘تبیذ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ثرف  )7 (2-َجك ٔؼبزِٝ

 

 اظؾت ا ػجبضت ضؾیسٖ اظ غطة ٘طخ

 

                (
 ∕  

     ∕ 
)   -

 

  
 
  ∕  - 

  
 -
  -   ⁄  

 ∕  

     ∕ 
 
 

 

   ∕        ∕     ∕  
  

  
    ∕    

 ∕  

     ∕ 
 
 

 

 ػجبضت اؾت اظ ضؾیسٖ اظ رٙٛة ٘طخ

 

    4
      (    +4    4   ) (

 ∕   

      ∕  
)    

 

  
 

 ∕     

  
  
      ⁄  

 ∕  

     ∕ 
 
 

   ∕         ∕     ∕  
  

  
    ∕     

 ∕  

      ∕ 
 
 

    ػجبضت اؾت اظ ضؾیسٖ اظقطق ٘طخ
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    7
      ( 4333+5743+7713 ) (

 ∕  

     ∕ 
)    

57

  
 

4∕     

  
  

   
57

  
⁄  

 ∕  

      ∕ 
 
 

   ∕         ∕      ∕   
  

  
    ∕     

 ∕  

     ∕ 
 
 

 

 

 

 ضؾیسٖ پؽ اظ تطویت ٘طخ 4-2ٕ٘ٛزاض 

ایٗ ٕ٘ٛزاض اظ تطویت ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز( ؾٝ  .سزٞ٘كبٖ ٔیضا تطویجی ثٝ ٘مُٝ  )ٚضٚز( ضؾیسٖ٘طخ  )1(2-ٕ٘ٛزاض 

 ؾبػت ظٔبٖ ترّیٝ ثسؾت آٔسٜ اؾت. 21غطثی ٚ رٙٛثی ٚ ٔحبؾجٝ آٖ زض  ٬قبذٝ قطلی

                         ∕  

                            ∕   

                             

                            ∕   
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                         ∕    

      ∕         ∕         ∕        

 

  11قبضـ  ٘طخِیٙه ثٝ      ⧵    زض  پؽ یبفتیٓ وٝ
       

 
 س. ضؾٔی 

ٞبی ٞب ضا ثبیس فمٍ زض ٘مُٝآٖ قٛ٘س ٚثب ٞٓ تطویت ٔی      ٞبی قطلی ٚ غطثی زض لجُ اظ ایٗ ٌفتیٓ وٝ قبذٝ

 تطویجیكبٖ ثب ٞٓ زض ٘ظط ٌطفت. 

    ثٛرٛز آٔسٜ اظ ثٟٓ پیٛؾتٗ زٚ قبذٝ   فطو وطزیٓ وٝ ظطفیت ٘مُٝ تطویجی2-5 زض ثرف 
       

 
اؾت  

 ٘كبٖ زاز وٝ تٛاٖثٙبثطایٗ ٔی

                                      

    یبثیٓ وٝ ٘طخ قبضـ زضٔی ٬ٚ تطویت ؾٝ ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز( 2-4ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض 
       

 
⧵ 9  زض   11   

⧵ 9  . ثب قطٚع زض افتساتفبق ٔی  ربیی وٝ ٬قٛز٘طخ قبضـ ذطٚری زٚ قبذٝ زض لؿٕت ثبلایكبٖ ٔحسٚز ٔی   11

033 حبثت یه ٔمساض ٝث    
       

 
5333 ثٝ 7  ٚ  

       

 
  4 ضؾس ٚ اٌطچٝ ٞٙٛظ ظیط ظطفیت ٔی 

       

 
 

ٞبی غطثی ٚ قطلی ثٝ ثبفطِیٙه ا٘س ٚ ثب ازأٝ افعایف تطافیه قبذٝٞؿتٙس أب ٘مبٌ تطویجی ثٝ ثبلاتطیٗ حس ذٛز ضؾیسٜ

 قٛ٘س.تجسیُ ٔی

آخزييسهاىتزايکٌتزلضارشٍرٍدي 1..28

 .ٛاٖ ثطآٚضز وطزتضا ٔیقبذٝ غطثی قسٜ زض  قتٝٔبوؿیٕٓ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘سا

 اؾت. 28تٛف 93اتٛٔجیُ  َٔبیُ زض ٘ظط ثٍیطیس ٚ فطو وٙیس وٝ ٔیبٍ٘یٗ َٛ 7ضا  قبذٝ غطثیََٛ ثطای ٔخبَ 

    بٌزٞیٓ وٝ تمطیج٘كبٖ ٔی       ٔبوؿیٕٓ فًبی اقغبَ قسٜ ضا ثب 
    

       
 . قٛزٔی 

 اظ ػجبضت اؾت قسٜ اقتٝٔبوؿیٕٓ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘س

   
 

     
 

        

  
  7           

                                                           
Foot   

28
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-  ⧵ )  لجُ اظ ٞب پؽ ٔبقیٗ ٬زلیمٝ اؾت 3چٖٛ ظٔبٖ لاظْ ثطای َی ٔؿیط اظ ٚضٚزی تب ذطٚری 
 

  
)  ∕      

  .وٙٙستطن ٔی     ⧵    ِیٙه ضا زض ٚ قٛ٘س ٚاضز ٔی

  ثطاثط اؾت ثب    قسٜ زض  قتٝٚؾبیُ ٍٟ٘سا 

       ∕    ∫       534          
  ∕  

  ∕   
    

تؼساز قسٜ ثٝ  ضیظٔب٘ی اؾت وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘سا ٬ا٘ساظی وطزضاٜتٛاٖ پیچ ضا ٔیآذطیٗ ظٔب٘ی وٝ ثٙبثطایٗ 

  .ٌٛیٙس         آٖ ضاوٝ ظٔبٖ اؾت  اقجبع ؾُحٔبوؿیٕٓ ٔمساضحساوخط فًبی اقغبَ قسٜ ثبفطِیٙه یب وٝ  ٬ٔیطؾٙس  7 

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی2-15ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ         وٝ            ≤      زا٘یٓ ٔی

∫                       ∕   

       

  ∕  

   4  34    →                 ∕  

ثب زا٘ؿتٗ ایٙىٝ  .ثٝ وبض ثطزٜ قٛز   ⧵          تب    ⧵  تٛا٘س ثطای ٔحبؾجٝ ظٔبٖ ؾفط اظ ٔی(case1)  9 حبِت

  11ثٝ یه ٘طخ قبضـ             ربزٜ زض 
       

 
ٚؾبیّی وٝ زض ٞعیٙٝ ؾفط ثطای .    ⧵       پؽ  ضؾسٔی 

 ا٘س )قسٜ قتٝپبیبٖ ٍٟ٘سا
        

 ثطاثط اؾت ثب( 

   ∫   (       )    34            

     

           

 

=   قسٜ ثٝ   قتٝچٖٛ ٚؾبیُ ٍٟ٘سا (2-20)َجك ٔؼبزِٝ 
 34

   
 ٘یبظ زاض٘س پؽ  ثطای ترّیٝ ٚ پیف ضٚی     4 ⧵  

  = ∫   ( ∕ 4  )     4

 ∕ 4

 

            

ٞعیٙٝ ظٔبٖ  حبَ    ⧵    وٙیٓ فطو ٔیاؾت.     ثبقس ٕٞبٖ ظٔبٖ ؾفط ثط ضٚی ِیٙه ٔی وٝ ثبلی ٔب٘سٜ ظٔبٖ ؾفط

   ثطاثط اؾت ثب   ؾفط ثطای 

    34   ∕    43             

  

 زض ظیط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت    ٚ 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 
 وبضثطز ٔسیطیت ترّیٝ زض تٛظیغ ثٟیٙٝ تطافیه 35

   ∫   
 
     

           

  ∕  

   = 

∫  ∕        ∕     ∕    
 
    ∕    

 ∕  

      ∕   ∕ 4

  ∕  

  ∕  

                 

ٚ 

                    ∕    ∕     ∕               ×   

         ∕       

 ٞعیٙٝ ؾفط زض حبِت اَٚ ثطاثط اؾت ثبپؽ 

        34   4  43             3             ×   

ثسٖٚ ؾبیُ ٘مّیٝ زض یه قطایٍ تطافیىی ٚ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض ٘مُٝ تطویجی ٚرٛز زاقت وٝ اٌط ایٗ     ٔیسا٘یٓ وٝ 

 ثٝ ٞعیٙٝ ظٔبٖ ؾفط  ؾفط وٙٙس )ؾفط زض حبِت آظاز ثسٖٚ تطافیه ( تطاوٓ 

        
 

  
         33   13        ×   

 .وٝ ترّیٝ ضا وبُٔ وٙٙس٘یبظ ذٛاٞٙس زاقت 

ٚؾیّٝ ٘مّیٝ      ایٗ  ٕٞٝاٌط ٬وبُٔ وٙسقبضـ ضا ٘یبظ زاضز وٝ ظٔبٖ     ⧵    ثٝ وٝ تمطیجبًپیچ ضا زض ٘ظط ثٍیطیس یه 

⧵9  زض ظٔبٖ  اظ پیچثرٛاٞٙس    ٘یبظ ذٛاٞٙس زاقت ثٝ ٞعیٙٝ ؾفطٞب ٖآ اؾتفبزٜ وٙٙس   11

         ∕                      ×   

  .وٝ ؾفطقبٖ ضا وبُٔ وٙٙس

وٙیٓ ٚ ثبفطِیٙه تطافیهِ ضٚی ذٌُٛ ضا ترّیٝ ٚ ٘طخ قبضـ ٚضٚزی ضا زض حس ظطفیت حفظ ٔیثٙبثطایٗ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 تٛا٘ٙس اظ پیچ اؾتفبزٜ وٙٙس.ثبلی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٞٓ ٔی
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 ثطای قبذٝ قطلی ٘یع نٛضت ظیط اؾت. 

لجُ اظ  ٞبزلیمٝ اؾت پؽ ٔبقی98ٗاظ ٚضٚزی تب ذطٚری قبذٝ قطلی ظٔبٖ لاظْ ثطای َی  چٖٛ

  (  ∕  -
57

  
  .وٙٙستطن ٔی     ⧵    ِیٙه ضا زض ٚ  قٛ٘سٚاضز ٔی    47⧵  (

 ثطاثط اؾت ثب    قسٜ زض  قتٝٚؾبیُ ٍٟ٘ساٚ  

   ∫                      
 ∕ 

 ∕  
   

 ٚ ٕٞچٙیٗ 

∫   7
      5333          ∕   

       

 ∕  

 711          →                  

        ∕   ∕4   ∕33 

 

   ∫   (       )   730∕01            

     

           

 

   =
   

5333
  ∕79   

  = ∫   ( ∕79  )   549∕49

3∕79

 

            

   ثطاثط اؾت ثب   ٞعیٙٝ ظٔبٖ ؾفط ثطای اؾت.     ⧵     ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه

    34  ∕    43             
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 .زض ظیط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت   ٚ 

   ∫   
 
     

           

 ∕  

   = 

∫ 3∕944 (  3∕453)
 ∕  

  
 
   3∕453 

 ∕  

      ∕   ∕79

  ∕  

 ∕  

                 

                       ∕     ∕               ×   

 پؽ قٕبض ٚؾبیّی وٝ ضؾیس٘س ٚ لهس اتٕبْ ؾفط ذٛز ضا زاض٘س ثطاثط اؾت ثب 

         ∕      ∕  

          ∕      ∕                 4  ∕      ∕          ×   

ثٝ ؾفط وٙٙس )ؾفط زض حبِت آظاز ثسٖٚ تطافیه (ثسٖٚ تطاوٓ ؾبیُ ٘مّیٝ زض یه قطایٍ تطافیىی ٚ      اٌط ایٗ

 ٞعیٙٝ ظٔبٖ ؾفط  

        
  

  
        33  111∕         ×   

 .وٝ ترّیٝ ضا وبُٔ وٙٙس٘یبظ ذٛاٞٙس زاقت 

یؼٙی  اؾتفبزٜ وٙیٓ  ٬ثٝ حس اقجبع ثطؾس تب ظٔب٘ی وٝ اظ تٕبْ ظطفیت ثبفطِیٙه طای ضؾیسٖ ثٝ یه ؾُح ثٟیٙٝ ٔب ٘جبیسث

 اؾتاِٚیٗ ٔطتجٝ اؾتفبزٜ اظ پیچ زاقتٝ ثبقیٓ وٝ        یب   ظٔب٘ی ٔب٘ٙس   یثبیس یه ٘مُٝزض ایٗ حبِت  ٬               

 وٕتط ثبقس.          اظ ثبیس      ٕٞچٙیٗ ٚ وٙسوٕیٙٝ ٔی ضاظٔبٖ وّی ؾفط ٬وٝ زض ٟ٘بیت

 ثٝ  تمؿیٓ وٙیٓٔطاحُ ظٔب٘ی ضا تٛا٘یٓ ٔی ٬ثؼٙٛاٖ ٔخبَ

      تب     ⧵   اظ  .1 

  0اظ  ظٔب٘ی اؾت وٝ ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز(           وٝ               تب       اظ .2 
       

 
  وٕتط اؾت 
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ی ؾفط ربیٍصاضی وٙیٓ ٞعیٙٝ  7⧵ 55  یب    ⧵     ٞبی زیٍطی ٔب٘ٙسظٔبٖ   ⧵    تب    ⧵    اظ اٌط زض ضٚاثٍ ثبلا 

آٚضیٓ وٝ ثٟتطیٗ ظٔبٖ ضاٜ ٞب ثٝ زؾت ٔیثب ایٗ ربیٍصاضی ثب آ٘چٝ زض قبذٝ غطثی ثسؾت آٚضزیٓ ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز.

 اؾت.    9⧵ 53  ا٘ساظی پیچ 

ظٔبٖ ضا تّف وٙیٓ پؽ  اظا٘تربة وٙیٓ ٕٔىٗ اؾت چٙسیٗ ؾبػت ا٘ساظی پیچ ضا ثطای ضأٜب یه ظٔبٖ ٘بٔٙبؾت  چٙب٘چٝ

  ا٘ساظی پیچ ٔحبؾجٝ وطز.ثٟتطیٗ ظٔبٖ ضا ثطای ضاٜ   تٛاٖ ثب ثٝ وبض ثطزٖ ٔسَ ٔی

 

ظٔبٖ ؾفط ضٚی  ٔیسا٘یٓ وٝ .ا٘ساظی پیچ ثٝ َٛض لُؼی یه ٔمساض وٕیٙٝ زاضزٞبی ٔتفبٚت ضاٜظٔبٖ وّی ؾفط زض ثیٗ ظٔبٖ

ؿیط انّی   ٔضٚی  ظٔبٖ ؾفط تط اؾت ثطای ٔخبََٛلا٘ی انّیؿیط ٔپیچ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ؾفط ضٚی 

ٞٓ ظٔبٖ ؾفط     ⧵  ظاز ضٚی قبذٝ غطثی ٚآظٔبٖ ؾفط زض حبِت         وٝ ثبقس.ٔی    0 ⧵      ⧵          

 ٚ ظٔبٖ ؾفط ثطٚی پیچ اظ ایٗ ظٔبٖ ثیكتط ذٛاٞس ثٛز. ثبقسثطٚی ِیٙه ٔی

حطوت وٙٙس ِٚی  ؾطیغ ضٚی ذٍ ؾیط انّیٚؾبیُ ٘مّیٝ اؾت ٕٔىٗ  فظطفیتحس ثٝ  ضؾیسٖ ٘مُٝ ذطٚد زض اثتسای

ا٘ساظی ضاٜٞعیٙٝ ؾفط ٘ؿجت ثٝ ظٔب٘ی وٝ پیچ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت  ا٘ساظی ٘ىٙیٓضاٜزض نٛضتیىٝ ٔب پیچ ضا زض ظٔبٖ ٔٙبؾت 

فط ٘ؿجت ظٔبٖ ؾایٗ یبثس ٚ افعایف ٔی ٞٓ ذٍ ؾیط انّی ظٔبٖ ؾفط ثب افعایف تطافیه ضٚی .لبثُ ٔمبیؿٝ ٘یؿت زقٛ

ا٘ساظی ٘كٛز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ا٘تظبض زض پیچ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت ضاٜ زض نٛضتیىٝٚ قٛزٔیتط ثٝ ظٔبٖ ؾفط ضٚی پیچ ثیف

وبٞف ظٔبٖ ؾفط ضا  ٬ا٘ساظی پیچثٙبثطایٗ ظٔبٖ ثٟیٙٝ ضاٜ .تزطثٝ ذٛاٞٙس وطز ٞبی َٛلا٘ی ضا ثطای اتٕبْ ؾفطقبٖنف

 . زٞسٔی

ضثیِساسي 9.2

وٝ ٔٙحٙی وٙس ٚ زا٘ؿتیٓ  ٔی ثٝ ترٕیٗ ٚ ٔحبؾجٝ یت ِیٙه ثبلاتط اؾت ِیٙه قطٚعٚلتی ٞعیٙٝ ضؾیسٖ ٘ؿجت ثٝ ظطف

وٝ زض قبذٝ غطثی ثٝ وبض  ه ٔفْٟٛ ثعضي ٚ زلیك اظ قجیٝ ؾبظی تطافیه اؾتی  Vissimضؾیسٖ ثبیس پیٛؾتٝ ثبقس

 ثطزٜ قس .

ٞعیٙٝ ؾفط ثطای  ٚ ٘سستطویت ق   ⧵     ثؼس اظ                ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض یه ٘بحیٝ ذطٚری ثب ظطفیت

 قجیٝ ؾبظی قسٜ زض حبِت اَٚٞبی ٞعیٙٝ .حجت قس اظ ِیٙه ػجٛض وطز٘س  ⧵    تب     ⧵    اظ  ای وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ

ٞعیٙٝ ؾفط ثطای     ٚتطن وطز٘س   ⧵     لجُ اظ ای وٝ ثبفط ضاٞعیٙٝ ؾفط ثطای ٚؾبیُ ٘مّیٝ   وٝ  ٞؿتٙس   ٚ    
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. ضاثُٝ زاض٘س ِیٙهثبفطثب ضفتبض  ٔؿتمیٕبٌ    ٚ     وطز٘س.ِیٙه ضا تطن ثبفطوٝ   ⧵    قسٜ زض  ضیٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘سا

  ٘ؿرٝ اؾتفبزٜ وطزیٓ. 11ٔب ثطای أتحبٖ اظ 

زض  %17ضا ثب   half-widthٔؼبزِٝ ظیط ٔحبؾجٝ  .تٛاٖ یه ٘تیزٝ ثطای پكتیجب٘ی اظ ؾیؿتٓ قطح زازؾبظی ٔیزض قجیٝ

 زٞس.٘ؿرٝ ػیٙی ٘كبٖ ٔی 11

         
 

√ 
 

 
 
 

 

   
∑      ̅ 

 
 

   √ 
 
 

 μ   ̅     

 .تؼساز ٘ؿرٝ ٞبؾت   ٚ  ا٘حطاف ٔؼیبض   إَیٙبٖ ٚ  %93 ثب  half-width   وٝ 

     ثطای  ٚ ؾتا  -         اظ  وٕتط 4 وٝ ثطای ضا ٔس ٘ظط زاضیٓ % اظ ٔمساض انّی 5ثب ثطآٚضز   half-widthٔب یه 

 ا٘س.ثسؾت آٔسٜ٘ؿرٝ ػیٙی  43وٝ ایٗ ٔمبزیط ثب اؾتفبزٜ اظ   اؾت    -           اظ وٕتط   

 ̅                      ∕             

 ̅                      ∕             

 .ایٗ زاضیٓثٙبثط

     ∕   
 ∕ 

√  
  ∕             

     ∕   
 ∕ 

√  
  ∕             

 ٞؿت  4 ٔمساض انّی ٚ              ⧵      إَیٙبٖ ٞؿت  %93ثب    ٔمساض انّی 

155 5∕1            . 

 ثطای تطن ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘ساقتٝ قسٜ ٘یبظ اؾت. ظٔبٖ ثیكتطی   ثطای  
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فصلسَم

تزًاهًَِيسی
 

ٞبی فهُ لجُ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ فطَٔٛ ٘ٛیؿیثط٘بٔٝ ی ؾفط ٚزض ایٗ فهُ ثٝ ثیبٖ اٍِٛضیتٓ ٞعیٙٝ

Matlab پطزاظیٓ.ٔی 

يسفزالگَريتنّشي1.3ٌِ 

ٞب زض حس ظطفیت ثبفط ٚ ٞبی ٚضٚز ثٝ ٞط ثبفط ضا ضؾٓ وٗ ٚ ظٔبٖ تطویت قبضـتطویت ٘طخ اثتسا ٔٙحٙی:  0گام

ٞبی لطاض زٜ. ٕٞچٙیٗ ٘طخ       ٞب زض حس ظطفیت ٘مُٝ تطویجی ضا ثسؾت آٚض ٚ آٖ ضا زض ٕٞچٙیٗ ظٔبٖ تطویت قبضـ

 ٞبی ٚضٚز ثسؾت آٚض ٚ حبثت زض ٘ظط ٌیط.ٚ ٘طخ      ( اظ ٞط ثبفط ضا ثب اؾتفبزٜ اظ    ذطٚد )

(  ثٛؾیّٝ      زض ٘ظط ثٍیط ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ ََٛ اتٛٔجیُ )  : ََٛ ثبفط ٔٛضز ٘ظط ضا ثٝ ػٙٛاٖ حبثت  1گام

 لطاض زٜ.           ضاثُٝ ظیط حساوخط ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٔٛرٛز ضٚی ثبفط ضا ٔحبؾجٝ وٗ ٚ زض 
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  .لطاض زٜ 4 ٚ زض یطٍثٕٞچٙیٗ ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه ضا  ثٝ ػٙٛاٖ حبثت زض ٘ظط 

ثب  ظٔبٖ ٚضٚز ثٝ ثبفط ضا  ٬( ط )ضٚی ثبفط ٔٛضز ٘ظط حطوت زض حبِت آظاز ث ٚ ٞچٙیٗ ظٔبٖ      : ثب اؾتفبزٜ اظ  2گام

 لطاض زٜ.  3 ٚ آٖ ضا ظٔبٖ قطٚع ٔحبؾجٝ  تؼطیف وٗ ٚ زض  آٚضاؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾت 

 3 (      
 

  
) 

 لطاض زٜ.        ضا زض        ٞب زض حس ظطفیت ثبفط ٚ ٕٞچٙیٗ تفبيُ ظٔبٖ تطویت قبضـ

   :  ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛرٛز ثط ضٚی ثبفط ضا لجُ اظ قطٚع ٔحبؾجٝ ثسؾت آٚض ٚ زض  3گام

 لطاض زٜ. 

   ∫        
     

  

 

 ٕ٘بیف زٜ.        ٚ ظٔبٖ لاظْ ثطای ترّیٝ ِیٙه اظ ایٗ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ضا ثب 

 ٚض.آٚ ثٛؾیّٝ ضاثُٝ ظیط آٖ ضا ثسؾت  زٜٕ٘بیف          ثب  آذطیٗ ظٔبٖ ضاٜ ا٘ساظی پیچ ضا ٕٞچٙیٗ

∫                           
       

     

                           

 ضا َی وٗ. 91تب ٌبْ  1اظ ٌبْ               : اٌط  4گام

 ضا َی وٗ. 92تب ٌبْ  99زض غیط ایٙهٛضت اظ ٌبْ 

تؼساز ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ذطٚری ضا ثب        تب      اظ  ربیٍعیٗ وٗ ٕٞچٙیٗ      ضا ثب          ٚ    ضا ثب       :   5گام

 اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾت آٚض ٚ زض 
    

 لطاض زٜ. 

 
    

    (     -  )-                                         

 

 :. تؼساز ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٍٟ٘ساقتٝ قسٜ زض ثبفط ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾت آٚض ٚ زض   6گام
        

 لطاض زٜ.  
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 ∫        - ∫           
     

  

     

  
          

  

لطاض        تؼساز ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٔٛرٛز ثطٚی ثبفط ضا زض ظٔبٖ ٔٛضز ٘ظط ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾت آٚض ٚ زض : 7گام

 زٜ.

 

        ∫        - ∫      
 

  

 

  
            

          

 لطاض زٜ.    ٚ زض  آٚض: ظٔبٖ پیف ضٚی ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض ثبفط ضا ثٛؾیّٝ ضاثُٝ ظیط ثسؾت  8گام

 

    

            

  

                                                               

 لطاض زٜ. 1  ٚ 4 ٚ 7 ٚ    ٚ    ٚ زض  ثیبٚض: ٞعیٙٝ ؾفط ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثٍ ظیط ثسؾت  9گام

 

   ∫            -   
     

     -     
                    

 

   ∫       -  
   

 
       

                             

            
                             

     ∫           
     -     

  
                        

           -                                            

آٚض : ٞعیٙٝ ؾفط ثطای ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛرٛز  ثطٚی ثبفط لجُ اظ قطٚع ٔحبؾجٝ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾت  10گام

لطاض زٜ.    زض       

                                                              

 لطاض زٜ.        ( ثسؾت آٚض ٚ زض             ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط ٞعیٙٝ وّی ؾفط ضا زض ایٗ حبِت  )

       ∑   
 
-   
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  لطاض زٜ. 0 ٚ  3 ٚ    : ٞعیٙٝ ؾفط ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثٍ ظیط ثسؾت آٚض ٚ زض  11گام

 

   ∫            -  
     

  
                             

 

  = ∫           
     

  
                           

 

  = ∫      
     

  
                              

 لطاض زٜ.        ٚض ٚ زض آ: ٞعیٙٝ وّی ؾفط ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾت  12گام

 

        ∑                                  
 

  1
   

 تزًاهًَِيسی 2.3

 وٙیٓ. ایٗ زؾتٛض ثطای ضؾٓ ذٍ ٚاؾتفبزٜ ٔی  plotٞبی ٚضٚز اظ زؾتٛض ثطای ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٔطثٌٛ ثٝ تطویت ٘طخ

 ثؿتٝ ثٝ تؼساز ٚ ٘ٛع  Matlabقٛز. ایٗ تبثغ ٘یع ٔب٘ٙس ؾبیط تٛاثغ ٔٛرٛز زض ٔٙحٙی زض نفحٝ زٚ ثؼسی اؾتفبزٜ ٔی

 .زٞسٞبیف ٘تبیذ ٔتفبٚتی اضائٝ ٔیٚضٚزی

 .ٌطززضؾٓ ٔی   figures ی٘یع زض پٙزطٜی ارطای زؾتٛض ٘تیزٝ
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ٚضٚز()  ضؾیسٖ ٘طخ ٔٙحٙی9-8 ٕ٘ٛزاض   

 

 پطزاظیٓ.اثتسا ثٝ ثیبٖ رٛاة ثط٘بٔٝ ٞعیٙٝ ؾفط ٔی

                       

 

   

 .قسٜ اؾتاؾتفبزٜ   linprogایٗ ثط٘بٔٝ اظ زؾتٛض ثٝ نٛضت ظیط اؾت زض  ٕٞچٙیٗ رٛاة ثط٘بٔٝ ٔسَ وٕیٙٝ ؾبظی

    
  

                

  
        4   

       4    

            
  

  

                       

 

  

            
  

 تٛاٖ ثٝ آٖ زؾت یبفت.ثط٘بٔٝ فٛق رٛاة زیٍطی ٘یع زاضز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾیٕپّىؽ ٔی
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   ∕          
  

           
     ∕7    
     ∕     
  

  

                      
  

  

            
  

      

يکهَردهطالعاتی3.3 

 .ثبقسٔیٔیساٖ أبْ ذٕیٙی زض قٟطؾتبٖ ٘یكبثٛض ُٔبِؼٝ ٚالؼی ضٚی  ایٗ لؿٕت ٘تیزٝ یه ٔٛضز

ذطزاز ) اظ تمبَغ  91أبْ ذٕیٙی(   ٚ  -قبذٝ أبْ ذٕیٙی ) اظ تمبَغ اضي زٚثرف ثعضٌی اظ ترّیٝ اظ َطیك 

س ٙپیف ذٛاٞ قٟطیٛض 97اظ ذٍ ؾیطٞب ترّیٝ ضا ثٝ ؾٕت ٔمهس ٟ٘بییقٛز. ٞط وساْ ٘زبْ ٔیا ذطزاز( 91 -أیطوجیط

زض یه ِیٙه        لبثُ پصیطـ تطافیه ثٝ ٕٞطاٜ ٔحبؾجٝ . ایٗ ٔٛضز ُٔبِؼبتی قبُٔ ثطآٚضزی اظ حساوخط ؾطػت ثطز

 س.ثبقاظ قجىٝ ترّیٝ ٔی

   5ذطزاز تمبيبی ؾفط  91زض قبذٝ 
       

 
   5زض قبذٝ أبْ ذٕیٙی تمبيبی ؾفط اؾت ٚ  

       

 
 .اؾت 

530ذطزاز حسٚز 91ظطفیت ثطای ٞط ٚضٚزی زضقبذٝ 
       

 
431ٚ زض قبذٝ أبْ ذٕیٙی  

       

 
ظطفیت  .ثبقس ٔی  

3  ذطزاز  حسٚز  91وُ قبذٝ 
       

 
150ٚ ظطفیت وُ قبذٝ أبْ ذٕیٙی   

       

 
ثبقسٚ تمبيب ثطای زٚ قبذٝ ٔی 

وٙس ثٙبثطایٗ یه ضٚـ ٔسیطیتی تٛاٖ فٟٕیس وٝ ٘مُٝ تطویجی اغّت اظ ظطفیتف تزبٚظ ٔیاؾت پؽ ٔی     حسٚز 

 وبض ثطز.ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ تطاوٓ ثبیس ثٝ

  ٔیبٍ٘یٗ ظٔبٖ ؾفط ثسٖٚ تطاوٓ زض رسَٚ ظیط آٔسٜ اؾت.

 

 زلیمٝ(ظٔبٖ )  ؾطػت آظاز ٔیبٍ٘یٗ ؾفط ثسٖٚ تطاوٓ 

  13⧵0 11 قبذٝ أبْ ذٕیٙی

 2⧵1 11 ذطزاز 91قبذٝ 

 ُٔبِؼبتی ٔیساٖ أبْ ذٕیٙی ٔٛضز زض تطاوٓ ثسٖٚ ؾفط ظٔبٖ 9-8 رسَٚ
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 91قبذٝ  ٬( 9) قبضـ أبْ ذٕیٙی قبذٝ  زٚاظ  ضؾیسٖ ثٝ ٘مُٝ تطویجیتٛاٖ زض ٔحبؾجٝ ٘طخ ایٗ اَلاػبت ضا ٔی

 .ثٝ وبض ثطز(  2قبضـ ) ذطزاز

 

 وٙیٓ.ثطآٚضز ٔی 2ؾفط  ضا ثطای قبذٝ ٞعیٙٝ 

 .زاضیٓ )7 (2-َجك ٔؼبزِٝ

 ثبؾت ا قبذٝ أبْ ذٕیٙی ثطاثط ضؾیسٖ اظ  ٘طخ

        5 33 (
 ∕  

     ∕ 
)   -

3∕91

  
 
 ∕  - 

  
 -
  -

3∕91
  

⁄  

 ∕  

      ∕ 
 
 

 

   ∕       ∕     ∕    
  
    ∕    

 ∕  

      ∕ 
 
 

 ذطزاز ثطاثط اؾت ثب 91قبذٝ ضؾیسٖ اظ  ٘طخ

    4
    5    (

 ∕   

      ∕  
)    

5∕4

  
 

 ∕     

  
  
   

5∕4
  

⁄  

 ∕  

      ∕ 
 
 

   ∕       ∕     ∕    
  
    ∕    

 ∕  

      ∕ 
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 ُٔبِؼبتی ٔیساٖ أبْ ذٕیٙی ٔٛضز زض ضؾیسٖ ٘طخ ٔٙحٙی 2-8 ٕ٘ٛزاض

ایٗ ٕ٘ٛزاض اظ تطویت ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز( ؾٝ  .سزٞ٘كبٖ ٔیضا تطویجی ثٝ ٘مُٝ  )ٚضٚز( ضؾیسٖ٘طخ  )7(2-ٕ٘ٛزاض 

 ؾبػت ظٔبٖ ترّیٝ ثسؾت آٔسٜ اؾت. 21غطثی ٚ رٙٛثی ٚ ٔحبؾجٝ آٖ زض  ٬قبذٝ قطلی

                 ∕   

                   ∕   

                   ∕   

                  ∕ 4 

 

33 قبضـ  ٘طخثٝ  2قبذٝ    1 ⧵54  زض  یبثیٓ وٝثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض ضؾٓ قسٜ زضٔی
       

 
 س. ضؾٔی 

 ٞبی تطویجیكبٖ ثب ٞٓ زض ٘ظط ٌطفت. ٞب ضا ثبیس فمٍ زض ٘مُٝآٖ قٛ٘س ٚثب ٞٓ تطویت ٔی 2ٚ  9ٞبی ٔیسا٘یٓ وٝ قبذٝ
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433ثٛرٛز آٔسٜ اظ ثٟٓ پیٛؾتٗ زٚ قبذٝ   وٝ ظطفیت ٘مُٝ تطویجی وٙیٓٔی فطو
       

 
٘كبٖ  تٛاٖاؾت ثٙبثطایٗ ٔی 

 زاز وٝ

      4                        

   یبثیٓ وٝ ٘طخ قبضـ زضٔی ٬ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض  ٚ تطویت زٚ ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز(
       

 
-اتفبق ٔی  1   9   زض  

یه  ٝث     ربیی وٝ ٬قٛز٘طخ قبضـ ذطٚری زٚ قبذٝ زض لؿٕت ثبلایكبٖ ٔحسٚز ٔی  1 ⧵9   . ثب قطٚع زض افتس

3 5 حبثت ٔمساض
       

 
3  ثٝ 4  ٚ  

       

 
ٔیطؾس ٚ اٌطچٝ ٞٙٛظ ظیط ظطفیتٟبیكبٖ ٞؿتٙس أب ٘مُٝ تطویجی )ٔیساٖ  

 قٛ٘س.ثٝ ثبفطِیٙه تجسیُ ٔی 4ٚ 5ٞبی اؾت ٚ ثب ازأٝ افعایف تطافیه قبذٝ أبْ ذٕیٙی( ثٝ ثبلاتطیٗ حس ذٛز ضؾیسٜ

 .وطز ٛاٖ ثطآٚضزتضا ٔی 2قبذٝ قسٜ زض  قتٝٔبوؿیٕٓ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘سا

فًبی اقغبَ  اؾت. ویّٛٔتط 016⧵0اتٛٔجیُ  َزض ٘ظط ثٍیطیس ٚ فطو وٙیس وٝ ٔیبٍ٘یٗ َٛویّٛٔتط 1ضا  2قبذٝ ََٛ 

 زٞیٓ ٘كبٖ ٔی       قسٜ ضا ثب 

 اظ ػجبضت اؾت قسٜ اقتٝٔبوؿیٕٓ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘س

 

     
 

 

3∕351
   ∕              

لجُ اظ ٞب پؽ ٔبقیٗ ٬زلیمٝ اؾت 2⧵1 اظ ٚضٚزی تب ذطٚری (2)قبذٝ چٖٛ ظٔبٖ لاظْ ثطای َی ٔؿیط

  ( ∕ -
 ∕ 

  
9    ِیٙه ضا زض ٚ قٛ٘س ٚاضز ٔی     ⧵  (   .وٙٙستطن ٔی    ⧵

  ثطاثط اؾت ثب    قسٜ زض  قتٝٚؾبیُ ٍٟ٘سا 

       ∕   ∫                  
  ∕ 

  ∕  
    

       تؼساز قسٜ ثٝ  ضیظٔب٘ی اؾت وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘سا ٬ا٘ساظی وطزضاٜتٛاٖ پیچ ضا آذطیٗ ظٔب٘ی وٝ ٔیثٙبثطایٗ 

  .ٌٛیٙس         آٖ ضاوٝ ظٔبٖ اؾت  اقجبع ؾُحٔبوؿیٕٓ ٔمساضحساوخط فًبی اقغبَ قسٜ ثبفطِیٙه یب وٝ  ٬ٔیطؾٙس

 ثطاثط اؾت ثب          ٚ          ≤      زا٘یٓ ٔی

∫   4
       3           ∕  

       

  ∕ 

          →                 ∕  
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ثب زا٘ؿتٗ ایٙىٝ ربزٜ زض  .ثٝ وبض ثطزٜ قٛز    ⧵          تب   ⧵ تٛا٘س ثطای ٔحبؾجٝ ظٔبٖ ؾفط اظ ٔی 9 حبِت

   ثٝ یه ٘طخ قبضـ      ⧵     
       

 
 قتٝٚؾبیّی وٝ زض پبیبٖ ٍٟ٘ساٞعیٙٝ ؾفط ثطای .  =7      پؽ ضؾسٔی 

 ا٘س )قسٜ
        

 ثطاثط اؾت ثب( 

   ∫   (       )   414 ∕45            

     

           

 

=   قسٜ ثٝ   قتٝچٖٛ ٚؾبیُ ٍٟ٘سا (2-20)َجك ٔؼبزِٝ 
14∕1

0 
 ٘یبظ زاض٘س پؽ  ثطای ترّیٝ ٚ پیف ضٚی       ⧵  

  = ∫   ( ∕30  )   44∕45

   7 

 

            

ٞعیٙٝ ظٔبٖ  حبَ     ⧵    وٙیٓ فطو ٔیاؾت.     ثبقس ٕٞبٖ ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه ٔی وٝ ثبلی ٔب٘سٜ ظٔبٖ ؾفط

   ثطاثط اؾت ثب   ؾفط ثطای 

     ∕   ∕     ∕               

 

 .زض ظیط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت    ٚ 

   ∫   
 
     

           

   ∕ 

   = 

∫  ∕34 (   ∕34)
 ∕  

  
 
    ∕34 

 ∕  

      ∕   ∕  

  ∕ 

  ∕ 

    ∕              

ٚ 

             0  (53∕  9 ∕ )  ∕     ∕44         ×   

       ∕     ∕    

 ٞعیٙٝ ؾفط زض حبِت اَٚ ثطاثط اؾت ثبپؽ 

       414∕45   ∕    ∕      ∕    ∕44  ∕       ∕          ×   
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ثسٖٚ ؾبیُ ٘مّیٝ زض یه قطایٍ تطافیىی ٚ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض ٘مُٝ تطویجی ٚرٛز زاقت وٝ اٌط ایٗ    ٔیسا٘یٓ وٝ 

 ثٝ ٞعیٙٝ ظٔبٖ ؾفط  ؾفط وٙٙس )ؾفط زض حبِت آظاز ثسٖٚ تطافیه ( تطاوٓ 

        
 ∕ 

  
         3  ∕         ×   

 .وٝ ترّیٝ ضا وبُٔ وٙٙس٘یبظ ذٛاٞٙس زاقت 

)لیٌکاهامخویٌی(1ضاخِ

 .ثطآٚضز وطزثٝ ٕٞیٗ نٛضت  ٛاٖ تٔی ٘یع ضا 1قبذٝ قسٜ زض  قتٝٔبوؿیٕٓ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘سا

فًبی  اؾت. ویّٛٔتط 016⧵0اتٛٔجیُ  َزض ٘ظط ثٍیطیس ٚ فطو وٙیس وٝ ٔیبٍ٘یٗ َٛویّٛٔتط 8⧵0ضا  9قبذٝ ََٛ 

 زٞیٓ ٘كبٖ ٔی       اقغبَ قسٜ ضا ثب 

 اظ ػجبضت اؾت قسٜ اقتٝٔبوؿیٕٓ تؼساز ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘س

 
     

⁄  1∕3
3∕351

⁄                 

لجُ اظ ٞب پؽ ٔبقیٗ ٬زلیمٝ اؾت 96⧵0 اظ ٚضٚزی تب ذطٚری (1)قبذٝ چٖٛ ظٔبٖ لاظْ ثطای َی ٔؿیط

  ( ∕ -
 ∕  

  
  .وٙٙستطن ٔی    ⧵9   ِیٙه ضا زض ٚ قٛ٘س ٚاضز ٔی     ⧵  (

  ثطاثط اؾت ثب    قسٜ زض  قتٝٚؾبیُ ٍٟ٘سا 

      ∕   ∫        ∕           
 ∕ 

  ∕  
    

    تؼساز قسٜ ثٝ  ضیظٔب٘ی اؾت وٝ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘سا ٬ا٘ساظی وطزضاٜتٛاٖ پیچ ضا آذطیٗ ظٔب٘ی وٝ ٔیثٙبثطایٗ 

  .ٌٛیٙس         آٖ ضاوٝ ظٔبٖ اؾت  اقجبع ؾُحٔبوؿیٕٓ ٔمساضحساوخط فًبی اقغبَ قسٜ ثبفطِیٙه یب وٝ  ٬ٔیطؾٙس

∫            3           ∕  
       

  ∕ 

   ∕         →               9∕  
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ثب زا٘ؿتٗ ایٙىٝ ربزٜ زض  .ثٝ وبض ثطزٜ قٛز   ⧵9        تب   ⧵  تٛا٘س ثطای ٔحبؾجٝ ظٔبٖ ؾفط اظ ٔی 9 حبِت

   ثٝ یه ٘طخ قبضـ             
       

 
ٚؾبیّی وٝ زض پبیبٖ ٞعیٙٝ ؾفط ثطای .  7⧵        پؽ ضؾسٔی 

 ا٘س )قسٜ قتٍٟٝ٘سا
        

 ثطاثط اؾت ثب( 

   ∫   (       )   4   ∕              
     

           

 

=   قسٜ ثٝ   قتٝچٖٛ ٚؾبیُ ٍٟ٘سا (2-20)َجك ٔؼبزِٝ 
  

   
 ٘یبظ زاض٘س پؽ  ثطای ترّیٝ ٚ پیف ضٚی       ⧵  

  = ∫     ∕          ∕  

 ∕4 

 

            

ٞعیٙٝ ظٔبٖ  حبَ     ⧵    وٙیٓ فطو ٔیاؾت.     ثبقس ٕٞبٖ ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه ٔی وٝ ثبلی ٔب٘سٜ ظٔبٖ ؾفط

   ثطاثط اؾت ثب   ؾفط ثطای 

       ∕     ∕             

 

 

 .زض ظیط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت    ٚ 

   ∫   
 
     

           

  ∕ 

   = 

∫  ∕3  (   ∕3  )
 ∕  

  
 
    ∕3   

 ∕  

      ∕   ∕  

  ∕ 

  ∕ 

   3∕              

ٚ 

                 ( ∕  9 ∕ )  ∕     ∕          ×   

       ∕     ∕    

 ٞعیٙٝ ؾفط زض حبِت اَٚ ثطاثط اؾت ثبپؽ 

       4  ∕     ∕    ∕    ∕    ∕    ∕    5  ∕          ×   
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ثسٖٚ ؾبیُ ٘مّیٝ زض یه قطایٍ تطافیىی ٚ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض ٘مُٝ تطویجی ٚرٛز زاقت وٝ اٌط ایٗ    ٔیسا٘یٓ وٝ 

 ثٝ ٞعیٙٝ ظٔبٖ ؾفط  ؾفط وٙٙس )ؾفط زض حبِت آظاز ثسٖٚ تطافیه ( تطاوٓ 

        
 ∕  

  
         3  ∕         ×   

 .وٝ ترّیٝ ضا وبُٔ وٙٙس٘یبظ ذٛاٞٙس زاقت 

ضثیِساسي4.3 

ٞعیٙٝ ؾفط ثطای ٚؾبیُ  ٚ ٘سستطویت ق  ⧵     ثؼس اظ               ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض یه ٘بحیٝ ذطٚری ثب ظطفیت

   ٚ  5  قجیٝ ؾبظی قسٜ زض حبِت اَٚٞبی ٞعیٙٝ .حجت قس ِیٙه ػجٛض وطز٘ساظ  1⧵53  تب    ⧵    اظ  ای وٝ ٘مّیٝ

ٞعیٙٝ ؾفط ثطای ٚؾبیُ     ٚتطن وطز٘س  1⧵53   لجُ اظ ای وٝ ثبفط ضاٞعیٙٝ ؾفط ثطای ٚؾبیُ ٘مّیٝ   وٝ  ٞؿتٙس

. ٔب ثطای ضاثُٝ زاض٘س ِیٙهثبفطثب ضفتبض  ٔؿتمیٕبٌ  1 ٚ  5  وطز٘س.ِیٙه ضا تطن ثبفطوٝ  1⧵53  قسٜ زض  ضی٘مّیٝ ٍٟ٘سا

  ٘ؿرٝ اؾتفبزٜ وطزیٓ. 91أتحبٖ اظ 

زض  %17ضا ثب   half-widthٔؼبزِٝ ظیط ٔحبؾجٝ  .تٛاٖ یه ٘تیزٝ ثطای پكتیجب٘ی اظ ؾیؿتٓ قطح زازؾبظی ٔیزض قجیٝ

 زٞس.٘ؿرٝ ػیٙی ٘كبٖ ٔی 91

        
 

√ 
 

 
 
 

 

   
∑      ̅ 

 
 

   √ 
 
 

 μ   ̅     

 .تؼساز ٘ؿرٝ ٞبؾت   ٚ  ا٘حطاف ٔؼیبض   إَیٙبٖ ٚ  %93 ثب  فبنّٝ إَیٙبٖ   وٝ 

 

 ̅5 444 7                  ∕              

 ̅1 414 45                  ∕              
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 .ایٗ زاضیٓثٙبثط

     ∕   
  ∕  

√ 
   ∕              

     ∕   
 ∕  

√ 
  ∕              

ٞؿت    ٔمساض انّی ٚ               ⧵   7 444 إَیٙبٖ ٞؿت  %93ثب    ٔمساض انّی 

414 45  ∕              . 

 ثطای تطن ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘ساقتٝ قسٜ ٘یبظ اؾت. ظٔبٖ ثیكتطی   ثطای  زض ٘تیزٝ 

 

هیذاىاهامخویٌیهَردهطالعاتیتزًاهًَِيسی

 ثبقس.رٛاة ثط٘بٔٝ ٔطتجٍ ثب ٞعیٙٝ ؾفط زض ِیٙه پب٘عزٜ ذطزاز ٘یع ثٝ نٛضت ظیط ٔی

 

          ∕      
    

 

 ثبقس.ٚ ٕٞچٙیٗ رٛاة  ثط٘بٔٝ ٔسَ وٕیٙٝ ؾبظی ٘طخ ٚضٚز ٚ ذطٚد زض ٔیساٖ أبْ ذٕیٙی ٘یع ثٝ نٛضت ظیط ٔی

    
  

 7 ∕ 74  
   7 ∕ 74  
    ∕     
  

  

                 
  

            
  

 آیس.ثسؾت ٔیایٗ ٔسَ رٛاة ثٟیٙٝ زیٍطی ٘یع زاضز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾیٕپّىؽ 
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 ًتیجِگیزيٍپیطٌْادات

 

ٔفْٟٛ ثبفطِیٙه یه اثعاض ٔفیس ثطای ٔسیطیت قبضـ زض ََٛ ترّیٝ ٚ وٕیٙٝ وطزٖ ظٔبٖ وّی ؾفط زض یه قطیٍ 

 ثحطا٘ی اؾت. 

وٙس ٚ ثیكتط اؾت ِیٙه قطٚع ثٝ ٍٟ٘ساضی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔیزض ایٗ ٔسَ ٚلتی ٘طخ ٚضٚز ٘ؿجت ثٝ ظطفیت ذطٚری 

قٛز ٚ ثب ثسؾت آٚضزٖ ظٔبٖ ٔٙبؾت ضاٜ ا٘ساظی پیچ ثبض تطافیىی ضٚی ثبفط وبٞف ٚ ٞعیٙٝ ؾفط وٕیٙٝ تجسیُ ثٝ ثبفط ٔی

 ه ثبقٙس.قٛز ٔكطٌٚ ثط ایٙىٝ ٕ٘بیكٍطٞبیی ثٝ َٛض ٔساْٚ ٘بظط ثط ػّٕىطز ثبفط ٚ ِیٙٔی

ثؿیبضی زض ظٔیٙٝ وبٞف ثبض تطافیىی ٚ وبٞف ظٔبٖ ؾفط نٛضت ٌطفتٝ اؾت ٚ ٔب أیسٚاضیٓ وٝ  ٞبیتب وٖٙٛ وٛقف

تط اضائٝ تط ٚ وبُٔایٗ تحمیك زض رٟت ثٟجٛز قطایٍ تطافیىی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٚ زض آیٙسٜ ثتٛا٘یٓ َطحی ربٔغ

 زٞیٓ.
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 پیَست

ّاضزحتزًاه1ِپیَستضوارُ

  .وٙیٓاؾتفبزٜ ٔی plotثطای ضؾٓ ٕ٘ٛزاض اظ زؾتٛض * 

x=1*[0:25]; 

y=(0  00004*((x).^3  45).*exp(-((x).^4  45)/99309  8)); 
plot(x,y,'r-*') 

xlabel('hour') 

ylable('Arrival rate') 

 

 
 

  .ٌیطیٓضا حبثت زض ٘ظط ٔی ثؼًی ٔمبزیطثبقس زض ایٗ ثط٘بٔٝ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٞعیٙٝ ؾفط ثٝ قىُ ظیط ٔی *

Ad= 800; 

T=8; 

t_stop=9  65; 
t_0=t_stop-T/60 

t_clear=8; 

t_latest=12  1; 
L=36960; 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 

 
  

 پیٛؾت 56

D_safe=55; 

max_number=(L/D_safe) 

t_form=0  55; 
t_Q=t_stop-t_0 

t_dc=max_number/Ad 

t_2=1  25; 
if  t_stop>=t_clear 

C_i=quad(@(t)(0  419*((t-0  133).^3  45).*exp(-((t-0  133).^4 
 45)/99309  8)),t_0,t_stop)  
t_0=t_stop; 

t_stop=t_latest;  

Q_left=Ad*(t_stop-t_0)-C_i 

%Q_conserve=quad(@(t)(0  419*((t-0  133).^3  45).*exp(-((t-0 

 133).^4  45)/99309  8))-Ad.*(t_stop-t_0)+c_i,t_0,t_stop) 

%f_it=quad(@(t)(0  419*((t-0  133).^3  45).*(exp(-((t-0  133).^4 
 45))/99309  8))-Q_left,t_0,t) 
C_1=quad(@(t)(0  419*((t-0  133).^3  45).*exp(-((t-0  133).^4 
 45)/99309  8)).*(t_stop-t),t_stop-t_form,t_stop) 
C_2=quad(@(t)(Ad*(t_dc-t)),0,t_dc) 

C_3=max_number*t_2 

C_4=quad(@(t)0  419*((t-0  133).^3  45).*(exp(-((t-0  133).^4 
 45)/99309  8)*t_dc),t_0,t_stop-t_form) 
C_5=Ad*(t_stop-t_0)*t_2 

C_C=C_i*t_2 

C_case1=C_1+C_2+C_3+C_4+C_5-C_C 

else  

c_1=quad(@(t)(0  419*((t-0  133).^3  45).*exp(-((t-0  133).^4 
 45)/99309  8).*(t_stop-t)),t_0,t_stop) 
c_2=quad(@(t)(0  419*((t-0  133).^3  45).*exp(-((t-0  133).^4 
 45)/99309  8).*t_dc),t_0,t_stop) 

f=quad(@(t)(0  419*((t-0  133).^3  45).*exp(-((t-0  133).^4 
 45)/99309  8))) 
c(3)=(f*t_2) 

c_case2=c_1+c_2+c_3 

end 

 ثٝ نٛضت ظیط اؾت.ٚ رٛاة ثط٘بٔٝ فٛق 

t_0 = 

  

    9  5167 
  

  

max_number = 
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   672 

  

  

t_Q = 

  

    0  1333 
  

  

t_dc = 

  

    0  8400 
  

  

C_i = 

  

  103  8977 
  

  

Q_left = 

  

  1.8561e+003 

  

  

C_1 = 

  

  171  9596 
  

  

C_2 = 

  

  282  2400 
  

  

C_3 = 

  

   840 

  

  

C_4 = 

  

  1  5471e+003 
  

  

C_5 = 

  

  2  4500e+003 
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C_C = 

  

  129  8721 
  

  

C_case1 = 

  

  5  1615e+003 
 

 وٙیٓ.اؾتفبزٜ ٔی  linprogاظ زؾتٛض  6.2ثط٘بٔٝ ٔسَ وٕیٙٝ ؾبظی ثرف  ثطای ٘ٛقتٗ  *

clc 

%% Objective function cof 

f=[2  45;-2  45;0]  
%% InEqu 

A=[ 0   1   0] 

b=[2200] 

%% Eq 

Aeq = [0       0     1 

     -0  133  0  133   0] 
beq = [1629 

       104] 

%% Bound 

myoptions = optimset('linprog'); 

lb=[ 0 0] 

[x,fval,exitflag,output,lambda] = linprog 

(f,A,b,Aeq,beq,lb,[],[],myoptions) 

 

 ثبقس. ٚ رٛاة ایٗ ثط٘بٔٝ ثٝ نٛضت ظیط ٔی

f = 

  

    2  4500 
   -2  4500 
         0 

  

  

A = 

  

     0     1     0 
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b = 

  

        2200 

  

  

Aeq = 

  

         0         0    1  0000 
   -0  1330    0  1330         0 
  

  

beq = 

  

        1629 

         104 

  

  

lb = 

  

     0     0 

  

Optimization terminated. 

  

x = 

  

  1  0e+003 * 
  

    0  6469 
    1  4289 
    1  6290 
  

  

fval = 

  

 -1  9158e+003 
  

  

exitflag = 

  

     1 

  

  

output =  

  

      iterations: 3 

       algorithm: 'large-scale: interior point' 
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    cgiterations: 0 

         message: 'Optimization terminated.' 

  

  

lambda =  

  

    ineqlin: 1  5424e-009 
      eqlin: [2x1 double] 

      upper: [3x1 double] 

      lower: [3x1 double] 

 

  

 تٛاٖ ثٝ آٖ زؾت یبفت.ثط٘بٔٝ فٛق رٛاة زیٍطی ٘یع زاضز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾیٕپّىؽ ٔی

clc 

%% Objective function cof 

f=[2  45;-2  45;0]  
%% InEqu 

A=[ 0   1   0] 

b=[2200] 

%% Eq 

Aeq = [0    0    1   

    -0  133 0  133 0  ] 
beq = [1629 

       104] 

%% Bound 

myoptions = 

optimset(myoptions,'Simplex','on','LargeScale','off'); 

lb=[ 0 0] 

[x,fval,exitflag,output,lambda] = linprog 

(f,A,b,Aeq,beq,lb,[],[],myoptions) 

 

 ٚ رٛاة ایٗ ثط٘بٔٝ 

Optimization terminated. 

  

x = 

  

  1  0e+003 * 
  

         0 

    0  7820 
    1  6290 
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fval = 

  

 -1  9158e+003 
  

  

exitflag = 

  

     1 

  

  

output =  

  

      iterations: 0 

       algorithm: 'medium scale: simplex' 

    cgiterations: [] 

         message: 'Optimization terminated.' 

lambda =  

  

    ineqlin: 0 

      eqlin: [2x1 double] 

      upper: [3x1 double] 

      lower: [3x1 double] 

 

هیذاىاهامخویٌیهَردهطالعاتیتزًاهًَِيسی*

 ثبقس.ؾفط زض ِیٙه پب٘عزٜ ذطزاز ٘یع ثٝ نٛضت ظیط ٔیثط٘بٔٝ ٔطتجٍ ثب ٞعیٙٝ 

Ad= 80; 

T=1  2; 
t_stop=9  5; 
t_0=t_stop-T/60 

t_clear=8; 

t_latest=10  5; 
L=1; 

D_safe=0  016; 
max_number=(L/D_safe) 

t_form=3; 

t_Q=t_stop-t_0 

t_dc=max_number/Ad 

t_2=0  018; 
if  t_stop>=t_clear 

C_i=quad(@(t)(0  04*((t-0  02).^3  45).*exp(-((t-0  02).^4 
 45)/99309  8)) ,t_0,t_stop)  
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t_0=t_stop; 

t_stop=t_latest; 

Q_left=Ad*(t_stop-t_0)-C_i 

%Q_conserve=quad(@(t)(0  419*((t-0  133).^3  45).*exp(-((t-0 
 133).^4  45)/99309  8))-Ad.*(t_stop-t_0)+c_i,t_0,t_stop) 
%f_it=quad(@(t)(0  419*((t-0  133).^3  45).*(exp(-((t-0  133).^4 
 45))/99309  8))-Q_left,t_0,t) 
C_1=quad(@(t)(0  04*((t-0  02).^3  45).*exp(-((t-0  02).^4 
 45)/99309  8)) .*(t_stop-t),t_stop-t_form,t_stop) 
C_2=quad(@(t)(Ad*(t_dc-t)),0,t_dc) 

C_3=max_number*t_2 

C_4=quad(@(t)0  04*((t-0  02).^3  45).*(exp(-((t-0  02).^4 
 45)/99309  8)) *t_dc),t_0,t_stop-t_form) 
C_5=Ad*(t_stop-t_0)*t_2 

C_C=C_i*t_2 

C_case1=C_1+C_2+C_3+C_4+C_5-C_C 

else  

c_1=quad(@(t)(0  04*((t-0  02).^3  45).*exp(-((t-0  02).^4 
 45)/99309  8)) 
.*(t_stop-t)),t_0,t_stop) 

c_2=quad(@(t)(0  04*((t-0  02).^3  45).*exp(-((t-0  02).^4 
 45)/99309  8)) .*t_dc),t_0,t_stop) 
f=quad(@(t)(0  04*((t-0  02).^3  45).*exp(-((t-0  02).^4  45)/99309 
 8)) 
c(3)=(f*t_2) 

c_case2=c_1+c_2+c_3 

end 

 ثبقس.ثهٛضت ظیط ٔیٚ رٛاة 

t_0 = 

  

    9  4800 

  

  
max_number = 

  

   62  5000 

  

  
t_Q = 

  

    0  0200 

  

  
t_dc = 
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    0  7813 

  

  
C_i = 

  

    1  4954 

  

  

Q_left = 

  

   78  5046 
  

  
C_1 = 

  

  252  4121 

  

  
C_2 = 

  

   24  4141 

  

  
C_3 = 

  

    1  1250 

  

  
C_4 = 

  

  -87  5265 

  

  
C_5 = 

  

    1  4400 

  

  
C_C = 

  

    0  0269 

  

  
C_case1 = 

  

  191  8377 

 

 ثبقس.ٚ ثط٘بٔٝ ٔسَ وٕیٙٝ ؾبظی ٘طخ ٚضٚز ٚ ذطٚد زض ٔیساٖ أبْ ذٕیٙی ٘یع ثٝ نٛضت ظیط ٔی
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clc 

%% Objective function cof 

f=[1;-1;0]  

%% InEqu 

A=[ 0   1   0] 

b=[300] 

%% Eq 

Aeq = [0      0     1 

     -0  02   0  02   0] 
beq = [3 

       2] 

%% Bound 

myoptions = optimset('linprog'); 

lb=[ 0 0] 

[x,fval,exitflag,output,lambda] = linprog 

(f,A,b,Aeq,beq,lb,[],[],myoptions) 

 

 ٚ رٛاة آٖ 

f = 

  

     1 

    -1 

     0 

  

  

A = 

  

     0     1     0 

  

  

b = 

  

   300 

  

  

Aeq = 

  

         0         0    1.0000 

   -0  0200    0  0200         0 
  

  

beq = 

  

     3 
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     2 

  

  

lb = 

  

     0     0 

  

Optimization terminated. 

  

x = 

  

   75  8748 
  175  8748 

    3  0000 
  

  

fval = 

  

 -100  0000 
  

  

exitflag = 

  

     1 

  

  

output =  

  

      iterations: 3 

       algorithm: 'large-scale: interior point' 

    cgiterations: 0 

         message: 'Optimization terminated.' 

  

  

lambda =  

  

    ineqlin: 7  8806e-010 
      eqlin: [2x1 double] 

      upper: [3x1 double] 

      lower: [3x1 double] 

 

 آیس.ایٗ ٔسَ رٛاة ثٟیٙٝ زیٍطی ٘یع زاضز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾیٕپّىؽ ثسؾت ٔی

clc 

%% Objective function cof 
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f=[1;-1;0]  

%% InEqu 

A=[ 0   1   0] 

b=[300] 

%% Eq 

Aeq = [0      0     1 

     -0  02   0  02   0] 
beq = [3 

       2] 

%% Bound 

myoptions = 

optimset(myoptions,'Simplex','on','LargeScale','off'); 

lb=[ 0 0] 

[x,fval,exitflag,output,lambda] = linprog 

(f,A,b,Aeq,beq,lb,[],[],myoptions) 

 

 ٚ رٛاة

f = 

  

     1 

    -1 

     0 

  

  

A = 

  

     0     1     0 

  

  

b = 

  

   300 

  

  

Aeq = 

  

         0         0    1.0000 

   -0  0200    0  0200         0 
  

  

beq = 

  

     3 

     2 
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lb = 

  

     0     0 

  

Optimization terminated. 

  

x = 

  

     0 

   100 

     3 

  

  

fval = 

  

  -100 

  

  

exitflag = 

  

     1 

  

  

output =  

  

      iterations: 0 

       algorithm: 'medium scale: simplex' 

    cgiterations: [] 

         message: 'Optimization terminated.' 

  

  

lambda =  

  

    ineqlin: 0 

      eqlin: [2x1 double] 

      upper: [3x1 double] 

      lower: [3x1 double] 
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)ضزحًوادّا( 2پیَستضوارُ

 قطح ٕ٘بز

 
   
 ظطفیت ثرف ثبلایی ٌٌّٛبٜ   

 
   
 ظطفیت ثرف پبییٙی ٌٌّٛبٜ     

 
  

 ظطفیت ٚضٚزی  

 یب ثٝ ػجبضتی انُ تؼبزَ  Wordropانُ اَٚ اظ انَٛ    

 یب ثٝ ػجبضتی انُ ثٟیٙٝ ؾبظی   Wordropانُ اَٚ اظ انَٛ    

  
 
  زض ٌبْ   تبثغ ٚضٚز زض ظٔبٖ     

 تبثغ ٘طخ ضؾیسٖ )ٚضٚز(      

 ٘طخ ضؾیسٖ یب ٚضٚز      

 ٘طخ حطوت یب ذطٚد      

 ٞعیٙٝ ؾفط  

 ٔست ظٔبٖ اؾتمطاض زض نفٛف تطافیه   

 ظٔبٖ قطٚع ٔحبؾجٝ   

ضؾس یب ثٝ ػجبضتی ظٔب٘ی وٝ پیچ ضاٜ ا٘ساظی ظٔب٘ی وٝ چٍبِی ِیٙه ثٝ یه ؾُح تؼطیف قسٜ ٔی      

 .قٛز ٔی

 ِیٙه اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝٔٛرٛزی    

 
    

 ٚؾبیُ ٘مّیٝ تطن وٙٙسٜ ِیٙه 

 
        

 قٛ٘س .ٚؾبیُ ٘مّیٝ ای وٝ زض ِیٙه ٍٟ٘ساضی ٔی 

ظٔبٖ ٔٙمًی ثطای اِٚیٗ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ وٝ ٚاضز ِیٙه قسٜ ٚ زض ٌطٜٚ اذطیٗ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٍٟ٘ساضی       

 ٌیطز.قسٜ زض ِیٙه لطاض ٔی

 ٚ پیف ضٚی ثطای ٚؾبیُ ٘مّیٝ زض نفٛف رّٛییظٔبٖ  لاظْ ثطای ترّیٝ     

 ظٔبٖ لاظْ ثطای وبُٔ وطزٖ ؾفط یب ثٝ ػجبضتی ظٔبٖ ؾفط ثطٚی ِیٙه   

 ثیكیٙٝ فًبی اقغبَ قسٜ تٛؾٍ ِیٙه       

 آذطیٗ ظٔبٖ ضاٜ ا٘ساظی پیچ         

 ظٔبٖ تطن ِیٙه تٛؾٍ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛرٛز ثطٚی آٖ لجُ اظ قطٚع ٔحبؾجٝ       
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)ضزحٍاحذّا( 3پیَستضوارُ

 

 قطح ٚاحس
  

 
 

ویّٛٔتط

ؾبػت
 

       

 
 

  ٚؾیّٝ ٘مّیٝ

ؾبػت
 

    

       
فٛت 

ٚؾیّٝ ٘مّیٝ
 

ٚؾیّٝ ٘مّیٝ            ؾبػت 

 ؾبػت  
 زلیمٝ    
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