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  :سپاسگزاري 

  
  با سپاس از خانواده هاي عزیزمان که همواره پشتیبان ما بوده اند و  اساتیدي که دلسوزانه از عمر 

  خود کاستند  و بر  دانش ما افزودند و دوستانی که همراهی با آنها مایه ي شادي و دلگرمی ماست 

  .و همه کسانیکه  کار ما  ادامه راه آنهاست
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  :تقدیم به 

  

  که به ما آموختند آنان 

  نیک بیاموزیم             

  نیک بیاندیشیم                  

  و  نیک زندگی کنیم                       
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  :چکیده

  
ش تصویر که از جمله کاربرد  در زپردادر این پایان نامه سعی شده است کاربردهاي مختلف 

پزشکی ,فضانوردي ,نجوم و فضا,علوم نظامی و امنیتی ,کشاورزي,شهر سازي ,هواشناسی,صنعت 
زمین شناسی و  روانشناسی میباشد  , اقتصاد, تبلیغات ,سینما ,باستان شناسی,فناوري علمی ,

 که  سپس مراحل پردازش تصویر بیان شده و انواع پردازش تصویر...مختصرا  مورد بحث قرار گیرد
عملیات مختلفی که بر  روي تصویر صورت میگیرد  را بیان  ,در ادامه. به چند صورت میباشد

ترمیم ,میانگیري از تصویر,مکمل گیري, تفریق دو تصویر,جمع دو تصویر:کردیم از قبیل
ارتقآي تصویر و  ,بالا بردن دقت عکس,خطوط جا افتاده,نواري شدن,هیستوگرام تصویر,تصویر

  .عملگر کانولوشن

فیلتر میانگین ماتریس  :و طراحی فیلترهاي مختلف از قبیلدر فصل بعد فیلتر کردن تصویر  
فیلتر حرکت ,فیلتر پایین گذر گوسی,فیلتر لاپلاس,فیلتر میانگین ماتریس گرد,مربعی
فیلتر افزایش دهنده نور و لبه را خواهیم ,فیلتر لبه افقی و عمودي,فیلتر تقویت لبه,دهنده
ه و  ویژگی لبه خواهیم پرداخت  و در آشکار سازي لب,و سپس به مفهوم تشخیص لبه.داشت

ضرایب شبکه عصبی ,نهایت  روشهاي تشخیص لبه در تصاویر  که با  استفاده از تکنیک فازي
  .گیبر و اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز را شرح میدهیم

    
  

  

  

  

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ۶ 

  مطالب  فهرست

  

  14........    ...............................................................................................ه مقدم

  فصل اول

  15   .........................................................................کاربردهاي پردازش تصویر
  15..       ..............................................................................................................................................................کاربرد در صنعت 

  16...       ......................................................................................................................................................کاربرد در هواشناسی 

  16...........................        .............................................................................................................................کاربرد در شهر سازي 

     17...............................................       ............................................................................................................کاربرد در کشاورزي 

  17..       ......................................................................................................................................کاربرد در علوم نظامی و امنیتی 

  18......      ......................................................................................................................................کاربرد در نجوم و فضا نوردي  

      19     ....  .........................................................................................................................................................کار برد در پزشکی 

  19     ........  .......................................................................................................................................برد در فناوریهاي علمی کار

  20.....       ............................................................................................................................................کاربرد در باستان شناسی 

  20.....      .........................................................................................................................................................کاربرد در تبلیغات 

   21....      .............................................................................................................................................................کاربرد در سینما 

   21.       .............................................................................................................................................................کاربرد در اقتصاد 

  21..............       .........................................................................................................................................کاربرد در روانشناسی 

  22........................................       ...........................................................................................................کاربرد در زمین شناسی 

  

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ٧ 

  فصل دوم

    23..   .........................................................................مراحل پردازش تصویر  
  23............      .............................................................)........................................................دریافت تصویر ورودي(مرحله اول 

  23.....      ...........................................................)..................................................................پیش پردازش تصویر (مرحله دوم

  24.......      ..............................................................)  ....................................................................پردازش تصویر(وممرحله س

   24    ............................................................................) ..................................................................آنالیز تصویر(مرحله چهارم

  فصل سوم

  25....    ..........................................................................انواع پردازش تصویر 
Point Process ...................................................................................................................    ...............................................25  

Area Process ................................................................................................................................................................    ...25  

Geometric Process  .................................................................................................................................................    ......25  

Frame Process  .................................................................................... .......................................................................     ..26  

  26.    ...................................................................................................................................................................................مقادیر پیکسلها 

  27.   ...........................................................................................................................................................................................دقت تصویر 

  

  فصل چهارم

  28.   .........................................................................عملیات مختلف بر روي تصاویر 
   28....    ..........................................................................................................................................................جمع دو تصویر 

  29......   ......................................................................................................................................................تفریق دو تصویر 

  29......    .................................................................................................................................................مکمل کردن تصویر 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ٨ 

  31..  .....................................................................................................................................................میانگیري از تصویر 

   32.......   .........................................................................................................................................................میم تصویر تر

  32.....   .............................................................................................................................................................نواري شدن 

  32.....   .................................................................................................................................................خطوط از جا افتاده 

  32...   ....................................................................................................................................................هیستوگرام تصویر 

  34.......  .............................................................................................................................................بالا بردن دقت عکس 

    34.......  .........................................................................................................................ارتقآي تصویر و عملگر کانولوشن 

  35.....  ...................................................................................................................... اعداد امتداد طریق از تباین افزایش

  

  فصل پنجم

  36.  ............................................................................................فیلتر کردن تصویر 
  39......    ........................................................................................................................................................طراحی فیلتر 

  40...     ................................................................................................................. مربعی ماتریس میانگین فیلتر طراحی

  41......    ............................................................................................................... گرد ماتریس با میانگین فیلتر طراحی

  42    ................................................................................................................................گوسی گذر پایین فیلتر طراحی

       43 ... ..............................................................................................................................................  لاپلاس فیلتر طراحی

  44 ......  ................................................................................................................................ دهنده حرکت فیلتر طراحی

  45.  ...........................................................................................................................................  لبه تقویت فیلتر طراحی

      45  .. ........................................................................................................................... عمودي و افقی لبه فیلتر طراحی

   46..   ................................................................................................. ها  لبه و نور شدت دههند افزایش فیلتر طراحی

  

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ٩ 

  فصل ششم

  تشخیص لبه و مفهوم آن  

  47..........................................................................     ..................................................................................تعریف لبه  

  47.................   ............................................................................................................................................ویژگی لبه  

    48   ..................................................................................................................................................آشکار سازي لبه  

  

  فصل هفتم

  روشهاي تشخیص لبه 

  49.....      ....................................................تشخیص لبه با استفاده از تکنیک فازي 

  50....       .................................................................................................................................پردازش تصویر فازي   

  51........        ..............................................................................................................مجموعه و توابع عضویت فازي 

  52.....        .................................................................................................................................تعریف قوانین مرجع 

  53...        ................................................................................................................................................نتیجه گیري 

  

  

54 .......      ........ر سلولی ناهمگام بازتشخیص لبه  با استفاده از اتوماتاي یادگی  

54.......................       ........................................................................................................................سلولی اتوماتاي  

54............................   .......................................................................................................................یادگیر اتوماتاي   

55.....    ................................................................................................................................اتوماتاي یادگیر سلولی    

56............................................................................       .............................عملکرد اتوماتاي یادگیر سلولی        

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ١٠ 

  57.............................................................       ..................................................اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز 

60..........        .........................................................تشخیص لبه با استفاده از اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز   

62..         .......................................................................................................................................................آزمایش   

65..         ...............................................................................................................................................نتیجه گیري    

 

 

66  ........      .......تشخیص لبه  با استفاده از ضرایب گیبر توسط  شبکه عصبی   

67................................................................................        .....................................تقسیم بندي درخت چهارتایی   

          69   ......  ............................................................................................................گیبر  تبدیل  دامنه تشخیص لبه در

71      .............................. ................................................................................................مشخصه هاي ضریب گیبر   

73        ......................................................................روشهاي پیشنهادي توسط شبکه عصبی براي تشخیص لبه   

74......         ............................................................................................................................................نتیجه گیري   

 

فصل هشتم   
                           .PASI   روش تشخیص لبه براي محاسبه پارامتر سطح در استاندارداستفاده از  

77......               ................................................................................................................................مقدمه   

79.........                ..........................................................................................................روش پیشنهادي    

88.....                ........................................................................................بررسی دقت روش پیشنهادي    

92............                 ............................................................................................................نتیجه گیري     

 

94..........         ................................................................ منابعمراجع و   

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ١١ 

    فهرست اشکال 
  27.........................       .......................................جدول مقایسه انواع تصویر بر اساس تعدا بیت  )  1(شکل 
   28.........................        ..............................................................................حاصل جمع دو تصویر )  2(شکل 

  29 .......       .................... تفریق حاصل اههمر به را ربیما و لنرما مغز PET سکنا عکس تصویر ) 3(شکل 

  30.....       ..............................................................................................شکل مکمل کردن تصویر  )  4(شکل

  31.....        ..........................................................................  یروتصا از يگیر میانگین حاصلشکل ) 5(شکل

  33......         ......................................................................................................شکل دانه هاي برنج ) 6(شکل

  33 ........        ..............................................................................نمودار هیستوگرام دانه هاي برنج ) 7(شکل

  34  .       .........................................................................................................بالا بردن دقت عکس ) 8(شکل

  35 .        ......................................................................تصویر ماسک اعمال شده بر روي پیکسلها ) 9(شکل

  36.          .............................................................................................یر پیکسل تصویر اصلی مقاد) 10(شکل

  36           ...........................................................................................................تصویر کشیده شده ) 11(شکل

      37          ............................................................ر تصوی آرام يپیکسلها ،  تیز يپیکسلهاشکل ) 12(شکل

  38.          ...................................................................................ه کنند تیز فیلترنمونه تصویري از ) 13(شکل

  38....            ........................................................................................فرم استفاده از فیلتر تصویر ) 14(شکل

  disk ...........................................................            .............41نمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلتر )15(شکل

  42............            ..........................................................نمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلتر گوسی) 16(شکل

  43            .....................................................................نمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلترلاپلاس) 17(شکل

  44.....              ...................................................نمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلترحرکت دهنده) 18(شکل

  prewitt.......................................................             .........45نمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلتر ) 19(شکل

  sobel ..........................................................             ..........46نمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلتر) 20(شکل

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ١٢ 

         46         ...............................هاه نمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلترافزایش دهنده شدت نور ولب) 21(شکل

  48..          ........................................................................جدول آشکار سازي داده ها در یک بعد ) 22(شکل

  50.          ...........................................................................................نمودار پردازش تصویر فازي  ) 23(شکل

  51           ..............................................................................................توابع عضویت فازي   نمودار ) 24(شکل

  54....          ................................................................ي یادگیر و محیط اتوماتانمودار ارتباط بین ) 25(شکل

  56..          .............................................. شکل نزدیکترین همسایگی در اتوماتاي یادگیر سلولی) 26(شکل

  57...          ......................................................................... اتاي یادگیر سلولیشکل عملکرد اتوم) 27(شکل

  59         ....................................................................................................................توزیع گوسین  )28(شکل

  59          ........................................................................................................کلیشه فیلتر گاوسی  )29(شکل

  62  .        .)............تفضلی(گام بازشکل مقایسه روش کنی با  روش اتوماتاي یادگیر سلولی ناهم)30(شکل

  63          ............................اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز شکل مقایسه روش کنی با  روش )31(شکل

  64....         .........................شکل مقایسه روش کنی با  روش اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز )32(شکل

    65      .....تصویر با نویز  ويمقایسه اپراتور کنی و سوبل با  اتوماتاي یادگیر سلولی پراکنده بر ر) 33(شکل

  68            ................................................................................................نمایش درخت چهار تایی ) 34(شکل

  70             ......................................................................... 4*4جدول ضرایب گیبر در  یک بلوك )35(شکل

  درجه   45لبه مورب  "لبه افقی "لبه عمودي{ارتباط بین الگوها ي لبه و مشخصه یگیبر مربوط به آنها ) 36(شکل

  72            ................  ................................................................................................}  درجه  135لبه  مورب "

  72              .............................................................. عمودي مختلف هاي لبه محل و شکل پلاریته) 37(شکل

  75              . ............................................................تشخیص لبه هاي تصویر توسط ضرایب گیبر  ) 38(شکل

  75             ...........................................................تشخیص لبه هاي تصویر توسط الگوریتم سوبل  ) 39(شکل

  76               ...............................................................تشخیص لبه هاي تصویر توسط ضرایب گیبر  ) 40(شکل

  76                 .........................................................تشخیص لبه هاي تصویر توسط الگوریتم سوبل  ) 41(شکل

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ١٣ 

  77           ................................................................................       ه پلاکهاي پوستی بیماران  نمون) 42(شکل 

   PASA     .............................................................................................................             80جدول ) 43(شکل

  CIELAB .....................................................................................                 81 رنگی فضاي نمودار ) 44(شکل

  83               .......................................................................................... انتخاب ناحیه مورد علاقه  ) 45(شکل

    83             ....................................................................................................  حذف نویز از تصاویر) 46(شکل 

  84              .................................................................................   در فضاي رنگی   Aانتقال مولفه ) 47(شکل

  85             .............................................................................. صاف کردن تصویر با فیلتر گاوسی  ) 48(شکل

    86           ...................................................................................  محاسبه مشتق تصویر فیلتر شده )49(شکل

  86               .......................................................................................تصویر  پس از اعمال سرکوب ) 50(شکل

  87             ..   ....................................................................................عملیات آستانه گیري دو گانه ) 51(شکل

  87                 ............................................................ صورت برروي پیشنهادي روش اجراي نتیجه) 52(شکل

  89                 .................................................................جدول صحت کار  بر  روي تصویر بیماران ) 53(شکل

  90                .......................................................................................... مقایسه  با  روشهاي دیگر  ) 54(شکل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ١۴ 

  :مقدمه

  
 و پویشگرها مانند گسسته تطلاعاا خذا مختلف يهاروش ونفزا روز شگستر با وزهمرا

 تطلاعاا ینا از حاصله یروتصا. ستا یافته نیاوافر دبررکا تصویردازش پر ،یجیتالید يبینهادور
 يهازمر محوشدگی مشکلداراي نیز ارديمو در و دهبو نویز اريمقد اههمر بیش و کم ارههمو

 مجموعه. نددمیگر یافتیدر تصویر حضوو کاهش موجب که میباشند تصویر خلدا ينمونهها
 دهستفاا ردمو تصویر يظاهر کیفیت یشافزا و بعیو کاهش رمنظو به که هاییروش و تعملیا

 ستا سیعو ربسیا تصویر با رکا يهازهحو چه گرا. دمیشو هنامید تصویر دازشپر د،میگیر ارقر
 ،)Enhancement( يظاهر کیفیت دبهبو يمینهز رچها در توجه ردمو ودهمحد عموماً لیو
 Compression( تصویر اريمزگذر و گیدفشر ،)Restoration( هشد مختل یروتصا زيسازبا

and Coding (ماشین توسط تصویر درك و )Understanding (ددمیگر متمرکز  .  

 دنکر بهتر ايبر دتضا یشافزا و هکنند محو فیلتر از دهستفاا مثل هاییروش شامل یروتصا دبهبو
 به ماشین بینایی. ستا مقصد محیط در نهاآ ستدر نمایش از نطمیناا و یروتصا اريیدد کیفیت

 در نهاآ از تا دکر درك را یروتصا ايمحتوو معنی انمیتو نهاآ کمک به که دازدمیپر  هاییروش
  . دشو دهستفاا یروتصا رمحو و باتیکر نچو هاییرکا

 از ريبسیا و ستا شتهدا يچشمگیر يپیشرفتها عملی و ينظر جنبه دو هر از تصویر دازشپر
  .  ندابستهوا آن به معلو
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  فصل اول
  

  :  تصویر دازشپر يهادبررکا
  

 ورزي،کشا زي،شهرسا ،شناسیاهو ،صنعت از تندرعبا تصویر دازشپر دبررکا مختلف يمینههاز
 ت،تبلیغا ،شناسی نباستا ،علمی يهاوريفنا ،پزشکی ردي،نو فضا و منجو ،منیتیا و نظامی معلو

  .  ستا هشد بحث اًمختصر امکد هر رهبادر مهادا در که شناسی مینز و نشناسیروا د،قتصاا ،سینما

  

  :صنعت

 هوشمند يبرنامهها توسط آن تولید خط از بخشی که دارد دجوو ايپیشرفته خانهرکا کمتر وزهمرا
 زنیا معد ،پایین ربسیا ارينگهد هزینه د،یاز سرعت ،کم ربسیا يخطا. دنشو لکنتر ماشین بینایی

 به سرعت به خانههارکا و صنایع که هشد باعث یگرد يیاامز خیلی و ساعته 24  رتواپرا رحضو به
  . ندوربیا روي ماشین بینایی و تصویر دازشپر سمت

 ،نددار دمجد پخت به زنیا که کیکهایی از را پخته يکیکها ستا درقا که هشد ستگاهیساختهد
 پخت به زنیا که کیکهایی و بفرستد يبند بسته به توماتیکا رتصو به را نهاآ و هدد تشخیص

  .  کند لساار پختن ايبر رهبادو را نددار

 که ستا محصولاتی يگیر ازهندا و نیدد قابلیت ماشین بینایی از دهستفاا لایلد از یگرد یکی
 سیستم یک ههندد تشکیل عناصر. ستا ممکن غیر مسلح غیر چشم با نهاآ يگیر ازهندا یا نیدد

ه شد نصب يبینهادور از را دخو ورودي که ستا بینایی هوشمند ارفزا منر ماشین بینایی
 لکنتر ايبر زملا راتستود یافتیدر یروتصا سساا بر و دمیگیر تولید خط مختلف ي بخشهادر

 يسیلهو هیچ که هاییرهکو يماد تشخیص در تصویر دازشپر. میکند درصا را صنعتی يماشینها
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 نندامیتو تیارحر يبینهادور. دارد دبررکا ارد،ند را نهاآ يماد تحمل نیکیولکترا و مکانیکی
  .  هندد تشخیص را نظر ردمو زهیسا از بخشی مشکل

  :شناسیاهو

 و ییاهو یروتصا طریق از اًکثرا اهو و آب بینی پیش و تشخیص شناسیاهو علم در که نجاییآ از
 پیش سرعت و قتود دارد ديیاز دبررکا علم ینا در تصویر دازشپر د،میگیر  منجاا ارهايماهو
 يهادابگرو هادبادگر ر،فشا کم ر،پرفشا يجبههها. دمیبر  بالا ربسیا را هانطوفا و اهو و آب بینی
  .  دکرهمشاهد انمیتو را مینز هکر سطحدر همدآ دبوجو

  

  :زيشهرسا

  

 آن پیشرفت و شگستر انمیز انمیتو شهر یک مختلف يهالسا از مختلف يعکسها مقایسه با
 گرفتن با. باشد فیکاتر لکنتر در ندامیتو تصویر دازشپر یگرد دبررکا.  دکر همشاهد را

 شهر یک ساختن از قبل   دمی شو مشخص شهر از قسمت هر فیکاتر مینز از ییاهو يعکسها
 سه رتصو به حتی و بالا از يبعد دو رتصو به که دکر زيسا شبیه کامپیوتر توسط را آن انمیتو

 از که ارهايماهو یروتصا. برسد نظر به ستا ممکن رچطو كشهر یک ،مختلف يیدهاد از يبعد
 تطلاعاا و دشو فیلتر تصویر دازشپر مختلف يفیلترها توسط ندامیتو د،میشو  گرفته شهرها

 ،هانساختما داراي قسمتهایی چه در شهر که ینا لمثا رطو به. دشو اجستخرا آن از مختلفی
 هکشید شهر از رجخا یا خلدا که هاییدهجا انمیتو رطو همینو  ستا يبیشتر يهاراه یا هاآب
     ...دتحلیل کر را ندا هشد
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  :ورزيکشا

 هشد گرفته یروتصا دازشپر در یکی. دارد دبررکا حالت دو در معمولاً ورزيکشا بخش در علم ینا
 به دور یروتصا در  ....مینزبه   یکدنز یروتصا دازشپر در يیگرد و پیمااهو از مثلاً بالا تتفاعاار از

 یروتصا مقایسه با انمیتو همچنین. دکر تحلیل را ضیارا يبند تقسیم انمیتو لمثا انعنو
 لمثا انعنو به. یدد را یستز محیط به وارد حتمالیا تصدما انمیز وتمتفا يهانماز در یافتیدر

 رتصو به ،مختلف مناطق كخا عنو و خانههارود محل به توجه با که نوشت ايبرنامه انمیتو
     کند می  تعیین را مختلف تکشت محصولا ايبر طنقا بهترین توماتیکا

 يماشینها وزهمرا. دارد دبررکا توماتیکا چین زهر يماشینها ساخت در هم یکدنز یروتصا
 بدهند تشخیص نگیاها از را زهر يعلفها نندامیتو که نددار دجوو ورزيکشا قیمت انگر ربسیا

  .  کنند دنابو را نهاآ رکادخو رتصو به و

 ايبر انعفرز گل رکادخو تشخیص ورزي،کشا بخش در جالب يهاوژهپر از یکی لمثا ايبر
 Stigma detection® ارفزا منر توسط دازشپر ینا. ستا دهبو آن نگر قرمز پرچم زيسااجد

  .  ستا گرفته منجاا

  

  :  منیتیا و نظامیمعلو

 ینا و نددار و نظامی معلو در را ريبسیا يهادبررکا ،هوشمند بینایی صبخصو تصویر دازشپر
 ريکادخو هشوند یتاهد موشک لمثا انعنو به. ستا مهم ربسیا هارکشو کثرا لتدو ايبر دبررکا
 آن اریود و در بین درز به ندامیتو حتی و کند قفل نساختما یک روي در  ندامیتو که دارد دجوو

 رتصو به موشک ینا. کند ذنفو حتیرا به ستا نساختما يجا ترین سحسا که نساختما
 دبررکا هم منیتیا مسائل در.  میکند حمله آن سمت به و دهکر شناسایی را قسمت ینا توماتیکا

 از توماتیکا رتصو به که بینهاییدور. ستا دمشهو ما ندگیز در کاملاً تصویر دازشپر
 یگرد منیتیا يسیستمها از.  میکند داريبر عکس هنددمی منجاا نندگیرا تخلف که ماشینهایی

 fingerقابلیت جدید يهاپتا لپ در. دبر منا را توماتیکا نگشتا ثرا تشخیص سیستم انمیتو

prin منیتیا کد.  کند شناسایی نگشتا ثرا توسط را پتا لپ صاحب ندامیتو و هشد ضافها نهاآ به 
 که ندا دهکر ثابت اننشمنددا. ستا ننساا چشم د،میشو حمل ننساا اههمر همیشه که يیگرد
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 در ديفر دو هیچ و ستا دفر به منحصر ننساا هر چشم مکدمر در دموجو) Pattern(يهانپتر
 همین از.باشد هم مثل قیقاًد دارد دجوو نهاآ چشم مکدمر در که هایینپتر که ندارند دجوو نیاد

 در بیومتریک اصخو ینا کل در.  دمی شوده ستفاا منیتیا يسیستمهاو ادفرا شناخت ايبر روش
 ،نگشتهاا ضعر و لطو ،ستد ننگشتاا بین فاصله رت،صو لطو و ضعر. ستا دیاز ربسیا ننساا

 تماماً ،یگرد خاصیت ارانهز و ستد کف هشد هکشید يخطها حتی و یکدیگر از بندها يفاصله
 به که نددار دجوو بینهاییدور.   هستند دفر به منحصر هاننساا ايبر که هستند خصوصیاتی

.   کنند دازشپر و ببینند ،نمیبینیم ما که را چیزهایی هستند درقا ،شب در یدد رتصو
  .  میکنند يگیر نشانه قیقد و توماتیکا رتصو به که ندهاشد ساخته ريکادخو يسلحههاا

 معلو در ندامیتو هم دور يفاصلهها از هشد گرفته یروتصا دازشپر با رطو همین تصویر دازشپر
 را پتو یک دیاز ربسیا سرعت با ستا درقا بینیدور لمثا انعنو به کمک کند منیتیا و نظامی

    ...دارد نظامی مسائل در ديیاز ربسیا دبررکا مسئله ینا.   کند لنباد

  

    

  :  ردينو فضا و منجو

 يهادبررکا از رکادخو رتصو به سمانیآ قایعو ثبت و نسماآ صدر توماتیکا يهاهستگاد ساخت
 که منجو بخش در جدید يهاوژهپر از.  دمیشو رکا آن روي وزهمرا که ستا تصویر دازشپر

 عالم کل از يبعد سه نقشه تهیه د،میشو منجاا تصویر دازشپر سیستم توسط آن از بخشی
 سطح انمیتو دور یروتصا در. دارد ديیاز دبررکا هم رديفضانو در تصویر دازشپر.   ستا تکائنا
.  کنیم اجستخرا نهاآ از يیزر ربسیا تطلاعاا و دهکر سکنا را قمرها سطح همچنین و راتسیا

 فضایی يهاپتلسکو توسط که ستا عکسهایی دنکر فیلتر در تصویر دازشپر یگرد دبررکا
       دمی شو هابلگرفته جمله از مختلف

 X-RAY و IR داريبر تصویر کمک به یروتصا از هارهسیا جو و كخا و دگر فحذ آن یگرد دبررکا
 مریخ یتاهد جمله از ،هم یکدنز یروتصا در.  ستا یروتصا ینا ترکیب و نهمزما رتصو به
 به فضایی يهاهیستگاا به جدید اتتجهیز قلصاا و سرنشین ونبد يفضاپیماها ودفر ،هاردنو

 ینا که Google Mars منا به ستا مکانیا ،گوگل سایت تمکاناا از.  دارد دبررکا رکادخو رتصو
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 را مینز سطح Google Earth که وتتفا ینا با میکند عمل Google Earth مانند قیقاًد برنامه
 هددمی ننشا هم پائین ربسیا يهاعتفاار از و مینز از اينقطه هر در و هیدابخو که نماز هر در

  .  هددمی منجاا مریخ رهسیا سطح ايبر را رکا همین قیقاًد Google Mars لیو

    

  :پزشکی

 متما یمدار زنیا ما که جایی در. ستا پزشکی علم در تصویر دازشپر يهادبررکا مهمترین از یکی
 يحیهااجر. ستا زملا تجزئیا متما نیدد ایرز شوند گرفته حضوو و شفافیت نهایت با عکسها

 راه از ،پزشک توسط حیاجر محل نیدد فقط و کوچک راخسو یک دیجاا با microsurgery یزر
  .  میشوند  منجاا قیقد ربسیا باتیکر يهازوبا توسط و دور

  

  :   علمی يهاوريفنا

 و لیناو. ستا شتهدا دهلعاا قفو تأثیر علمی يپیشرفتها سرعت یشافزا در تصویر دازشپر
 که آوري شگفت يلحظهها رشکا. یدد هنر یا عکاسی علم در انمیتو را آن تأثیر ترین مشخص

 هخیر يفکتهاا دیجاا و هشد گرفته يعکسها حضوو دنبر بالا ،فتدامی قتفاا ثانیه از يکسر در
 GPS( پیشرفته ژيتکنولو توسعه در همچنین.  ستا تصویر دازشپر يهاوردستاد از ه،کنند

(Global Positioning Systems در هادهجا از يبعد سه ينقشهها تهیه و شتهدا ديیاز کمک 
 يهاتبار تمسابقا ،علم ینا نمدآ دجوو به با. ستا آن یگرد يهادبررکا از ن،جها طنقا متما

 و شیمی ،  فیزیک پایه معلو پیشرفت در علم ینا..شد لنباد يجد رتصو به فوتبالیست
 ايبر ايسیلهو لمثا انعنو به. ستا دهکر نیاوافر کمک ،مکانیکی و فیزیکی تتحقیقا مخصوصاً

 رفتار آن، ساخت از قبل. ستا هشد ساخته رلعبوا صعب يمسیرها در کالاها نقل و حمل
  ستا هشد داده زشموآ هستگاد به عیناً و تحلیل کامپیوتر توسط مختلف يحالتها در نپایارچها

 دبررکا ،سرعت پر مکانیکی سایلو ساخت در آن، دیاز سرعت علت به یروتصا دازشپر کل در. 
 پائین سمت به دیاز ربسیا سرعت با که توپی،  ستا درقا که دارد دجوو ايسیلهو. دارد ديیاز

  .  . کند رمها را یدآمی
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  :  شناسی نباستا

 و نقاشیها ،نوشتهها ستد ن،باستا دوران از هماند باقی اركمد تنها شناسی نباستا علم در
 یخیرتا يبناها ینا زيمجا زيسازبا و گذشته يبناها از یروتصا تهیه. ستا قدیمی يهارينگارغا

 را هارينگارغا و نقاشیها انمیتو همچنین. ستا علم ینا در تصویر دازشپر يهادبررکا از یکی
  حتی. دکر زيسا شبیه ،نددهابو ابتدا در که رطو نهما را نهاآ شکل و داد ارقر قیقد دازشپر ردمو

  .  دکر زيسا شبیه ارد،ند دجوو نهاآ از يمستند یروتصا که یاییزوا از را باستانی يهانمکا انمیتو

 نباستا روم شهر زيسازبا ،باستانی يبناها زيسازبا ايصد و سر پر يهاوژهپر از یکی وزهمرا
 در نندامیتو صمخصو يعینکها زدن با یستهارتو نکنوا هم. ستا یتالیاییا اننشمنددا توسط
  .  بزنند مقد نباستا روم شهر يهانخیابا

  

  :تتبلیغا

 را ژيتکنولو تأثیر انمیتو وزيمرا تتبلیغا با ديمیلا 70  80  و ي ههد تتبلیغا مقایسه از
 هاي،یردا يشکلها به داریهزاو و مربع لشکاا از تتبلیغا شکل تغییر. دکر درك کاملاً تتبلیغادر

   و وشفر يهارفاکتو مهمترین از یکی. دبر منا انمیتو را یگرد تغییر ارانهز و تتبلیغا نگ ر تغییر

 نداتصویرمیتودازشپر. کالاست يبند بسته هینحو و شکل وش،فر نمدآ پایین یا فتنر بالا لایلد
 علم دنکر مغااد با. کنیم زيسا شبیه را آن يبند بسته یک تولید از قبل تا کند کمک ما به

 ساختن به توماتیکا رتصو به که نوشت را ايبرنامه انمیتو تصویر دازشپر با نتیکژ یتمرلگوا
 را مدآ هنداخو نظر به جالبتر و یباترز انبررکا نظر از که نهاییآ و دازدبپر مختلف يهايبند بسته

  .  نماید معرفی ما به

  

  :سینما
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 از یکی. دبو سینما و هنر ،گرفت ارقر دهستفاا ردمو آن در تصویر دازشپر که علمی لیناو
 ستا درقا نیمیشنیا کترراکا یک آن در که ستا motion captureنیاد برتر يهاژيتکنولو

 يکامپیوتر يهازيبا و فیلمها ساخت جهت سیستم ینا وزهمرا. کند تقلید را ننساا ستد تحرکا
 دجوو) Histogram( امهیستوگر منا به قابلیتی تصویر دازشپر در.  دمیگیر ارقر دهستفاا ردمو

 روي را يیگرد زنیا ردمو تغییر  هر یاپو دهکر ترهتیر یا فشفا را یروتصا نددرقا آن با که دارد
  .  بدهند امهیستوگر يهادارنمو و منحنیها به توجه با یروتصا

 یروتصا ،نگر هاينقر هیکر یک از دهستفاا با ،یدآ نظر به فشفا يتصویر ینکها ايبر سینما در
 قابل غیر شفافیت دخو افطرا محیط به نسبت تصویر ینابنابر. میکنند ثبت هم را بیندور افطرا

  .  میکند اپید ريتصو

    

  :دقتصاا

  

 هیوگر دقتصاا در تیاتغییر باعث مستقیم غیر یا مستقیم نوعی به ،هاآورينو متما وزمرا ينیاد در
 دقتصاا در مستقیم غیر و مستقیم رتصو به ،هم تصویر دازشپر. میشوند نیاد کل یا و هارکشو از

 معلو و پزشکی ،سینما زي،شهرسا ورزي،کشا ردي،فضانو ،سیاست ت،تبلیغا در. ستا ارگذ تأثیر
 آن مستقیم تأثیر از همچنین. باشد شتهدا هارکشو دقتصاا در مستقیمی غیر تأثیر ندامیتو نظامی

 به نددرقا شعبهها ینا. دکر رهشاا مندرکا ونبد بانک ي شعبهها دجوو به انمیتو د،قتصاا در
 تا و هندد تشخیص را هاسسکناا عنو ،نندابخو را ختیداپر ضقبو و چکها لسریا رکادخو رتصو
  .  هندد منجاا را ديعا بانک یک يهارکا از ديیاز حد

  :نشناسیروا

 به یشیاگر نشناسیروا در که ريطو به دارد ديیاز ربسیا همیتا ننساا حیهرو در نگر تاثیر بحث
 ننساا جسم و روح بر یک هر تأثیر و نگهار ردمو در علم ینا در. دارد دجوو نگر نشناسیروا منا

 نگر که حالی در. دارد ننساا چشم در را تأثیر بیشتر قرمز نگر لمثا انعنو به. دمیشو صحبت
  .  دارد ننساا مغز در را تأثیر بیشترین سبز
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 در لیلد همین به. دمیشو ننساا در نطمیناا و مشآرا حس دیجاا باعث بیآ نگر همچنین
 با.  دمیشو دهستفاا نهاآ سر پشت در نگر بیآ دهپر از نیاد ارانسیاستمد کثرا ينیهااسخنر

 را بیآ نگر لمثا رطو به. دکر یشایرو را كمتحر و ثابت یروتصا حتیرا به انمیتو تصویر دازشپر
 یروتصادر نهیجا دیجاا ايبر را قرمز و یباییز حس ايبر را سبز نگر یا نطمیناا حس دیجاا ايبر
  .  دکر نگترر پر

    

  

  :  شناسی مینز

 يبند ستهد و شناسایی نهاآ ازهندا و نگر روي از را مختلف يکانیها انمیتو تصویر دازشپر با
 ريپرتونگاروش از کانیها ههندد تشکیل ادمو به دنبر پی ايبر شناسی مینز در همچنین    .دکر
 )tomography  (ینا قتد و سرعت ندامیتو بخش ینا در تصویر دازشپر و میکنند دهستفاا 

 در آب عتفاار دنکر مقایسه با اننشمنددا که ستا ینا آن یگرد دبررکا. دببر بالا ربسیا را روش
 سیربر ردمو را مینز سطح در آّب کاهش نشد کند یا نشد تند ندرو قعوا در ،مختلف يهالسا
  .   هنددمی ارقر

 میباشد منیتیا و نظامی معلو در آن دبررکا تصویر دازشپر ايبر هشد گفته يهادبررکا جمله از
 از اديتعد ابتدا تیآ يفصلها در. دکر رهشاا دروخو كپلا تشخیص به انمیتو جمله آن از که

 و د میگیر ارقر بحث ردمو تکنیکها ینا لعماا هنحو و تصویر دازشپر در اولمتد ي تکنیکها
 نبیا) تصویر ستاکنتر(  آن تعدیل چگونگی و  ام هیستوگر شی دازپر پیش  تکنیک  سپس 
 تشخیص زيسا شبیه هنحو وتمتفا يفیلترها و امهیستوگر از دهستفاا با نهایت در و دمیشو

  یشودم تشریح كپلا
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  فصل دوم

  

    تصویر دازشپر                                          
  

 حلامر ترتیب به ،  جیوخر تصویر تولید تا تصویر دازشپر سیستم به ورود لحظه از سیستم یک
  ...کند می طی را یرز

  

  )  ورودي تصویر یافتدر(  اول مرحله

  

 بر ندامیتو ورودي تصویر.   ددمیگر سیستم وارد و هشد هنداخو ورودي از تصویر مرحله ینا در
 تشخیص سیستم در لمثا انعنو به.   دشو گرفته بیندور یک از یا و دهبو زيسا هخیرذ اربزا روي

    دشو می سیستم وارد نگشتاثرا سکنرا طریق از ورودي تصویر نگشتا ثرا

  

  )  تصویر دازشپر پیش(  دوم مرحله

.   نستدا تصویر از وريضر غیر ي مولفهها فحذ و تصویر تقاار انمیتو  را مرحله ینا کلی افهدا
 از قبل که هستند ارديمو پوست يتمیز معد یا و حتاجر ،  پوست خشکی لمثا انعنو به
  .  ختداپر نهاآ فعر به تصویر دازشپر ي تکنیکها از دهستفاا با باید نگشتا تصویر دازشپر
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  )  تصویر دازشپر(  مسو مرحله

 ردمو دبررکا ايبر نهاآ از انبتو که ستا تصویر از یژگیهاییو شناسایی مرحله ینا در کلی فهد
 سیستم در که هستند یژگیهاییو جمله از نحناهاا و هیژو طنقا شناسایی.  دکر دهستفاا دخو نظر

  .   نددگر اجستخرا نندامیتو نگشتا ثرا تشخیص

  

  ) تصویر نالیزآ(  رمچها مرحله

  

 لمثا انعنو به.   یمدازمیپر تصویر نالیزآ به هشد اجستخرا يیژگیهاو از دهستفاا با مرحله ینا در
 سعی تصویر دنکر نالیزآ با نگشتا ثرا تشخیص سیستم در نحناهاا و هیژو طنقا شناسایی از پس

 يتکنیکها از معمولا تصویر نالیزآ.   کنیما پید را نگشتا ثرا با متناظر شخص میکنیم
  کند می دهستفاا...  و يبند سکلا ،  تصمیم يختهادر ،  عصبی ي شبکهها همانند مصنوعیشهو

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ٢۵ 

  فصل سوم 

  
  :   تصویر دازشپر اعنوا

  

   Point Process – 1   
 

  .   هددمی تغییر را پیکسلها قعیوا ارزش)  پیکسل به پیکسل(  اينقطه دازشپر

      

   Area Process – 2  

  

 تغییر را پیکسل آن رکنا يپیکسلها و پیکسل قعیوا و پایه ارزش سطحی دازشپر
     هددمی

  

  Geometric Process – 3  

 به هشد دازشپر تصویر ،  هددمی تغییر را پیکسلها ترتیب هانمکا هندسی دازشپر
  .   مدآ هداخو در ويکر حالت
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   Frame Process – 4  

 يجدید تصویر یکدیگر با تصویر چند یا دو دنکر طمخلو با تصویر دازشپر روش ینا
  .   آوردمی دجوو به

  

  

  

  

  :ها پیکسل یردمقا

  

 يقمهار ،میکند کسب داريبر تصویر مهنگا به قومیر تصویر یک  که مغناطیسی ژينرا ارمقد
 اريگذ ارزش دو  تا صفر  هقو از که هنددمی تشکیل را) Bits ها( بیت یا) Digit binary(تاییدو

  .   میباشد   2هقو به  یک انتو  ،بیت هر.   ستا هشد

 رهشما 256 یعنی بیت هشت ینابنابر.   دارد بیتها ادتعد به بستگی شناییرو ادتعد کثراحد
  از يسترر تصویر شما قتیو که ستا لیلد همین به.   دارد 255  تا صفر از  ايمنهدا که قومیر

 صفر  تا بین را شناییرو انمیز اتتغییر  میکنید اريفزا منر وارد را  TM مانند خاصی هسنجند
  .   هددمی ننشا 255
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  بیت ادتعد سساا بر تصویر اعنوا مقایسه ولجد)  1(شکل

  
  

  تصویر قتد
 2 شناییرو منهدا  کثراحد ،  بیتی دو  تصویر یک با.   دارد پیکسلها دعد  به بستگی تصویر قتد

 قتدتصویر حالت  ینا در کند.  می تغییر سه  تا صفر از آن منهدا که میباشد رچها یعنی2به توان 
 بین آن   اتتغییر و دارد 256 منهدا کثراحد بیتی هشت تصویر.   اردند را) زملا يپذیر تفکیک(

  .دارد يبالاتر قتد که ستا 255 صفر  تا

  

  

  

  

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ٢٨ 

  فصل چهارم

  
  :   یروتصا روي بر مختلف تعملیا

  

  

  :   تصویر دو جمع

 دو متناظر يپیکسلها شناییرو تشد ،  تصویر دو در که ستا ممفهو بدین تصویر دو جمع
    کنیم جمع هم با را تصویر

  :   هنددمی ننشا را جمع عملگر لعماا نتیجه یرز یروتصا

                                           

  جمع دو تصویر ) 2(شکل                                                   

  
 رمنظو ینا ايبر. ستا تصویر به مینهز پشت ودنفزا تصویر دو جمع يهادبررکا ترین یجرا از یکی

 نگر با دهايپر مقابل در باید شی تصویر که یمدار شی تصویر و مینهز پشت تصویر دو به زنیا
  یدآ می ستد به اهلخود مینهز پشت با يتصویر رمذکو تصویر دو دنکر جمع از. دشو گرفته ثابت
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  :      تصویر دو تفریق

 را تصویر دو متناظر يپیکسلها شناییرو تشد که ستا ممفهو بدین ازهندا هم تصویر دو تفریق
 ريبیما رچاد که کنیم سیربر را اديفرا مغز اتتغییر هیمامیخو کنید ضفر.   کنیم کم هم از
 تصویر با مختلف حلامر در را سالم مغز یک از يتصویر نیمامیتو رمنظو ینا ايبر. هستند یمرالزآ

 تصویر دو روي بر قفو عملگر لعماا با.  کنیم مقایسه ،  ستا یمرالزآ ريبیما رچاد که ديفر مغز
 یرز تصویر.   میشوند مشخص ستا هشد تغییر رچاد مغر طنقا آن در که مغز از نقاطی رمذکو

    هددمی ننشا نهاآ تفریق حاصل اههمر به را ربیما و لنرما مغز PET سکنا عکس

  

  تفریق حاصل اههمر به را ربیما و لنرما مغز PET سکنا عکس تصویر) 3(شکل                        

  
  

  :تصویر دنکر مکمل

 مکمل از رمنظو ،  دارد یک  و صفر شناییرو تشد سطح دو فقط که سفید و هسیا تصویر یک در
. ستا یک ارمقد با يپیکسلها دنکر صفر  و صفر ارمقد با يپیکسلها دنکر یک ،  تصویر دنکر
 مکمل میکند دهستفاا پیکسلها شناییرو تشد نمایش ايبر شناییرو سطح L از که يتصویر در

  یدآمی  ستد به یرل زفرمو از پیکسل یک
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                               Pixel [i, j] = L -1 – Pixel [i, j[ 

  

     کنید توجه یرز يشکلها به

  شکل مکمل کردن تصویر  ) 4(شکل                                                      

.   هددمی ننشا را آن مکمل نیز سترا سمت شکل و ستا امماموگر تصویر یک چپ سمت شکل
 از سانترآ هشد مکمل تصویر ايجزا تشخیص ،  دمیشو هیدد حضوو به شکلدو ینا در که رهمانطو
 هسیا ودهمحد با تصویر یک در تصویر صلیا ايجزا که ارديمو چنین در.   ستا صلیا تصویر

  میکنیم دهستفاا تصویر مکمل از ،باشد گرفته ارقر رگبز

 که رطو نهما. کنیم دیجاا بیندور از دهستفاا با خط تعقیب تبار یک هیمامیخو کنیم ضفر
 مسیر از مقاطعی در مینهز پش و خط نگر نشد مکمل خط تعقیب تبار نیناقو از یکی نیددامی

  .   دکر دهستفاا تصویر دنکر مکمل عملگر از انمیتو مسابقه طشر ینا دنکر مرتفع ايبر. ستا
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  :      تصویر از  يگیر میانگین

 و دارد دجوو مختلفی ينویزها نهاآ از امهرکد روي بر که یمدار نیکسا تصویر چند کنید ضفر
 همه از يگیر میانگن از انمیتو  ارديمو چنین در. هیمد تقاار را یروتصا ینا کیفیت هیمامیخو

 جمع باهم را یروتصا همه در متناظر يپیکسلها یردمقا که رتصو بدین.   کنیم دهستفاا یروتصا
 ايبر یروتصا ادتعد رقد هر که ستا بدیهی. کنیم تقسیم یروتصا کل ادتعد به سپس و دهکر

 یکدنز قعیتوا به بیشتر نیز نهاآ يگیر میانگین از حاصل تصویر ،  باشد بیشتر يگیر میانگین
 حاصل و دار نویز یروتصا ،  نویز ونبد تصویر ،یرز یروتصا مجموعه لمثا انعنو به. دبو هداخو

    هددمی ننشا را  یروتصا از يگیر میانگین

  

  میانگین گیري از تصاویر ) 5(شکل                                      

  
 همچنینی.   میکنیم تبدیل صفر ارمقد به را منفی یردمقا ها،  پیکسل یردمقا تفریق مهنگا
 از ديبررکا لمثا یک انعنو به. کنیم دهستفاا نیز تفریق مطلق رقد از قتفر مهنگا نیمامیتو

 مانیز. دکر رهشاا بسته ارمد بیندور يسیستمها در حرکت شناسایی به انمیتو تصویر دو تفریق
 دجوو فختلاا بیندور از هشد گرفته لیامتو فریم دو بین در که ستا داده رخ حرکت میگوییم

 عملگر از تصویر دو بین فختلاا محاسبه ايبر ،شدیم دآوریا ابتدا در که رطو نهما و. باشد شتهدا
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 بیندور از هشد گرفته قبلی فریم و فعلی فریم تفریق با ینابنابر. میکنیم دهستفاا تفریق
 انمیتو تصویر دو تفریق يهادبررکا یگرد از. کنیم اپید را تصویر دو در دموجو فختلاا نیمامیتو

  .   دکر رهشاا تصویر از ثابت مینهز پشت فحذ به

  

    ):   Image restoration(تصویر ترمیم

 دجوو به تصویر در ختلالاتیا  ،نددمیگر ثبت هارادار یا هاارهماهو توسط که يیروتصا بیشتر  در
 نشد ارينو ،  يباند چند یروتصا در مهم لختلاا دو.   میباشد خش لیلد به که یدآمی

)Banding (میباشد دهفتاا جا از طخطو و   .  

  

  ):نشد يباند(نشد ارينو

 بین در پیکسل تغییر یا و.هددمی روي  هاداده  لنتقاا و ثبت در  ه،سنجند  توسط که شتباهیا
  .     ددگر شتباهیا چنین دیجاا باعث ندامیتو یفهارد

  

  :)   تصویر در خطا(  دهفتاا جا از طخطو

 بین از عکس در پیکسل یفرد یک ،نتیجه در و هددمی روي هاداده لنتقاا و ثبت در که شتباهیا
  رودمی 

  

  :   تصویر امهیستوگر  

 تصویر در  شناییرو سطح هر  يپیکسلها ادتعد آن  توسط که  ستا دارينمو تصویر امهیستوگر
  .  دمیشو مشخص ورودي
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 شناییرو انمیز مانند(تصویر آن تخصوصیا بیانگر پیکسلها یردمقا ،  قومیر تصویر هر در
  .  میباشد) آن حضوو و تصویر

( شناییرو یردمقا.   میباشد تصویر شناییرو  انمیز فیکیاگر نبیا حقیقت در تصویر امهیستوگر
 نبیا Y رمحو در ارمقد هر  نیاوافر انمیز و هشد نبیا  X رمحو لطو در) 0 255- لمثا ايبر

  ددمیگر

  

  دانه ها برنج )6(شکل

  نمودار هیستوگرام شکل دانه هاي برنج) 7(شکل 
 ادتعد ،  تصویر يپیکسلها کل  پیمایش با  ستا کافی ،تصویر امهیستوگر آوردن ستد به  ايبر

 دنکر تقسیم نیز از  لنرما امهیستوگر.   میکنیم محاسبه را  شناییروسطح هر  يپیکسلها
 امهیستوگر زيسا لنرما. یدآمی ستد به  تصویر يپیکسلها کل  ادتعد به  امهیستوگر یردمقا

 اههمر را به  يتصویربالا  شکل. گیرند ارقر] 0,1[  زهبا در  امهیستوگر یردمقا که  دمیشو موجب
  .   هددمی ننشا آن  لنرما امهیستوگر

    تصویر دبهبو مانند ارديمو در تصویر امهیستوگر بر مبتنی شناییرو تشد تتبدیلا
)Enhancement  (، زيسا دهفشر)Compression (، يبند بخش)Segmentation (توصیف و 

  .   دارد ديیاز يهادبررکا) Description( تصویر
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  :   عکس قتد دنبر بالا

 و یدد رمنظو به عکس قتد دنبر بالا دد،میگر منجاا تصویر دازشپر در که مهمی يهارکا از یکی
 لیو دارد دجوو فهد ینا به نیل ايبر ريبسیا يهاروش.   میباشد تر قیقد چشمی تفسیر

  ... میباشد دنکر فیلتر تعملیا و تصویر) Contrast(تباین یشافزا ،  نهاآ مهمترین

  

  بالا بردن دقت تصویر )8(شکل   

  

  

  :   کانولوشن عملگر و تصویر يتقاار

 از دهستفاا با مکانی زهحو در که دمیپذیر منجاا فرکانسی و مکانی زهحو دو در تصویر يتقاار
 تصویر ،  یجیتالید تصویر یهرفو بسط توسط فرکانسی زهحو در و همسایه يپیکسلها یردمقا

  بر وهعلا. هیمدمی ارقر سیربر ردمو را مکانی زهحو در تصویر يتقاار بخش ینا در. مییابد تقاار
 یگرد مشابه لعماا و يگیر یتمرلگا ،ثابت دعد در تصویر دنکر بضر همانند یاضیر يهاروش یان
 با مکانی زهحو در تصویر يتقاار.   میکنیم سیربر را داد، منجاا انمیتو تصویر يتقاار ايبر که

     دمیگیر منجاا یرز بطهرا از دهستفاا

  s = convolution(r, w)   
 تصویر روي بر که ستا تایعی convolution و ورودي تصویر r ،  یافته تقاار تصویر s آن در که

 تصویر يپیکسلها همهروي بر باید که ستا n × m ماسک یک نیز W. دمیشو لعماا ورودي
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 x , y(  نقطه در ورودي تصویر روي بر عمالیا ماسک از نمونه یک تصویر یرز شکل. دمیشو لعماا
    ..دهدمی ننشا را)  

 حرکت تصویر يپیکسلها تک تک روي بر که گرفت نظر در هايپنجر انمیتو را ماسک قعوا در
 x , y(  نقطه(  يمرکز پیکسل شناییرو تشد ارمقد ،ماسک یردمقا به توجه با نقطه هر در و دهکر
 ،میگیرند ارقر ماسک در که يیردمقا لبتها. دمیشو محاسبه جیوخر تصویر در)  شکل در)  
 ارمقد تعیین در حد چه تا همسایه يپیکسلها از یک هر هنددمی ننشا که میباشند یبیاضر
  ندارگذ تاثیر يمرکز پیکسل شناییرو تشد

      ماسک اعمال شده براي پیکسلها)9(شکل 

  

  

  :هالپیکس)  DN(  ادعدا ادمتدا طریق از تباین یشافزا

  بین ،)بیت هشت مثلا ینجاا در(   بیتی هر با یروتصا  يپیکسلها یردمقا منهدا معمولا

 پیکسلها  یردمقا ،  تباین یشافزا ايبر.   اشد بمی   153تا  48       بین مثلا و. نمیباشد 0 -255  
 و تباین  نتیجه در. دگیر ارقر 256 يجا به 153 صفر  و يجا به 48  تا هیمدمی ادمتدا رنقدآ را

     گویند  خطی کشش عمل ینا به. رودمی بالا عکس کیفیت همچنین
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 ٣۶ 

  

  

  
  )صلیا تصویر پیکسل یردمقا(تصویر بالایی  )10(شکل

  )تصویر کشیده شده(تصویر پایینی)   11(شکل                                                           

  

  

  

  فصل  پنجم   

  
     تصویر دنکر فیلتر                       

  

 يپیکسلها   و تیزي پیکسلها: دکر تقسیم ستهد دو به انمیتو را تصویر ي پیکسلها ،  کل در
.   هیمدمی ارقر تیز يپیکسلها ستهد در را تصویر ینا در قرمز يناحیهها یرز يپیکسلها.   آرام

 همسایه يپیکسلها با)  پیکسل ارمقد(  نهاآ شناییرو تشد فختلاا که را تصویر از پیکسلهایی
  . مینامیم تیز يپیکسلها ،  باشند دیاز دخو
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 ههندد ننشا یا هستند تصویر در دموجو يشیاا يلبهها ههندد ننشا یا معمولا تیز يپیکسلها
 دهستفاا با تصویر تجزئیا که گفت انمیتو  کلی حالت در و هستند تصویر یک ينویزها

  .   میشوند اجستخرا تیز يپیکسلهااز

  

  رتصوی آرام يپیکسلها ،  تیز يپیکسلهاشکل ) 12(شکل            

    

 داراي ،  میشوند گرفته کم وب یک با موبایل توسط شب مهنگا که يیروتصا ،  لمثا انعنو به
 ،  تیز يپیکسلها مقابل درستا مطلب ینا يگویا یرز  تصویر ، هستند نمکی فلفل وفمعر نویز

 تصویر از پیکسلهایی.)   قفو لمثا در نگر بیآ يناحیهها(  نددار ارقر تصویر آرام يپیکسلها
 تصویر آرام يپیکسلها ،  ستا کم دخو ارهمجويپیکسلها با نهاآ شناییرو تشد فختلاا که

  ....یمدازمیپر تصویر دنکر فیلتر حشر به مطلب ینا به توجه با لحا.   مینامیم

  

 يفیلترها  هکنند تیز يفیلترها 2-  هکنند آرام يفیلترها 1-میشوند  تقسیم ستهد دو به فیلترها
 یروتصا تولید موجب تصویر تیز يپیکسلها شناییرو تشد در تغییر لعماا با هکنند آرام
  ندارنمیگذ تصویر آرام يپیکسلها روي بر نیاچند تاثیر فیلترها ینا همچنیندشو.  می يترآرام

 لمثا انعنو به رود.  می بین از تصویر تجزئیا از بخشی که ستا معنی بدین تصویر نشد آرام. 
.   شد هداخو نویزها تشد کاهش موجب دارنویز تصویر یک روي بر هکنند آرام فیلتر یک لعماا

 تصویر از ها  وكچر و چین فحذ انمیتو را هکنند آرام يفیلترها از دهسا ديبررکا لمثا یک
  .   دکر نبیا رتصو

  

    M×Nمیانگین فیلتر یک.   هستند میانگین يفیلترها تصویر هکنند آرام يفیلترها ترین دهسا
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 هر ارمقد ریگد رتبهعبا.   ستا یک دعد با برابر آن عناصر از یک هر ارمقد که ستا ماسکی ،
 آرام ايبر.   ستا ريجا پیکسل شناییرو تشد ارمقد میانگین با برابر جیوخر تصویر در پیکسل

 فیلتر ینا عناصر از یک هر که یمدهاکر دهستفاا 3×  3 میانگین فیلتر یک از قفو تصویر دنکر
 بالا تصویر روي به را فیلتر ینا کانولوشنده ازستفااسپسبا ،هستند 9/1  با برابر اريمقد داراي

 تیز يفیلترها ،  هکنند آرام يفیلترها فبرخلا یما. دهکر تولید را پایین تصویر و دهکر لعماا
 تصویر از يبیشتر تجزئیا اجستخرا موجب تصویر آرام يپیکسلهارويبر تغییر لعماا با هکنند

 ننمایا تجزئیا(  ستا مانند ربلو حالتی داراي تصویر که میبینیم اردمو برخی در.   میشوند
 دهستفاا تصویر هکنند تیز يفیلترها از ،  ريبلو خاصیت فحذ ايبر ارديمو چنین در.)   نیستند
 فیلتر،  تر ضحوا تصویر آوردن ستد به و تصویر تجزئیا یشافزا ايبر پایین  شکل در میکنیم

 ..میده اکر تولید را سترا سمت تصویر و دهکر لعماا چپ سمت تصویر روي بر را هايکنند تیز

  

  هکنند تیز فیلترنمونه تصویري از ) 13(شکل                                                
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  :   فیلتر حیاطر

 پیش از فیلتر ینا از دهستفاا یتمرلگوا و مفر باید تصویر یک روي بر فیلتر ینا از دهستفاا ايبر
 در فیلتر ینا از شما دهستفاا ردمو یتمرلگوا که کنید تعیین باید شما لمثا ايبر.   دشو معرفی
 تصویر در هیدامیخو که را عملیاتی عنو یا و هیردا یا ستا مربعی ي شبکهها رتصو به تصویر

 مهادا در.  میباشد مختلفی يهامفرداراي مختلف يهافهد ايبر تابع ینا.   چیست ،  دشو منجاا
 هشد معرفی هامفر تمامی یرز ولجد در .شد هداخورهشاا فیلتر ینا از دهستفاا يهامفر اعنوا به

  ...ستا

  

  ستا هشد معرفی هامفر تمامی یرز ولجد در                                      

  فرم استفاده از فیلتر تصویر) 14(شکل                                                
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  :   مربعی ماتریس میانگین فیلتر حیارط

    Fspecial (` average `, x(  

 

 فیلتر ايبر.   نمایید فیلتر جا یک را تصویر متما نیدانمیتو تصویر یک دنکر فیلتر ايبر شما
 تک تک را شبکه هر و کنید تقسیم کوچکی يشبکهها رتصو به را تصویر باید تصویر یک دنکر

 یک ايبر شما لیلد همین به.دشو منجاا تصویر متما روي بر فیلترینگ تعملیا تا نمایید فیلتر
 با بعد و دهکر حیاطر  xارمقداه لخود ازهندا در مربعی ماتریسی شبکه یک ستا کافی تنها فیلتر

 دمیگیر ارقر سیربر ردمو که يفیلتر یتمرلگوا لیناو.   نمایید دهستفاا فیلتر شبکه ینا از بعیاتو
 ینا با شناییآ ايبر.   ددمیگر تصویر نشد محو یا blur باعث فیلتر ینا.ستا میانگین فیلتر

 بعاتو نستندا به زنیا لمثا یک کرذ ايبر ماا نمایید توجه هالمثا به ستا کافی تنها فیلترها
     ستا هشد حیاطر يفیلترها از هکنند دهستفاا

  

 در و تررگبز فیلتر ماتریس شبکه ،  باشد بیشتر average یتمرلگوا در x ارمقد چه هر:   نکته
  شد هداخو محوتر تصویر نتیجه

  

  )   میباشد  فیلتر لعماا رستود نهما(  :  هشد حیاطر فیلتر یک از دهستفاا

    Imfilter (pic, filtername)( 

 حیاطر بعد ،  دمیگیر ارقر دهستفاا ردمو ،  pic تصویر در فیلتر یک از دهستفاا ايبر تابع ینا
   بر فیلتر از انتو تمی filter name يجا به متغیر منا دادن ارقر متغیر یک در آن هخیرذ و فیلتر
  .  دبر هبهر تصویر روي
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  :   دگر ماتریس با میانگین فیلتر حیاطر

   ) Fspecial (`disk`, x( 

 تعملیا تصویر دنکر محو با و میباشد دارا را average یتمرلگوا با فیلتر دعملکر کاملا فیلتر ینا
 شبکه تریس ، ما ستا آن ماتریس شکل در وتتفا تنها ،  هددمی منجاا یروتصا روي بر را دخو

  .   ستا هیردا ینا عشعا ارمقده کنند تعیین x ارمقد و میکند عمل هايیردا شکل به فیلتر ینا

  

   و تر رگبز فیلتر ماتریس هايیردا شبکه ،  باشد بیشتر disk یتمرلگوا در x ارمقد چه هر:   نکته

   شد هداخو تر محو تصویر نتیجه در

  

  

           
  diskنمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلتر )15(شکل                               
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  :   گوسی رگذ پایین فیلتر حیاطر

  

 )   Fspecial (`Gaussian`, x, s(  

 

  باشید دهکر هشوپژ و تحقیق يتصویر يسیستمها در یدئوو يهالسیگنا مینهز در لحا به تا گرا
 هشد تشکیل هرتز مگا پنج تا صفر بین يفرکانسها از یدئوو لسیگنا یک که نستدا هیداخو ،
 یک کلی يبند سکلتا و کلی ايمحتو دیجاا باعث تر پایین يفرکانسها ،  ودهمحد ینا در.   ستا

 کوچکتر طنقا و تجزئیا و لبهها دیجااباعث بالاتر يفرکانسها رتصو همین به دشو.  می تصویر
 سکلتا تنها نماییم فحذ یدئوو لسیگنا یک در را بالا يفرکانسها گرا پس دشو.  می تصویر

 یک مانند روش همین با هم فیلتر ینا ،  سدرمی نظر به رتا تصویر و دمیشو ننمایا تصویر يبند
 گوسی روش از فیلتر ینا در.   هددمی رعبو را تصویر پایین يفرکانسها تنها و دهکر عمل فیلتر

  .   ستا هشد دهستفاا

 در که دهبو یگماز منا به اريمقد ،  s و ستا فیلتر شبکه انمیز هکنند تعیین ،  قبل مانند x ارمقد
  کند می تعیین را فیلتر فرکانس انمیز کلی حالت

  
  فیلتر تصویر با فیلتر گوسینمونه عملیات ) 16(شکل                                       
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 دمیشو تررگبز فیلتر ماتریس شبکه ،  باشد بیشتر Gaussian یتمرلگوا در x ارمقد چه هر: نکته
 s ضفر پیش ارمقد .دمیشو بیشتر هشد فیلتر فرکانس یابد یشافزا s ارمقد چه هر رطو همین و

  .میباشد همد پنج با برابر

  

  

  :   سلاپلا فیلتر حیاطر

 )   Fspecial (`laplacian`, a( 

 ازهندا در فیلتر ینا دشو.  می داده نمایش شما نظر ردمو تصویر از قالب یک فیلتر ینا توسط
  .   ستا تغییر قابل غیر ازهندا ارمقد و هشد حیاطر 3×  3 ماتریس

 را همد دو ارمقد ضفر پیش رتصو به و ستا تغیبر قابل یک تا صفر یردمقا یردمقا بین لفاآ ارمقد
     ستدارا

  
  لاپلاس نمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلتر ) 16(شکل                                      
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  :   ههندد حرکت فیلتر حیاطر

  

Fspecial ('motion', len, theta) ( 

 به شما ستد نماز ینا در گرا.   هستید گرفتن عکس لحا در بیندور یک با شما کنید ضفر
.   مدآ هداخو در هشد هکشید رتصو به تصویر ،  باشد شتهدا حرکت بیندور یا و یدآ در زشلر

  .   هددمی  منجاا تصویر روي بر را تعملیا همین ،  فیلتر یتمرلگوا ینا

  .   ستا حرکت یهزاو نهما theta ارمقد و میباشد حرکت تشد هکنند تعیین Len ارمقد

   یا و میباشد پایین و بالا به دادن كشو و تصویر حرکت منزله به theta ايبر 90 ارمقد لمثا ايبر

  ..ستا چپ و سترا به تصویر حرکت معنی به theta ايبر صفر ارمقد

  

  
  نمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلترحرکت دهنده) 18(شکل                                        

  

  

  

  

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ۴۵ 

  :   لبه تقویت فیلتر حیاطر

  

)  Fspecial (`prewitt`( 

  

 ینا يقابلیتها از کند.  می ننمایا ما ايبر را تصویر یک در دموجو يلبهها فیلتر یتمرلگوا ینا
 نمایید توجه یرز لمثا به گرا ر،تصوی یک در مجساا به دازيپر رنو جهت تشخیص ايبر ،  فیلتر

  ...   میتابد جسم لبه به پایین یهزاو از جسم به صحنه رنو که یدد هیداخو

  
  prewittنمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلتر ) 19(شکل                                               

  

  

  :   ديعمو و فقیا لبه فیلتر حیاطر

 )   Fspecial (`sobel`( 

 با که وتتفا ینا با ،  میباشد تصویر یک يلبهها هکنند ننمایا prewitt یتمرلگوا مانند فیلتر ینا
  .دکر ننمایا را ديعمو یا فقیا يلبهها ، فیلتر ینا از همدآ ستد به یردمقا چرخش
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  sobelنمونه عملیات فیلتر تصویر با فیلتر) 20(شکل                                           

  

  ها لبه و رنو تشد ههندد یشافزا فیلتر حیاطر

   ) Fspecial (`unsharp`, a( 

  می آن يلبهها و تصویر در رنو یشافزا باعث و میکند عمل average یتمرلگوا عکس فیلتر ینا
 ارمقد ینا.   دکر تعیین انمیتو a ارمقد توسط را تصویر نشد شنرو و يتیز تشد انمیز دشو.

  .میباشد همد دو برابر ضفر پیش رتصو به a ارمقد.   ستا تغییر قابل یک تا صفر بین

  

  
 

تصویر با فیلترافزایش دهنده شدت نور ولبه هانمونه عملیات فیلتر ) 21(شکل  
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 فصل ششم

 

 

 تشخیص لبه و مفهوم آن
 

 تعریف لبه 

 
 تصویر پردازش در اساسی ي مساله یک بنابراین هستند، مرزها ي کننده مشخص ها لبه

 تصویر که از جایی است عبارت و نیست فیزیکی واقعیت یک سایه مانند ,مرز میشوند محسوب

 به جسم افقی و عمودي هاي صفحه که عنوان جایی به توان می را لبه .شود می شروع یا تمام

 و تاریک روشن پنجره بین که چیزي صورت به را آن توان می یا نظر گرفت در رسند می هم

 یک خاص، موارد در .نیست داراي ضخامت لبه تر ساده زبان به . کرد تصور دارد وجود شب

 لبه مثال عنوان به . کند استفاده تصویر خود هاي از ویژگی تواند می لبه کردن پیدا الگوریتم

 مانند اجسامی براي تشخیص تواند می کند، می پیدا را راست خط شکل به که مرزهاي یابی

 .باشد داشته خوبی کارایی ها ساختمان

  هاي لبه ویژگی

  

توانند با تغییر نقطه دید تغییر کنند، و نوعاً  یعنی می - باشند  وابسته به دیدگاهها ممکن است  لبه
دهند یا ممکن  انند آن را نشان میاند و م هندسه صحنه، اجسامی که جلوي همدیگر را گرفته

شده همچون  هاي اجسام دیده که معمولاً نمایانگر ویژگی -باشند  نابسته به دیدگاهاست 
 .باید در نظر گرفته شود تصویرر دو بعد و بالاتر مفهوم د. ها و شکل سطح باشند گذاري نشان
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رنگ باشد؛  مرز میان یک بخش قرمزرنگ و یک بخش سیاه) براي نمونه(یک لبه نوعی ممکن است
. ي ناهمرنگ در یک زمینه یکنواخت باشدها تواند تواند تعداد کمی پیکسل حال آنکه یک خط می

ها نقش مهمی در کاربردهاي پردازش تصویر  لبه. در هر سوي خط یک لبه وجود خواهد داشت
  .دارند

 آشکارسازي لبه

هاي  نظریه پایه در بیشتر روش. لبه مرز بین نواحی با خواص نسبتاً متفاوت سطح خاکستري است
گذر از (در این مقطع توجه شود که لبه . محلی است آشکارسازي لبه، محاسبه یک عملگر مشتق

این مدل . شود خاکستري مدل می به صورت یک تغییر آرام، نه سریع، سطح) تاریک به روشن
مشتق. شوند برداري، کمی مات می هاي تصاویر رقمی بر اثر نمونه دهد که معمولاً لبه نشان می  

اول مقطع سطح خاکستري در لبه جلویی گذر، مثبت است، در لبه عقبی آن منفی است و همان  
مشتق دوم براي قسمتی . طور که مورد انتظار است، در نواحی با سطح خاکستري ثابت صفر است

از گذر که در طرف تیره لبه است، مثبت است، براي قسمت دیگر گذر که در طرف روشن لبه 
بنابراین، از بزرگی مشتق اول . و در نواحی با سطح خاکستري ثابت، صفر است است، منفی است،

مشتق دوم در نقطه . توان براي تعیین این که آیا پیکسل در روي لبه قرار دارد، استفاده کرد می
عبور از صفرها راهی قوي براي تعیین . وسطی هر گذر سطح خاکستري یک عبور از صفر دارد

مشتق اول تصویر در هر نقطه برابر بزرگی گرادیان  ◌ٔ اندازه. آورند راهم میهاي تصویر ف محل لبه
اگر یک لبه را به . آید مشتق دوم نیز با استفاده از لاپلاسین به دست می. است  

شود در نظر بگیریم،  عنوان تغییر در شدت روشنایی که در طول چند پیکسل دیده می
شتقی از این تغییر شدت روشنایی را محاسبه هاي آشکارسازي لبه به طور کلی م الگوریتم

هاي ما  در این نمونه، داده. پردازیم سازي، به آشکارسازي لبه در یک بعد می براي ساده. کنند می
هاي چهارم و  براي نمونه بین پیکسل. ها باشد خط از شدت روشنایی پیکسل تواند یک تک می

اي را آشکار کرد لبه توان هاي یک بعدي زیر به روشنی می پنجم در داده  

5  7  6  4  152  148  149  

جدول آشکار سازي داده ها در یک بعد) 22(شکل  
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 فصل هفتم

 

روشهاي تشخیص لبه در تصاویر                      

 
 

 تشخیص لبه در تصاویر دیجیتال  با استفاده از تکنیک فازي 

 

تکنیک فازي یک عملگرمعرفی شده به منظور شبیه سازي سطوح ریاضی رفتار جبرانی در 
یا ارزیابی ذهنی استپردازش تصمیم گیري   

و   و خیابانها  امروزه در بسیاري از جنبه هاي زندگی مانند سیستم هاي نطارت در پارك ماشینها
غذایی از این تکنولوژي استفاده  تولیدات کنترل کیفیت و مرتب سازي در اکثرهاي  مراکز خرید

هاي محاسبه و بازرسی بصري به طور خودکار خصوصا براي اشیاء این معرفی سیستم بنابر.میشود
 دو بعدي مکانیکی بسیار ضروري است
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   پردازش تصویر فازي 

 

بخش بندي و  پردازش تصویر فازي مجموعه اي از تمام روشهاي مبتنی بر درك و پردازش و
نمایش مجدد تصاویر .نمایش مجدد تصاویر و ویژگیهایی به عنوان مجموعه فازي را شامل  میشود

.و پردازش وابسته به تکنیک فازي انتخاب شده است  

 

اصلاح مقادیر )  2(فازي کردن تصویر  ) 1(پردازش تصویر فازي شامل سه مرحله اصلی است   
یر دي فازي کردن تصو) 3(عضویت فازي   

 

 

 

نمودار پردازش تصویر فازي  ) 23(شکل  

 

 

بنابراین کد .مراحل فازي و دي فازي کردن به دلیل انجام نشدن پردازش سخت افزار فازي است
که امکان پردازش کردن تصویر را با تکنیک کردن نتایج مراحلی است  کردن داده تصویر  و دیکد
قدرت اصلی  در مرحله وسط یعنی اصلاح مقادیر عضویت فازي .هاي فازي فراهم میسازد 

به صفحه عضویت فازي تبدیل  خاکستري سطوح سپس داده هاي تصویر از صفحه .میباشد  
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واند به معنی این میت.تکنیکهاي فازي مناسب مقادیر عضویت فازي را اصلاح میکنند.میشود
قانون فازي و روش ترکیب فازي و نظایر آن باشد ازي و روش مبتنی برخوشه بندي ف  

 

 

  مجموعه و توابع عضویت فازي 

  

سیستم با توجه به این که هر دو تصویر وروردي و خروجی به دست آمده بعد از دي فازي کردن 
روش سطوح خاکستري همیشه بین در این .شده هستند اجرا میشود  بیتی کوانتیزه  8به صورت 

  .است 255و 0

مجموعه فازي به منظور نمایش شدت تغییرات ساخته شده و این مجموعه ها براي بیان 
توابع عضویت فازي براي مجموعه هاي  .دنو لبه و سفید ایجاد میشو"سیاه"متغییرهاي زبانی 

.فازي ورودي و خروجی به صورت مثلثی انتخاب شده اند  

 

 

 

 

 

فازي عضویت توابع نمودار ) 24(  شکل   

 

که به ترتیب که بع عنوان مینیمم و ماکزیمم هستند به عنوان توزیع ) یا (یا  )  و(از عملگرهاي   

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ۵٢ 

براي دي فازي کردن  روش ممدانی انتخاب.انتخاب شده به منظور اجراي سیستم استفاده میشود  

مجموعه فازي به دست آمده با اعمال هر قانون مرجع براي شده است که به معنی آن  است که    

سه تابع عضویت خروجی به طور جداگانه به .جمع مرتبط هستندداده ورودي از طریق توابع   

ید و لبه از تصویر طراحی شده اندو سفصورت مقادیر سیاه   

 

 

مرجعتعاریف قوانین   

 

هاي اگر درجه وزن .قوانین مرجع وابسته به وزن هشت پیکسل سطوح خاکستري همسایه است
این قوانین توانایی استخراج تمامی لبه ها را در تصویر پردازش شده .همسایه سیاه یا سفید باشند

..به صورت مستقیم را  دارا هستند  

 خاکستریها را اسکن کند شناور که میتواند همه 3*3شرایط هر پیکسل با استفاده از ماسک 
.تصمیم گیري میشود  

ابتدا چهار قانون مرتبط با مقادیر سطوح خاکستري خطهاي افقی و عمودي اطراف پیکسل مرکزي 
اگر خاکستري ها در یک خط سیاه  و  مابقی سفید باشند .یا چک شده از ماسک بررسی میشود 

ی هشت و همچنین وابسته به چهار قانون دوم مرتبط با همسایگ.پیکسل چک شده لبه است
اگر وزن هاي چهار پیکسل متوالی درجه سیاه  و .سطح هاي خاکستري استمقادیر وزن هاي 

.وزنهاي همسایگی چهار باقیمانده درجه سفید باشند سپس پیکسل مرکزي لبه را نشان میدهد  

قانونهاي معرفی شده و گروههاي دیگر قوانین مشخص کننده لبه پیکسل هاي سیاه و سفید 
مرتبط  255 تا  0ورودي بین شدت از طرف دیگر توسط بازسازي فازي  خاکستري هاي .هستند

ل مراحل شده و بر طبق قوانین مطلوب سطوح خاکستري به توابع عضویت نشان داده در  شک
.ن داده شده استپردازش تصویر فازي نشا  
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بیان میشود و  255تا  0خروجی  سیستم مرجع فازي بر طبق دي فازي کردن بر حسب مقادیر 
و    80تا  0در این جا آشکار میشود که محدوده سیاه  از ..سپس سیاه و سفید و لبه آشکار میشود

.بی رنگ سفید میباشد به معن 255تا    80از    

 

 نتیجه گیري 

  
 

در  بسیاري جنبه هاي پردازش تصویر   پردازش تصویر بسیار مطلوب به دلیل وجود عدم قطعیت 
یر جمع شونده در سطح پایین شونده و غ جمع  نویزهاي: این عدم قطعیت ها شامل است 
و عدم دقت در فرضیات اصولی الگوریتم وابهامات تفسیري در طئل پردازش ش تصویر پرداز

به منظور پردا زش مشترك آشکار ساز لبه به طور معمول لبه ها به صورت ...تصویر سطوح بالا 
با این حال در عمل این فرض تنها به طور تقریبی .مرزها  و برآمدگی ها ي شدت مدل میشوند

براي فرموله بندي پردازش تصویر فازي ابزاري .منجر به برخی تعاریف از این الگوریتمها میشود 
قوانین فازي طراحی شده .غیر دقیق از منابع غیر مختلف استطلاعات کردن لبه و ترکیبی از ا

یکی از اشکالات گذشته .یک راه حل جذاب به منظور بهبود کیفیت لبه ها تا حد امکان هستند 
با توجه به نتایج بیان شده میتوان .این الگوریتم نیاز به محاسبات گسترده و بسیار زیادي داشت

سیستم مرجع فازي بیان شده علاوه بر اجتناب از دوبل شدن لبه هاي تصویر  قابلیت )1(گفت 
تاثیر همچنین سیستم ) 2.(اطمینان بیشتري به منظور تغییرات روشنایی و کنتراست ارایه میدهد

براي خطهاي منحنی دارد و گوشه پایدار براي خطهاي هموار و مستقیم و حالتی مدور شکل خوبی 
 هاي تصویر تیزتر و میتوانند به راحتی تعریف شوند 
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 تشخیص لبه  با استفاده از اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز

 

 

 اتوماتاي سلولی 

 

 توسط او از پس و مطرح ون نیومن   جان توسط 1940 دهه اواخر در  سلولی اتوماتاي 
 پیشنهاد  پیچیده سیستمهاي رفتار بررسی براي مدلی بهعنواناولم  استانیسلاو ریاضیدانیبنام

 اساس بر رفتارشان که هستند اي گسسته دینامیکی سیستمهاي سلولی اتوماتاي. شد
 خانه  هر به که میگردد تعریف شبکه یک بصورت فضا ،مدل این  در. است استوار ارتباطمحلی

محلی  بصورت آن قوانین و میرود پیش گسسته بصورت زمان. میشود گفته سلول آنیک
 وضعیت گرفتن درنظر با را خود جدید سلول وضعیت هر ،مرحله هر در آن طریق از استکه

                                                                                          . میآورد بدست مجاورش   همسایههاي

   

 اتوماتاي یادگیر 

 

 انتخاب   عمل هر. دهد انجام عمل محدودي تعداد میتواند که است  محدود حالات با ماشین یک
 اتوماتاي. میشود داده یادگیر اتوماتاي پاسخی به و میگردد ارزیابی احتمالی محیطی توسط شده

میکند انتخاب را خود بعدي عمل و نموده استفاده  پاسخ این از یادگیر  

 

  

نمودار ارتباط بین اتوماتاي یادگیر و محیط) 25(شکل  
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 ساختار با یادگیر اتوماتاي. متغیر میباشد ساختار یا و ثابت ساختار میتواند با یادگیر اتوماتاي 
p       میتوان را متغیر و بردار احتمال بردار)    β مجموعه عمل هاي اتوماتا (و       )اتوماتا  ورودیهاي مجموعه   

α )     α, β , p, T,   

الگوریتم زیر یک نمونه از الگوریتمهاي یادگیري خطی استمیباشد  هر یک از عملها الگوریتم یادگیري  

 مطلوب

pi (n + 1) = pi (n) + a[1 − pi (n  ]  

pj(n+1)=(1-a)pj(n) 

 

 نامطلوب

Pi(n+1)=(1-b)pi(n) 

Pj(n+1)=(b/r-1)+(1-b)pj(n) 

 

 

و       LRP     با هم برابر باشند الگوریتم را  a,b میباشدپارامترهی پاداش و جریمه    زمانیکه. a,b در روابط فوق    

 .  

مینامیم   LRI   مساوي صفر باشد الگوریتم را B و زمانیکه   LREP باشد الگوریتم را  A   کوچکتر   از   B زمانیکه    

 

 اتوماتاي یادگیر سلولی

 

 چند یا یک به آن سلول هر که است  شده تشکیل سلولی اتوماتاي یک از ،سلولی یادگیر اتوماتاي
   .میباشد سلولش حالت اتوماتون هر خروجی اعمال. میباشد   مجهز یادگیر اتوماتون

 پاداش باید سلول  اتوماتو توسط  شده انتخاب عمل آیا که میکند تعیین سلولی اتوماتاي قانون
 یادگیر ساختار اتوماتاي شدن بروز باعث جریمه یا و پاداش دادن. جریمهشود اینکه یا و شود داده

 میتوان سلولی یادگیر اتوماتاي در. میگردد  مشخص هدف یک به نیل بهمنظور سلولی
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 را سلولها  از مرتب مجموعه هر کلی حالت در. نمود استفاده براي همسایگی مختلفی ازساختارهاي
معمولترین آنها همسایگی ون نیومن و  مور  اما گرفت نظر در همسایه عنوان به میتوان میباشند  

.که به نزدیکترین همسایگان مشهور میباشند  

 

 

شکل نزدیکترین همسایگی در اتوماتاي یادگیر سلولی) 26(شکل  

 

 

 عملکرد اتوماتاي یادگیر سلولی  

 را خود اعمال مجموعه از عمل یک یادگیر سلولی اتوماتاي در یادگیر اتوماتون هردر هر لحظه 
 بردار طبق بر تصادفی  صورت به یا و قبلی مشاهدات اساس بر میتواند اینعمل. میکند انتخاب

 شده انتخاب اعمال به توجه با شده انتخاب عمل .شود انتخاب یادگیر اتوماتاي عملهاي احتمالات
 جریمه یا و داده پاداش  ،سلولی یادگیر اتوماتاي بر حاکم قانون و همسایه سلولهاي  توسط

ساختار  ،طریق این از و کرده تصحیح را خود رفتار یادگیر   اتوماتاي ،پاسخ این به توجه با. میشود
 انجام همزمان صورت به سلولها  تمامی براي عمل این ً لامعمو. میکند بهنگام را خود داخلی

 و برسد  پایدار حالت به سیستم زمانیکه تا جریمه یا و پاداش دادن و  عمل انتخاب فرایند. میشود
 را سلولی یادگیر اتوماتاي زیر  شکل. مییابد  ادامه شود قرار بر شدهاي تعریف قبل از معیار یک یا

 که اتوماتاهایی ،شکل این در. است شده استفاده نیومن ون همسایگی از در آن که میدهد نشان
 جریمه قبل مرحله در هستند ناراحت که و اتوماتاهایی پاداش قبل مرحله در هستند خوشحال

  .شدهاند
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شکل عملکرد اتوناتاي یادگیر سلولی) 27(شکل  

 

 

 اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز

 -1:   میباشد مورد متفاوت دو در سلولی یادگیر اتوماتاي باز با م ناهمگا سلولی یادگیر اتوماتاي
 -2. میپذیرد صورت ناهمگام بصورت باز م ناهمگا سلولی  یادگیر اتوماتاي در سلولها کردن فعال

 داده جریمه یا و پاداش یادگیر اتوماتاي   اعمال به آن اساس بر که سلولی اتوماتاي بر حاکم قانون
 وابسته نیز عامل خارجی چند یا یک به همسایهها توسط شده انتخاب بر اعمال علاوه. میشود

 کردن فعال براي مختلفی روشهاي. میشود گفته بودن باز خصیصه ،خصیصه این به که است
.                                                                                                    دارد وجود بطور ناهمگام سلولها  

 

: خط به خط جاروبی سازيبهنگام   

 از فیتصاد دنباله یک اساس  بر سطر یک در موجود سلولهاي تمامی بهنگامسازيدر این روش 
 دو بین زمان. میشود تکرار سطرها تمامی براي کار این و میشود انجام شده تعیین پیش

                                                            .است ثابت مقدار یک ،روش این در سلول یک بهنگامسازي
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:بهنگام سازي جاروبی اتفاقی   

 

 هر در  و میشوند بهنگامسازي غیرتکراري تصادفی اعداد دنباله یکدر این روش سلولها بر اساس 
 بین فاصله ریاضی امید ،مدل این از استفاده  با. میشود ایجاد جدیدي غیرتکراري دنباله مرحله

.میباشد ثابت سلول یک متوالی   بهنگامسازيهاي  

 

:یکنواخت اتفاقی بهنگامسازي  

 

 از دنباله اعداد بودن غیرتکراري شرط که تفاوت این با است جاروبی اتفاقی بهنگامسازي مانند
 یکبار از بیش سلول یک است ممکن ،بهنگامسازي دور یک در نتیجه در. میشود برداشته

.نشود بهنگام   سلول یک و شود بهنگام  

 

:زمانی بهنگامسازي  

 

 ،الگوریتمی توسط و سلولها بقیه از مستقل سلول یک بهنگامسازي  زمان بهنگامسازي نوع این در
 ساعت این زنگ که دارد را خود  به مربوط ساعت سلول هر. میشود مشخص سلول خود  به وابسته
  بسیار موازي پیادهسازي براي بهنگامسازي نوع این. سلول است آن بهنگامسازي زمان بیانگر

 مناسب است
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 تشخیص لبه 

 

 لبهبودن احتمال محاسبۀ اول مرحله .میگیرد انجام مرحله دو در روشها اغلب در لبه تشحیص
 شدت ناگهانی در تغییر یک ،لبه که آنجایی از. است لبهیاب از کلیشههاي استفاده با نقاط

 پرکاربردترین از یکی. میشود استفاده تصویر  گرادیان از لبه یافتن براي ،است تصویر روشنایی
 لبهها احتمالاتی توزیع آوردنبدست  برايجا  این در که است سوبل اپراتور ،گرادیان تقریبهاي 

.میشود استفاده آن از  

 سوبل توسط که ،روش سادهترین  .است آمده بدست نقاط بازبینی ،لبه تشخیص در دوم مرحله
  روش اعمال نتیجه. میباشد آمده بدست احتمال مقادیر نمودن  آستانهاي ،است شده استفاده

 نویز به ا ًشدید و دارد نقطه از یک بیش ضخامتی تصاویر اکثر براي ،نمودن آستانهاي با سوبل
 آن  اساس بر که کرد پیشنهاد را جدیدي روش کنی جان ،مشکل این رفع براي. میباشد حساس

  . میشود کمتر نیز نویز به  حساسیت و میآیند بدست نقطه یک ضخامت با لبهها

. میشود هموار تصویر ،گوسین تابع سسته  تقریب کلیشه با ابتدا کنی جان لبۀ تشخیص روش در
   .میشود دیده زیر  شکل در نظر مورد  کلیشه و تابع شکل

 

 
کلیشه فیلتر گاوسی  )29(شکل                                 توزیع گوسین) 28(شکل                              
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 گرادیان کلیشههاي توسط نقطه که هر در تغییرات بیشترین جهت به توجه با بعد مرحله در
حذف  احتمالی توزیع از نقاط بقیه و میشوند مشخص بیشینه گرادیان  با نقاط ،میشود مشخص

 نمودن آستانهاي تکنیک از اًنهایت .میشودیربیشینه گفته  غ نقاط زدودن عمل این به. میشوند 
  نامهاي به آستانه دو تکنیک این در. میشود استفاده گسسته لبههاي اتصال براي پسماندي

 لبه بعنوان ،باشند بالا آستانه از بیشتر  که نقاط تمامی. میشوند انتخاب پایین آستانۀ و بالا آستانۀ
 یک لبه آنها همسایگی در و باشند آستانه مقدار دو بین که نقاطی   تمامی و ،میشوند انتخاب

 به متصل که کمتر بزرگی با نقاط ترتیب  بدین. میشوند انتخاب لبه بعنوان نیز باشد داشته وجود
 .                                               میشوند انتخاب لبه بعنوان نیز ،هستند بالا  گرادیان بزرگی با نقاط

  

 

 تشخیص لبه با استفاده از اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز

 

 سطح تصاویر در لبه یافتن براي باز م ناهمگا سلولی یادگیر اتوماتاي بر مبتنی روشی بخش این در  
:استشرح  این به پیشنهادي مدل. میشود مقایسه کنی روش با و سپس میشود ارائه خاکستري  

 این در ولی. میکنیم استفاده بردن نویزها بین از براي گاوسین اپراتور از کنی روش مانند ابتدا 
 روش پیشنهادي اینکه به توجه با زیرا ،میشود استفاده کوچکتري ز نوی حذف پارامتر از روش

سلولی یادگیر اتوماتاي یک از    باعث  کار این ،دارد نویز به کمتري حساسیت C*R     جزئیات 
هر .ستون  استفاده میشود  در یک تصویر با اندازه  لبه  یافتن براي. شود حفظ تصویر از بیشتري

سلولی یادگیر اتوماتاي در آن موقعیت هم سلول بهپیکسل تصویر  C سطر  و   Rاست      ناهمگام باز
از نوع سلول هر در استفاده مورد یادگیر اتوماتاي.    L R EPکه داراي دو عمل خروجی متعلق   

 اساس بر هر سلول در عمل انتخاب احتمال بردار. بودن  و نبودن لبه میباشد میشود نگاشت
  بهنگامسازي روش با و ناهمگام بصورت سلولها و میشود  اولیه دهی مقدار تصویر گرادیان بزرگی

.میشوند بروز اتفاقی جاروبی  

:اساس  بر  یادگیر اتوماتون هر انتخابی اعمال به دادن جریمه یا و پاداش  
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    N ===   حالات مختلف همسایه هاي لبه      

T ===   پارامتر سراسري دما                

i === پارامتر سراسري اهمیت توزیع گرادیان     

مراحل الگوریتم به شرح زیر است.انجام  میگیرد     G    گرادیان  بزرگی احتمالی توزیع          ===    

.میشود هموار گاوسین اپراتور از استفاده با تصویر:  1  

.براي تصویر ایجاد میشوداتوماتاي سلولی  یادگیر : 2  

.بصورت غیر همگام  با  روش بهنگام سازي جاروبی اتفاقی  تکرار میشوند 7تا  4مرحله :3  

.میکند انتخاب را یک عمل خود اعمال احتمال بردار اساس بر یادگیر اتوماتون: 4  

 محاسبه سراسري پارامتر و اتوماتاي یادگیر هر همسایههاي اساس سراسري بر پارامتر مقدار: 5
.میشود  

 شده انتخاب عملسراسري به پارامتر  و همسایهها توسط شده انتخاب عملهاي اساس بر: 6
     .میشود داده جریمه یا و پاداش اتوماتاي یادگیر توسط

 اي شده تعیین پیش از مقدار یک پارامتر از مقدار اگر. میشود بروز سراسري پارامترهاي مقدار: 7
  8معمولا بین    بالا مقدار یک) تی(پارامتر  براي اولیه مقادیر. مییابد خاتمه  الگوریتم ،شود کمتر

. در نظر گرفته میشود  5/0تا   0بین ) آي(و  براي پارامتر  10تا   
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 آزمایش

   

. است شده مقایسه کنی روش  از آمده بدست نتایج با پیشنهادي روش از آمده بدست نتایج
با  آمده بدست لبههاي به نسبت برتريهایی پیشنهادي از روش استفاده با آمده بدست لبههاي

 نتایج در لبهها ":کرد اشاره زیر    نکات به میتوان جمله آن از که داشتهاند کنی روش از استفاده
شدهاند مشخص کامل بطور ءاشیا مرز معمولا میباشند و ممتد و متصل ،پیشنهادي روش . 

میشونددیده  کمتر جدید نتایج در غلط لبههاي و نویزها"  

کمتري داردحساسیت  تصویر در موجود بافتهاي به جدید روش"  

 زیادي تفاوتهاي روش دو توسط  آمده بدست لبههاي. کنید دقت زیر  شکل به اول مثال براي
 هاي دو لبه که میشود مشاهده. شدهاند داده نمایش بارز بصورت  تفاوتها این در که دارند

 توسط ،اصلی شکل به نزدیک و بسته ملا کا اشکال با خوبی به دارد وجود شکل در که خودکاري
  انجام نویز     با و ناکامل بصورت کار این کنی روش با آنکه حال آمدهاند  بدست پیشنهادي روش

.است شده  

)تفضلی(گام بازمقایسه روش کنی با  روش اتوماتاي یادگیر سلولی ناهم) 30(شکل                             
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 که گردید بررسی نیز پشنهادي روش  کارایی بر تصویر بافتهاي تاثیر ،شده انجام آزمایشهاي در
 در موجود  بافتهاي که میشود مشاهده. میدهد نشان را آزمایشات نوع این از اي نمونه زیرشکل 
 در آنکه حال ،است کرده ایجاد کنی روش  نتیجه در نویز بصورت زیادي غلط لبههاي تصویر

  از متاثر لبهها و است کم بسیار تاثیر این پیشنهادي روش آمده از بدست لبههاي

.نیستند بافتها  

 

 

شکل مقایسه روش کنی با  روش اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز)31(شکل  

 

 

 بدست  نتایج هم باز. است شده بررسی نویز مقداري کردن با اضافه سپس و نویز بدون نمونه تصویر یک ابتدادر شکل   زیر 
. است نویز به آن کمتر  حساسیت و پیشنهادي روش برتري از حاکی آمده  
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شکل مقایسه روش کنی با  روش اتوماتاي یادگیر سلولی ناهمگام باز)32(شکل          
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تصویر با نویز مقایسه اپراتور کنی و سوبل با  اتوماتاي یادگیر سلولی پراکنده بر روي ) 33(شکل  

 

 

  نتیجه گیري 

 

 و سیاه تصاویر در لبه یافتن براي بازم ناهمگا سلولی یادگیر اتوماتاي بر مبتنی روشی جا این در
 روش .گردید مقایسه کنی روش بهنام لبه تشخیص کلاسیک روشهاي از یکی با و پیشنهاد سفید

 مشخصه. میدهد تشخیص متصل رابطور لبهها امتداد و دارد کمی حساسیت نویز به ،پیشنهادي
 در موجود بافتهاي  به کمتر حساسیت و ،نقطه یک پهناي با لبههایی تشخیص  جدید روش دیگر

 از باز م ناهمگا یادگیر سلولی اتوماتاي بر مبتنی روش  که داد نشان آزمایشها نتایج. است تصویر
.است برخوردار لبهها تشخیص در کارایی خوبی  
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 تشخیص لبه با استفاده از ضرایب گیبر توسط شبکه عصبی
 

. . گردیـده اسـت   ارائـه  تابحـال  فرکـانس  و فضـا  دامنـه  در متعـددي  لبـه  تشخیص هاي تکنیک
 لبـه  تنهـا  کـه  برنـد  مـی  کـار  بـه  را محلـی  گرادیـان  ،اپراتورهـاي  تـر  قدیمی متدهاي از برخی
 مـات  و نـویزي  هـاي  محـیط  در و دهنـد  مـی  هسـتند تشـخیص   معـین  جهت داراي که را هایی

 شـده  مادولـه  حاصلضـرب  کـه  گیبـر  فیلترهـاي  اخیـر  سـالهاي  در. نماینـد  مـی  عمـل  ضعیف
ــراي محاســباتی مــدلهاي توســعه جهــت هســتند وسینوســی گوســی ســیگنالهاي  وظــایف ب

 بهینـه  ارائـه  بـا  کـه  گیبـر  ضـرایب . . انـد  قـرار گرفتـه   اسـتفاده  مـورد  پائین سطوح در بینایی
آشـکار   را تصـویر  بـا  سـیگنال  فرکـانس  محلـی  توزیـع  فرکـانس   زمان توام دقت از حالت ترین

 دیگـر  خـواص  انـد از  شـده  شـناخته  تصـاویر  پـردازش  در ابزارهـا  بهتـرین  از یکـی  ، کنند می
 بینــایی سیسـتم  روي مطالعــات.  اسـت  بینــایی سـلولهاي  بــا آن عمـل  شــباهت گیبـر  تبـدیل 

 از زیــادي تعــداد شــامل پســتانداران بینــایی ســطوح قشــري کــه داده نشــان زنــده موجــود
انتخـاب   قـدرت  بـا  ادراکـی  میـدان  هـاي  بـرش  داراي کـه  اسـت  خطی غیر و خطی هاي عصب

 ،جهـت  دیـد  بعـدي  دو فضـاي  در محـل  قبیـل  از تحریکـی  هـاي  مشخصـه  از سـري  یک براي
 ســلولهاي ادراکــی میــدانهاي.  باشــد مکــانی مــی فرکــانس و بینــی دو عمــق ، ،حرکــت یــابی
 نمـایش  اینکـه  قبیـل  از هسـتند  جالـب  خـواص  برخـی  داراي ابتـدایی  بینایی سیستم در ساده

 باریـک  هـاي  کانـال  بـه  محـدود  فضـا  دامنـه  محلـی  هـاي  مشخصـه  استخراج با را هاي بینایی
                                                                                سازند می ممکن دار جهت فرکانسی
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 تقسیم بندي درخت چهارتایی 

 

 

 اندازه با نواحی دادن آدرس براي تواند می که میباشد  مراتبی سلسله یک تایی چهار درخت
 گره آخرین جز به تایی چهار درخت طور در به گره تصویر هر.گردد استفاده موثري در متفاوت

. باشند می سطح یک در أي داده ساختار در والدین گره هر بچه هاي گره کند می تولید گره ،چهار
 به تصویر ، تایی چهار درخت بندي تقسیم مدل در.شود می نامیده برگ درخت انتهایی گره

 شود می کوچکتر تقسیم واحد چهار به بلوك هر سپس.  گردد می تقسیم ثابت اندازه با بلوکهایی
 ممکن بلوك اندازه کوچکترین به زمانیکه تا گردد می تکرار بازگشتی طور به کردن تقسیم این. 

 با نواحی تا شود می کوشش بندي قطع روش این در.  نباشد مورد نیاز بعدي تقسیم یا برسد
 با نواحی حالیکه در کند  بندي دسته هستند بزرگ ممکن حد تا که بلوکهایی داخل را کم جزئیات
 16معمولاً  بلوك اندازه بزرگترین. سازد مجزا یکدیگر از بلوکها کوچکترین داخل را زیاد جزئیات

 زمان در کم جزئیات نواحی در کردن بلوك اثر براي بحرانی شرط اندازه این. انتخاب میگردد 16*
  زیر شکل در شده داده مثالهاي. تعریف میگردد 4*4 بلوك اندازه کوچکترین. باشد می بازسازي

                                                                                                       دهند می نشان را عملیات این

 

 

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ۶٨ 

 

 

نمایش درخت چهار تایی) 34(شکل  

 

 

 انتخاب دو بلوك هر براي گردد می تقسیم 16*16اندازه  با بلوکهایی به یکسان طور به تصویر ابتدا
 جزئیات با کلاس در) 17و 16(باشد  همگن شده داده آستانه به مقدار توجه با بلوك اگر دارد وجود

 عملیات و گیرد می قرار جزئیات زیاد با کلاس در بلوك اینصورت غیر در گردد می بندي دسته کم
 در.  یابد می ادامه برسد 4*4یعنی  ممکن بلوك اندازه کوچکترین به زمانیکه تا بندي تقسیم
 سپس گردند می تعیین 4*4بلوکهاي  میان از زیاد جزئیات با کلاس مرحله بلوکهاي آخرین

 به عصبی شبکه توسط ، شده گیبر استخراج تبدیل دامنه در بلوکها قبیل این لبه هاي مشخصه
از  که آستانه مقدار یک توسط توانند می زیاد جزئیات با بلوکهاي.  شود می نگاشته لبه بلوك یک

 کم جزئیات با بلوکهاي از آید می دست به بلوك در خاکستري سطوح)  واریانس( پراکندگی میزان
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 با بلوکهاي توان می نیز بلوك هر گیبر ضرایب مقادیر استفاده از با روش این بر علاوه.  گردند جدا
                                                                                                         .داد تشخیص را زیاد جزئیات

 

 

 تشخیص لبه در دامنه تبدیل  گیبر

 

ــر  از خــاص عمــودي بــرش از ریاضــی نمــایش یــک عنــوان بــه را گیبــر هــاي فیلت
ــلولهاي ــایی س ــی بین ــرد معرف ــان او.  ک ــه داد نش ــلولهاي ک ــایی س بین ــه  ــل و تجزی  تحلی

ــی ــی فرکانس ــات از خاص ــایی اطلاع ــام را بین ــی انج ــد م ــک.  دهن ــالیز ی ــق آن ــراي دقی  ب
ــه ــن تجزیــــ ــیگنال ایــــ ــا ســــ ــا در هــــ ــانس و فضــــ ــت فرکــــ                                               و جهــــ

             

شد انجام بعدي دو سازي بهینه به توجه با    Daugman توسط   

 یک طراحی در.  شود می استفاده لبه تشخیص براي گیبر ضرایب از تبدیل حوزه در جا این در
 ، لبه شکل قبیل از تصویر الگوهاي نمایش براي لبه مختلف ماسکهاي لبه تشخیص بند دسته
 تشخیص سیستم یک به عنوان بندي دسته حالت این در.  گردند می تعریف لبه محل و جهت

 مشخصه چطور که است این الگو تشخیص عملیات هر در قدم اولین.  شود می گرفته نظر در الگو
 بندي دسته و شود داده تشخیص بتواند که الگویی یا ء شی هر.  کنیم استخراج و را انتخاب ها

 شده انتخاب هاي مشخصه.  باشد می ها یا مشخصه ممتاز هاي ویژگی تعدادي داراي گردد
 لحاظ از مثال لبه براي.  باشند تصویر یک در ادراکی اطلاعات از مهم قسمت یک داراي بایستی
 هاي مشخصه تعیین تصویر یک هاي لبه تشخیص در.  است تصویر در مهم مشخصه یک ادراکی
.  است مهم بسیار باشند انسان بینایی سیستم اساس بر که لبه انواع مختلف با مرتبط ادراکی
 لبه هاي مشخصه خوبی به توانند بینایی می سلولهاي با عملکردشان شباهت بدلیل گیبر ضرایب

.دهند نشان را تصویر یک  

 12 و حقیقی مقدار ضریب 4 ، گیبر ضریب 16 از بگیریم نظر در را 4*4بلوك  یک گیبر ضرایب اگر
 تبدیل انجام با تصویر از 4*4 بلوك یک در قرینه مختلف میباشند بنابراین دوبدو دیگر ضریب
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 استفاده با و است ضرایب این از ضریب 10 نگهداري به نیاز تنها که آید می بدست ضریب 16 گیبر
 .آورد بدست اولیه بلوك هاي داده برابر دقیقاً را 4*4 بلوك هاي داده میتوان ضریب 10این  از

 تبدیل از ضرایب این.  دهد می نشان را تصویر از 4*4بلوك  یک گیبر ضرایب ترتیب زیر شکل
.در بلوك به دست میایند 4*4 گوسی پنجره حاصلضرب فوریه  

 

 

4*4جدول ضرایب گیبر در  یک بلوك )35(شکل  

:با توجه به شکل بالا میتواند توسط مجموعه هاي زیر نمایش داده شود  4*4هاي لبه در یک بلوك مشخصه   

 

 

 

 با. آیند می بدست تصویر بلوك زیر یک به بعدي دو گیبر تبدیل بردن کار به توسط مستقیماً فوق هاي مشخصه
 استفاده

 علاوه گیبر ضرایب اینکه به توجه با.  داد تشخیص بلوك در را لبه مختلف انواع توان می مشخصه مقدار 8 این از
 نرمال آنها بزرگترین توسط ها مشخصه مجموعه این دارند بستگی نیز ها پیکسل مقادیر لبه به هاي مشخصه برا
 ها پیکسل مقادیر به توجه بدون شده نرمال مشخصه لبه مجموعه الگوي بلوك یک براي بنابراین.  شود می

 آنها به مربوط شده نرمال گیبر لبه وضرایب الگوي نمونه چند زیر شکل در.  دهد می نشان را لبه نوع آن ،مشخصه
:است شده داده نشان آن گیبر هاي مشخصه و فضا در لبه الگوي بین ارتباط توصیف براي  
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 مشخصه هاي گیبر
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)36(شکل   

 

 

ــه ــاي لب ــی ه ــودي و افق ــه عم ــب ب ــابق ترتی ــا مط ــه ب ــاي مشخص ــودي   ه ــاي عم ــه ه ــی و مشخص افق
مقــدار      ایــن بــه ضــرایب گیبــر میباشــند v1,v2  عمــودي هــاي لبــه بــراي و مقــدار غیــر صــفر دارنــد 

ــا ــادیر تنه مق  h2,h1, ــب  ــه ترتی ــراي ک ــه ب ــاي لب ــی ه ــا افق ــد تنه ــفر دارن ــر ص ــر .غی ــه ه ــادیر چ  مق
 هــر ، درجــه 135 و 45 هــاي لبــه بــراي.  گــردد تــر مــی مشــخص لبــه یــک یابــد افــزایش هــا مشخصــه

ــا افقــی و عمــودي غیــر صــفر هســتند بنــابراین   هــاي  مشخصــه مقــادیر دو ــه توجــه ب  هــاي مشخصــه ب
ــوان مــی و عمــودي افقــی ــه ت ــورب هــاي لب ــز را م ــین در.داد تشــخیص نی ــر عــلاوه لبــه کلاســهاي تعی  ب
ــر متنــوع کلاســهاي ایجــاد ســبب لبــه مکــان و پلاریتــه گــرفتن نظــر در ، لبــه جهــت نشــان   میگــردد ت

v1,v2          .میدهــد ــه. ــر پلاریت ــه محــل و شــکل زی ــف هــاي لب ــت  عمــودي مختل ــه علام ــه ب ــا توج را ب
  

 

عمودي مختلف هاي لبه محل و شکل پلاریته) 37(شکل  
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 روش پیشنهادي تشخیص لبه توسط شبکه عصبی 

 

ــد ــاب از بع ــه انتخ ــاي مشخص ــخیص ه ــه تش ــدم ، لب ــده ق ــدبیر باقیمان ــک ت ــانون ی  ق
ــلاس ــدي ک ــت بن ــهاي.  اس ــف کلاس ــه مختل ــه لب ــط مشخص ــاي توس ــرایب ه ــر ض  در گیب

ــک ــوك  ی ــخص 4*4بل ــی مش ــد م ــپس گردن ــک س ــردار ی ــویر ورودي ب ــه تص ــک ک  ی
ــوك  ــا 4*4بل ــات ب ــت  جزئی ــاد اس ــد زی ــی در بای ــه از کلاس ــه لب ــه ک ــردار ب  ورودي ب

 از اســـتفاده کـــار ایـــن بـــراي روش یـــک.  گـــردد بنـــدي دســـته اســـت نزدیکتـــرین
ــوریتم ــت  الگ ــا اس ــته ه ــتجوي دس ــه جس ــر ک ــاس ب ــیمم اس ــردن مین ــدازه ک ــط ان  متوس

ــع ــله مرب ــین فاص ــاط ب ــه در نق ــک دامن ــته ی ــز و دس ــردد مرک ــف میگ ــته تعری ــن در.دس  ای
ــا ــراي ج ــته ب ــدي دس ــهاي بن ــه کلاس ــبکه از لب ــبی ش ــتفاده عص ــده اس ــت ش ــبکه.  اس  ش

ــبی ــوزد عص ــتفاده م ــبکه اس ــد ش ــه چن ــپترون لای ــاالگوریتم اي پرس ــادگیري ب ــس ی  پ
 در ایــن مرحلــه    : :آمــوزش داراي دو مرحلــه میباشــد   الگــوریتم.  باشــد مــی انتشــار

ــاي ــه برداره ــوزش مجموع ــه آم ــبکه ب ــی داده ش ــود م ــتلاف و ش ــین اخ ــی ب ــاي خروج ه      

ــبکه            گــردد مــی محاســبه شــبکه خطــاي عنــوان بــه مطلــوب هــاي خروجــی و ش
            

 شــبکه وزنهــاي ، خطــا کــاهش جهــت در ایــن مرحلــه در :                    داده میشــود
ــر ــبکه در تغیی ــده اســتفاده عصــبی ش ــر هــاي مشخصــه ورودي ش  و هــا لبــه گیب

ــه آمــوزش مجموعــه.  باشــد مــی لبــه بلــوك خروجــی ــن ب  گــردد مــی ترتیــب تشــکیل ای
ــه ــاي ک ــف بلوکه ــه 4*4 مختل ــر لب ــب ب ــت حس ــل و جه ــه مح ــر در پلاریت ــه نظ  گرفت

ــده ــه و ش ــه مجموع ــاي مشخص ــر ه ــال گیب ــده نرم ــر ش ــوك ه ــبه بل ــی محاس ــردد م  و گ
ــر ــه ه ــه مجموع ــوان ب ــک عن ــردار ی ــه ورودي ب ــوزش مجموع ــوك و آم ــه بل ــه لب ــوان ب  عن

ــردار ــی ب ــاظر خروج ــوب متن ــا مطل ــن ب ــردار ای ــر در ب ــه نظ ــی گرفت ــود م ــه در.  ش  مرحل
ــوزش ــبکه آم ــبی ش ــاب ، عص ــاي انتخ ــبکه ورودیه ــداد ، ش ــاي تع ــه نرونه ــی لای  و مخف
 شــبکه . دارنــد نتــایج  دقــت در مهمــی  نقــش مناســب  آمــوزش مجموعــه  انتخــاب
 توانــد بــراي  مــی ســپس آمــوزش مجموعــه ایــن بــا شــده داده آمــوزش عصــبی

ــخیص ــاي تش ــه بلوکه ــایر لب ــاویر س ــه تص ــار ب ــار روش.  رود ک ــدین ک ــورت ب ــت ص ــه اس  ک
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ــدا ــویر ابت ــه تص ــاي ب ــان بلوکه ــپس  16*16 یکس ــده س ــیم ش ــین از تقس ــن ب ــا ای  ، بلوکه
ــاي ــا بلوکه ــات ب ــاد جزئی ــا زی ــه ت ــه زمانیک ــوچکترین ب ــدازه ک ــوك ان ــی بل  4*4 یعن

ــند ــیم برس ــی تقس ــد م ــا.  گردن ــات  ي بلوکه ــا جزئی ــم ب ــه ک ــورت ب ــه در ص ــر زمین  نظ
ــه ــی گرفت ــوند م ــایی.  ش ــا بلوکه ــات ب ــاد جزئی ــایی و زی ــا بلوکه ــات ب ــم جزئی ــط ک  توس

ــزان  ــدگیمیـ ــطوح پراکنـ ــتري سـ ــوك در خاکسـ ــدیگر از بلـ ــخیص یکـ ــی داده تشـ  مـ
 محاســبه گردیــده،  زیــاد جزئیــات بــا 4*4بلوکهــاي   گیبــر ضــرایب ســپس شــوند

ــرایب ــم ض ــه مه ــین در ک ــه تعی ــاي مشخص ــه ه ــش لب ــتري نق ــد بیش ــاب دارن ــی انتخ  م
ــوند ــن.  ش ــرایب ای ــال ض ــده نرم ــه و ش ــبی  ورودي ب ــبکه عص ــی داده ش ــوند م  در و ش

                                                  گـــــردد مـــــی حاصـــــل لبـــــه بلـــــوك یـــــک شـــــبکه خروجـــــی
     .  

 

 

 

 نتیجه گیري 
  

ــن در ــه ای ــی مقال ــد روش ــراي جدی ــخیص ب ــاي تش ــه بلوکه ــویر در لب ــه تص ــیله ب  وس
ــرایب ــر ض ــی گیب ــده بررس ــت ش ــه.  اس ــاي مشخص ــه ه ــوك  لب ــک بل ــویر از ی ــا تص  ب

ــات ــاد جزئی ــق از زی ــرایب طری ــر ض ــوط گیب ــآن مرب ــتخراج به ــده اس ــه و ش  ورودي ب
ــبکه ــبی ش ــی داده عص ــود م ــبکه  در و ش ــی ش ــوك خروج ــه بل ــه لب ــی نتیج ــردد م .  گ
ــت ــن در روش مزی ــت ای ــه اس ــبکه ک ــبی ش ــوزش عص ــده داده آم ــتقل ش ــادیر از مس  مق
ــویر خاکســتري ســطوح ــا مــی تص ــد ب ــراي و ش ــام ب ــا تصــاویر تم ــدوده ب ــتري خــا مح  کس

ــان ــی یکس ــد م ــه توان ــار ب ــرف از.  رود ک ــر ط ــا دیگ ــارگیري ب ــرایب بک ــر ض ــراي گیب  ب
ــه ــتخراج مشخص ــا اس ــواع ه ــتري ان ــه از بیش ــا لب ــبت را ه ــه نس ــایر ب ــدیلات س ــی تب  م

ــوان ــخیص ت ــایج داد تش ــی نت ــان عمل ــی نش ــد م ــه ده ــنهادي روش ک ــخیص پیش  در تش
اپراتورهــاي آن بــر  عــلاوه.  دهــد  مــی نشــان   بــه لبــه  spatial  مراتــب جزئیــات 

                              حــــــوزه  در شـــــده  تعریــــــف اپراتورهـــــاي  بــــــه نســـــبت  بیشـــــتري 
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ــخیص ــه تش ــدوده در لب ــات مح ــته مختص ــه وابس ــدار ب ــتانه مق ــتند آس ــه و هس  ازاي ب
ــتانه ــاي آس ــف ه ــه ، مختل ــاي لب ــاوت ه ــایش متف ــی داده نم ــود م ــه ش ــا روش و اینگون  ه

ــراي ــرده ب ــازي فش ــر تصــاویر س ــل غی ــی اســتفاده قاب ــند م  روش صــورتیکه در باش
ــنهادي ــی پیش ــد م ــه توان ــوان ب ــی عن ــوثر روش ــرده م ــازي در فش ــاویر س ــه تص ــار ب  .رود ک
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 فصل هشتم
 

PASI استفاده از روش تشخیص لبه براي محاسبه پارامتر سطح در استاندارد    

 

:مقدمه   

در بیماري پسوریازیس با استفاده از    PASI در این قسمت تعیین پارامتر سطح در استاندارد    

 تشخیص لبه در تصاویر  را  بررسی خواهیم کرد

 آن بروز رپسوریازیس یک بیماري مزمن عود کننده است که زمینه هاي ارثی  و عوامل محیطی 
 مشخص هاي نشانه و علایم و شوند می درگیر مفاصل و ناخنها پوست، بیماري این در. دارند نقش
 هاي پلاك دچار پوست فرم این در. است مزمن پلاکی فرم آن، فرم ترین شایع دکهمیکنن پیدا
 یعاتضا ویژگهی.  ندباش مه خارشدار دتوان یم هک ودش یم اي رهنق سفید ايه هپوست با قرمز

 پوسته با همراه تند قرمز رنگ به مشخص حدود با ایعاتیمزمن ض ي هها لاكپ اريبیم
.      تاس زيقرم و خامتض زي،ری تهپوس کارآش ۀمشخص سه دارايضایعات پسوریازیس .میباشد  

 

نمونه پلاکهاي پوستی بیماران  ) 42(شکل   

 

از مقیاس این در کهاستفاده میشود     PASI استاندارد از بیماري بهبود میزان گیري اندازه براي  

 زيقرم زي،ری تهپوس ت،پوس خامتض.گردد می استفاده ريگی دازهان رايب مختلف فاکتور چهار
 ها دست تنه، با سر، در اريبیم نای در بهبود میزان آوردن دست به براي پوست مساحت و تپوس

و به  تاس کپزش رنظ هب باتوجه و ناحیه دیدن ورتص به هک میگیرند قرار بررسی مورد پاها و
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 براي متفاوتج اینت آوردن تدس هب و گیري اندازه در شخصی سلیقۀ اعمال موجبهمین علت 
  تشخیص براي روشی به امر این به توجهبا . باشد می مختلف متخصصان توسط یکسان هاي پلاك

بنابراین روشهاي .نیاز وجود دارد   PASI شخصی در محاسبه استاندارد  لیقۀس الاعم دمع ور بهت   

...شده اند ارائه بیماران تصاویر از استفاده با دهدی یبآس نواحی محاسبۀ براي تصویر پردازش بر مبتنی  

مولفه هايکه از   HUE و CHROMA و پارمترهاي   CIELAB رنگی فضاي از خود مطالعۀ در تاتو دنی   

 ها لاكپ کتفکی هتج مؤلفه دو این قلث مرکز آوردن دست به ازو  دمیآی دست به فضا این
..استفاده نموده است  

 تشخیص توانایی روش این مزایاي. میشود عمل دستی ورتص هب خطا کاهش جهت روش این در
 لاكپ ريگی دازهان اییتوان دمع املش آن بمعای و است دستی صورت به سر موهاي و  رواب ب،ل

 رهچه در ريگی دازهان اییتوان دمع و ودارم ايه تپوس خیصتش اییتوان دمع اي، رهنق-فیدس ايه
   از بهبود جهتاست  اول روش از  یافته عهتوس هک خود تحقیق در همکاران و فدزیل احمد .است 

عمل میکند ولی در بقیه بهتر مودار نقاط تشخیصاستفاده نموده اند که در      L * روشنایی مؤلف   

 دستی، صورت به  رواب ر،س ويم ب،ل تشخیص روش این مزایاي. است نشده حاصلموارد بهبود 
کاهش نور به صورت دستی است و داراي معایب  و تیدس ورتص هب نمونه بانتخا با خطاها کاهش

 و مودار هاي پوست ريگی دازهان توانایی عدم اي، نقره-سفید هاي پلاك تشخیص تواناییعدم 
 استفاده با بندي کلاس و گابور فیلتر از خود همطالع درجنسن و همکاران .است بودن خودکار عدم

 معایب. نیست تیپوس ي ها لاكپ گیري اندازه به قادر که اند نموده استفاده عصبی هايشبکه  از
...است مودار نقاط در تشخیص عدم و نقرهاي-سفید هاي پلاك گیري اندازه توانایی عدم آن  
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 روش پیشنهادي 

 

 امام بیمارستان در پوست متخصص نظر تحت پوستی بیماران از که تصاویري از تحقیق این در
 پراکندگی داراي بیمار 41 از بررسی مورد تصاویر. است گردیده استفاده شده، گرفته )ره(خمینی

   بیماران بدن و پا دست، سر، نواحی از تیره و متوسط روشن، رنگ به هاي پوست با ایران پوستی
شده تصویربرداري پوست متخصص پزشک نظر تحت و بیمارستاندر    PASI استاندارد برمبناي   

 نیز درمان از بعد و قبلج نتای بیمار هر براي و بوده آبی زمین پشت داراي تصاویر این. است
   سطح و سختی شاخص استاندارد از بیماري بهبود میزان محاسبه براي. است شده تصویربرداري

.استفاده میشود  PASA پسوریازیس   

به صورت زیر محاسبه میشود    

:به صورت زیر محاسبه میشود   PASI   فرمول 

 

 

 

:: به  کار میرود   PASI در رابطه بالا که براي محاسبه   

T==و          بیانگر ضخامت پوست         R== بیانگر قرمزي     و                 A===بیانگر سطح 

.بالا تنه و پاها است,دست ,به ترتیب سر     L,T,U,H    و میباشد     بیانگر پوسته   ==Sو   

 PASI جدول زیر درجه.مشخص میشود درجه زیر جدول به توجه با استاندارد محاسبهء از پس   

.نشان میدهد هاي پلاك سطح براي را  

را مشخص میکندمیزان شدت بیماري که دست میاید به  720تا  0عددي بین    PASI براي گیري اندازه از پس   
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  PASAجدول ) 43(شکل

  

   میگیرند قرار بررسی مورد زیر الگوریتم طبق تصاویر،

  تصویر ورود : 1

  زمینه پشت از تصویر جداسازي جهت پردازش: 2

  CIELAB رنگی فضاي به انتقال : 3

  تصویر یکوارچگی جهت فیلتر اعمال : 4

  لبه تشخیص روش اعمال : 5

  دستی گیري آستانه: 6

  بیماري مساحت همحاسب:  7 

 

بینایی سیستم با زیادي شباهت   CIELAB رنگی فضاي پژوهش، این در کاررفته به رنگی فضاي   
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اي گسترده صورت به و دارد انسان بینایی سیستم با زیادي شباهت رنگی مدل. است  CIELAB 

 و است بعدي سه صورت به رنگی فضاي این. میشود استفاده متفاوت رنگ دو گیري اندازه براي
محدوده {و } محدوده رنگهاي قرمز و سبز {و }  100تا  0محدوده روشنایی بین {سه محور   داراي  

نمایش داده میشوند   B,A,L  که به ترتیب  با حروف}  آبی و زرد    

:شکل زیر بیانگر این موضوع است  

 

 

 

  CIELAB رنگی فضاي نمودار ) 44(شکل

 

 

  تصویر هاي مؤلفه باید دهیم نشان محورها این برروي فضا این در را تصویر یک بتوانیم اینکه براي

تعریف شده اند به فضاي رنگ  تبدیل کنیم.  RGB سیستم در که را   

.وجود دارد   CIELAB به ) مولفه هاي نرمالیزه تصویر(    sRGB دو مرحله براي تبدیل تصویر از   

  

CIE-XYZانتقال میابد  با استفاده از  رابطه خطی به فضاي رنگی    sRGB در مرحله اول تصویر   
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انتقال پیدا     CIELAB با استفاده از رابطه ز یر به فضاي    CIE-XYZ سپس تصویر حاصل  در فضاي رنگی   

: میکند  

 

 

مقادیر سه گانه محرك از منبع نور  با مرجع نوري هستند    Xn و Yn و Zn در رابطه بالا      

رنگی فضاي در آمده دست به مقادیر از میتوان نیز دیگر مقادیر سري یک رنگی فضاي این در  

 CIELAB تصویر در موجود  هاي رنگ غلظت و  رنگ سرشتاین  دو پارامتر .به دست آورد
ه زیر به دست رابط از مقادیر این میگیرد قرار استفاده مورد ها زخم تفکیک براي که میباشد
:میایند  

 

 

از فضاي   b* شده از مولفه  گرفته تصاویر هزمین بودن آبی به توجه با ابتدا پیشنهادي روش در   

.میکنیم    براي حذف پشت زمینه و جداسازي تصویر اسفاده    CIELAB رنگی 
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)45(شکل   

استفاده میکنیم  RGB رنگی فضاي در رابطه زیر  از تصویر از زاید نقاط حذف جهت بعد مرحله در   

 صورت به بسیاري حد تا را مو و چشم ها، لب صورت، در زاید نقاط میتوان رابطه این از استفاده با
. حذف نمود خودکار  

 

 در شکل زیر حذف از نویز را مشاهده میکنیم 

 
حذف نویز از تصاویر) 46(شکل  
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   تفاوت و مؤلفه این در قرمز رنگ تفاوت تشخیص قابلیت علت به را تصویر مراحل این از پس
CIELABانتقال میدهیم فضاي رنگی     A مؤلفه  به قرمز رنگ در ها پلاك با پوست   

 

 

 

انتخاب ناحیه مورد علاقه  ) 45(شکل  

 

است   که به تفصیل توسط جان کنی Canny لبه تشخیص الگوریتم مبناي بر ما روش ادامه، در  

به آن پرداخته شده است  .  

:است زیر ترتیب به کنی جان مطالعاتبر طبق    Canny مراحل الگوریتم   

 

     گاوسی فیلتر با تصویر کردن صاف )1

 شده فیلتر تصویر مشتق همحاسب )2

 شیب جهت و اندازه پیداکردن )3

 غیرحداکثري سرکو اعمال )4

دوگانه آستانهگیري اعمال  5(  
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 این انجام صورت در. میشود استفاده گاوسی فیلتر از تصویر کردن صاف براي مرحله اولین در
 نویز عنوان به ها پلاك از بعضی ادغام و تصویر یکوارچگی باعث تصویر، بلورکردن علت به مرحله

 میانگین فیلتر از آن جاي به و شود می حذف الگوریتم از مرحله این. میشود آن حذف  و پوست با
 مو نویز ایر حذف و کاهش باعث فیلتر این از استفادهاستفاده میکنیم که  13*13پنجره  هانداز با
میکنیم مشاهده را تبدیل این از اي نمونهزیر  شکل در. شود می  بدن از  

 

صاف کردن تصویر با فیلتر گاوسی  ) 48(شکل  

 

 

 

 

 شده ارائه سوبل ماتریس از استفاده با آمده دست به تصویر مشتق محاسبه روش این دوم همرحل
:میشود اعمال عینا که است زیر  شکل در   
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 دست به زیر شکل صورت به غیرحداکثري سرکو اعمال و مرحله این اعمال از پس تصویر که
: میآید  

محاسبه مشتق تصویر فیلتر شده)49(شکل  

 
 

 میشود گرفته درنظر فیلتر اعمال از سپ لپیکس کی همسایگی غیرحداکثري بسرکو مرحله در
 باعث کار این از استفاده . میشود حذف آن همسایگی در آن از رت ککوچ ي هها پیکسل تمام و

 جهت و اندازه پیداکردن مرحله پیشنهادي روش در. میشود تصویر از نادرست هاي لبه حذف
 مشخص نه و موجود لاكپ احتمس هبمحاس بهه نیاز علت به دوگانه گیري آستانه اعمال و شیب
 به هنتیج. است شده اعمال دستی گیري آستانه مرحله آن ايج به و میشود حذف لبه، کردن
:است شده داده نمایش زیر شکل در الگوریتم ینا راياج از آمده دست  

تصویر  پس از اعمال سرکوب) 50(شکل  
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 میشود گرفته درنظر فیلتر اعمال از سپ لپیکس کی همسایگی غیرحداکثري ب سرکو همرحل در
. میشود حذف آن همسایگی در آن از رت ککوچ ي ها پیکسل تمام و  

 علت به دوگانه گیري آستانه اعمال و شیب جهت و اندازه پیداکردن همرحل پیشنهادي روش در
 مرحله آن ايج به و میشود حذف لبه، کردن مشخص نه و موجود لاكپ احته مسبمحاس به نیاز

زیر  شکل در الگوریتم ینا راياج از آمده دست به هنتیج. است شده اعمال دستی گیريآستان 
:است شده داده نمایش  

عملیات آستانه گیري دو گانه) 51(شکل  

 

:شده است آورده زیر  شکل در صورت برروي پیشنهادي روش اجراي هنتیج  

)52(شکل  
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:بررسی دقت روش پیشنهادي   

 هم از پوستی هاي پلاك و پوستی هاي ناحیه آن از پس و زمینه پس و انسان بدن هناحی اینجا تا
      در آمده دست به تصاویر در. هستند سفید و سیاه نوع از آمده دست به تصاویر. شدند تفکیک

و رنگ سیاه  ROI هناحی هدهند نشان سفید رنگ   ROI هناحی آوردن دست به براي اولیه تفکیک   

 سیاه رنگ و است پوستی هاي پلاك به مربوط سفید رنگ ها پلاك آوردن دست به یعنی بعدي
 بدن سطح و پلاك هاي پیکسل تعداد میتوانیم بنابراین است سالم پوست و زمینه پس به مربوط

میزان) 43(جدول شکل براساس سسپ کنیم مشخص را ها پلاك پوشش درصد و باشیم داشته را  

. می آید دست به است، 6 تا1 بین عددي که سطح در   PASI 

 که مرجع تصاویر با آمده دست به جنتای است شده آزمایش بیمار از تصویر برروي ذکرشده روش
 به کار صحت و دقت آن از پس و شده مقایسه اند، شده جدا آن در دستی صورت به ها پلاك
 گذشته هاي روش با جدول یک در آمده دست به صحت و دقت نهایت، در. است آمده دست

.است شده مقایسه  

.را اندازه گیري میکند پوستی هاي پلاك سطح    PASI پارامترهاي از یکی پژوهش این  

 پیکسل تعداد سسپ و علاقه مورد هناحی هاي پیکسل تعداد باید استاندارد در سطحه محاسب براي
 هاي پلاك پوشش درصد رابط به توجه با آن از بعد. آوریم دست به را پوستی هاي پلاك هاي

:رابطه زیر به دست می آوریم از استفاده با را بدن برروي پوستی  

 
:به دست آورد  را زیر مقادیر باید کار انجام صحت و دقت آوردن دست به براي  

 درست صورت به و هستند پوستی هاي پلاك به مربوط که هایی پیکسل تعداد: درست ثبتم
اند شده انتخا  

اند شده بانتخا درست صورت به و هستند پوست به مربوط که هایی پیکسل تعداد: درست منفی  
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میآید دست به مرجع تصویر روي از که پوستی هاي پلاك هاي پیکسل تعداد: مثبت مجموع  

.میآید دست به عمرج ویرتص روي از هک تپوس هاي پیکسل تعداد: منفی مجموع  

به دست می آید کار صحترابطه زیر  به توجه با مقادیر همحاسب از پس  

 

 

  است شده آورده زیر جدول در ها داده پایگاه از انتخابی تصویر 21 از آمده دست به کار صحت

جدول صحت کار  بر  روي تصویر بیماران) 53(شکل  
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 تصویر سه براي ودرصد  90بیشتر تصویر براي آمده دست به دقت میشود، دیدهدر جدول بالا 
کی وانعن هب دمیتوان روش این که است این بیانگر با دقت این تاس تربیش ددرص 81 از زنی دیگر  

.مورد استفاده قرار گیرد   pasi تاندارداس در سطح پارامتر گیري اندازه براي اعتماد قابل ابزار   

     از ودنب تقلمس ودن،ب ارمو  از تصاویر کاملا  خودک  و نویز حذف شامل پیشنهادي روش مزایاي
يو دارا بودن میزان خطا   pasi درجه تشخیص براي ناطمینا قابلیت وریتمیالگ روش داراي ویر،تص   

.باشد می پوستی هاي پلاك اطراف در قبول قابل  

 بررسی مورد هداد پایگاه برروي یقبل کارههاي در شده انجام هاي روش با روش این همقایس جنتای
 دهش یبررس هاي نمونه برخی در شده ارائه هاي روش مقایسه  از  تاس دهآم رزی در مقاله این در
.ج شکل زیر حاصل شده استاینت  

 

مقایسه  با  روشهاي دیگر) 54(شکل  

 
 

تصویرروش حذف پشت زمینه و جداسازي ) تصویر اصلی                  ب)الف  

روش پیشنهادي ) تصویر  نویز  دار                د)ج  
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در رابطه روش در  جدول زیر  نتایج به دست آمده از مقایسه ارزیابی صحت  روش  انجام شده 
 حذف پشت زمینه و جداسازي تصویر را  نشان میدهد 
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:نتیجھ گیری  

 

 
 شده ارائه پوستی هاي پلاك سطح ي پارامترها از یکی گیري اندازه براي روشی مقاله این در

 طتوس هرانت یخمین امام تانبیمارس در داده اهپایگ تصاویر ابتدا تحقیق این انجام براي. است
 داراي که بیماران بدن از اییه متقس از تصاویر این. اند شده تفکیک و تهیه پوست متخصص

انتخاب  آبی رنگ به تصویربرداري زمان در زمینه پس .تاس دهش تهیه بودند، پسوریازیسه ایعض
 یول دارد وجود  روش نای در یر وتص تفرم از استقلال سازي، شبیهه نحو به باتوجه. ستا شده

 بیت فرمت به و پیکسل به پیکسل صورت به یر وتص فمختل ي اه تفرم در ها بهمحاس امتم
مولفه هس طتوس سازي شبیه در تصاویر تمام تصاویر، خواندن نحو این با .میگیرد صورت نگاشت  

.         نگاشت میشود  rgb فضاي به تصویر و درواقع میگیرند قرار بررسی مورد rgb رنگی مؤلفه فضاي                                                                                                                               

به دست آورد  CIELAB رنگی ي فضا در را مقادیر می توان راحتی به   rgb با داشتن پارامترهاي   

.استفاده شده است  CIELAB فضاي رنگی از یر اوتص از اتاطلاع جتخرااس براي پژوهش این در   

 در ولی. است موجود نویزهاي و چشم سر، موي خودکار حذف پژوهش این مهم مزایاي از یکی
 نمود عمل دستی صورت به باید دارد بیماري به زیادي شباهت که سینه نوك مانند موارد از بعضی

 هاي رنگدانه تشخیص با میتوان که باشد می کارها هبقی در شده ارائه هاي روش با مشابه که
 اطلاعات جاستخرا براي میتوان خاکستري سطح تصاویر این از. داد تشخیص را ها آن نیز پوستی

 پارامتر از پوست در قرمز رنگ در تفاوت وجود علت به پژوهش این در. نمود استفاده تصویر از
 نوبت خاکستري سطح تصویر آوردن دست به ازپس . است شده استفاده رنگی فضاي این درقرمز

 جداگانه صورت به تصویر اجزاي و اطلاعات آوردن دست به و تصویر هاي ویژگیج استخرا به
 قسمت تشخیص براي. است جداگانه صورت به و تصویر مختلف هاي قسمت تشخیص براي. است
 با است شده استفاده یافته ییره تغلب تشخیص الگوریتم روش از جداسازي و تصویر مختلف هاي

 هاي قسمت نهایت، در. یابد می بهبود لبه تشخیص براي تصویر بافتنگار روش این از استفاده
 دست به جنتای میشود سازي بهینه تصویر محاسبهء براي آمده دست به تصویر هشد داده تشخیص
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 حدي تا ییراتتغ دچار مختلف مراحل در که است لبه تشخیص روش مبناي بر روش این از آمده
.است شده اساسی  

 محیط مانند تصویربرداري براي خاصی استانداردهاي رعایت و تصویربرداري بهبود با توان می 
 و تصاویر در مشکی بند چشم از استفاده بدن، موي تراشیدن زاید، نورهاي حذف تصویربرداري،

 دست به جنتای زیادي حد تا مشخص رنگ با یابت هزمین پشت از استفاده سر، برروي مشکی کلاه
 ها پلاك نوع رنگ وابستگی و پوست از بیماري هلب بودن مشخص به باتوجه. بخشید بهبود را آمده

 آن از تري کامل اطلاعات به پوست و پزشکی زمینهء در جامعتر همطالع با میتوان پوست رنگ به
 تصویر تشخیص دقت موارد درصد 65 در روش این با بیماران تصاویر بررسی از پس. یافت دست

.درصد میباشد 80 تا 7 0بین درصد 5 در و درصد 90 تا 80 ببن درصد 30 دردرصد  90لاي با  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.Prozhe.com

www.Prozhe.com



 ٩۴ 

 مراجع
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کمک روش ھای پردازش تصویربھبود کیفیت تصاویر بھ "آقایان  علی  معلم  و پیمان  معلم "مقاله :4  

٨٧فردوسی مشھد "علیرضا کریمیان "مقالھ  تحت عنوان بھینھ سازی تصویر :۵  
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